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Química 


LA QUÍMICA COMO CIENCIA NATURAL - MAGNITUDES Y UNIDADES SI. 
CONVERSIONES. NOTACION CIENTIFICA. 


Desde nuestros primeros días de vida hasta los últimos, nuestro cuerpo, un gran reactor 
químico, experimenta una serie de cambios con el paso del tiempo gracias a la transferencia 
de energía de los alimentos, de la naturaleza y de nuestro entorno. Por otro lado, el hombre, 
con su prodigiosa inteligencia, aplica la Química para transformar la naturaleza en su 
beneficio y para abastecerse de alimentos, vestido, vivienda, medicina, entre otras 
necesidades vitales; además, hoy en día es capaz de crear nuevos materiales que 
contribuyen a elevar la calidad de vida. 


NX, + Composición química 


¡TERIA ) + Propiedades 


Y * Endotémica 
pl 
o + Exotérmica 


A +* Físicos 
+ Químicos 
+ Nucleares 


Estas son razones más que suficientes para que nosotros, los profesores del equipo de 
Química, nos comprometamos en promover el interés por la Química en ustedes, jóvenes, 
y generar entusiasmo por el futuro creativo de la Química; de esto último depende en gran 
medida el desarrollo de la Ciencia y Tecnología en nuestro querido Perú y, por consiguiente, 
de su auge económico. Les auguramos EXITO PLENO en la decisión que cada uno de 
ustedes tome en el transcurso de su preparación. 


La Química es la ciencia que estudia las propiedades y los cambios que experimenta la 
materia como consecuencia de su interacción con la energía. 


Los conocimientos en Química se sustentan en el Método Científico-Experimental. 


OBSERVACIÓN 
HIPÓTESIS 
EXPERIMENTACIÓN 
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MAGNITUDES Y UNIDADES 


Ciclo 2020-I 


Magnitud es todo aquello susceptible de ser medido, mientras que unidad es el 
patrón con el que se mide. 


MAGNITUDES Y UNIDADES BÁSICAS DEL SISTEMA INTERNACIONAL (SI) 


. MAGNITUDES Y UNIDADES 
MAGNITUDES Y UNIDADES NS DERIVADAS 
MAGNITUD UNIDAD SIMBOLO MAGNITUD SIMBOLO 
Masa kilogramo kg Volumen m? 
Longitud metro m Densidad kg/m? 
Temperatura kelvin K Velocidad m/s 
Tiempo segundo S Aceleración m/s? 
nadas amperio A Fuerza kg.m/s? = 1 N 
corriente 
dior candela cd Presión N/m? = 1 Pa 
uminosa 
pampa de mol mol Energía kg.m?.s?=1J 
sustancia 
Múltiplos 
Unidad | deca | hecto | kilo | mega | giga | tera | peta exa zeta | yotta 
base | (da) | (h) (k) (M) | (G) (M1 (P) (E) (2) (Y) 
10% 10 10* 10* 10% 10% 10? | 10% | 108 | 10% 10% 
Submúltiplos 
Unidad | deci | centi mili | micro nano | pico | femto | atto | zepto | yocto 
base (d) (c) (m) (1) (n) (p) (f) (a) (2) (y) 
10% 101 102 | 10% | 10% 10% 10%? | 10% 10% | 102% | 10 
NOTACIÓN CIENTÍFICA 
Expresión numérica del tipo 
Donde: 
N = número a partir de 1,0 puede ser mayor que 1,0 pero menor que 10 
n = número entero positivo o negativo, puede ser 0 
Ejemplo: 
5600 = 5,6x10* 
0,0056 = 5,6 x 10? 
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FACTOR DE CONVERSIÓN: 
Se generan a partir de una igualdad. Ejemplo: 1 Ib = 453,6 yg 1kg=10*9g 


Convertir 10 Ib en kg 


1010002 19 1. 4,536 kg 
11 J10*g 


MAGNITUD DERIVADA: DENSIDAD( 0) 


masa(g) masa (9) 


P Sólido oLíquido = 3) PGas = Volumen(L) 


Volumen(mL o cm 


VALORES DE DENSIDAD DE ALGUNOS MATERIALES 


Sólidos g/cm* 
Oro 19,30 
Plomo 11,30 
Aluminio 2,70 
Hierro 7,86 
Cobre 8,92 
Sal de mesa 2,16 
Líquidos g/mL 
Agua pura 0,998 
Agua de mar 1,03 
Mercurio 13,6 
Gases g/L 
Aire 1,29 
Oxígeno 1,43 
Dióxido de carbono 1,96 
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yd o 
Química 
EJERCICIOS 
1. El método científico es un conjunto de pasos organizados cuya finalidad es la 
resolución de problemas para adquirir nuevos conocimientos, a partir de los cuales 
se elaboran las teorías y leyes. Al respecto, indique la alternativa que muestre el 
orden correcto de los siguientes pasos del método científico. 
A) Hipótesis — experimentación.— observación 
B) Experimentación — teoría — hipótesis 
C) Observación -— teoría — hipótesis 
D) Observación — hipótesis — experimentación 


Solución: 
Los pasos del método científico son: 


OBSERVACIÓN 
HIPÓTESIS 
EXPERIMENTACIÓN 


NUEVA HIPÓTESIS 


Rpta. D 
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2. Para un mejor estudio, la Química se divide en diferentes ramas, en cada una de 
ellas se hacen investigaciones especializadas. Al respecto, indique, 
respectivamente, la rama de la química involucrada en los siguientes estudios. 


Il. La determinación del colesterol en la sangre 
II. La determinación de la densidad del agua 
III. Las propiedades del ácido nítrico (HNO3) 
IV. Extracción del aceite de Sacha Inchi 


A) Orgánica, orgánica, inorgánica, fisicoquímica 
B) Orgánica, inorgánica, inorgánica, fisicoquímica 
C) Analítica, fisicoquímica, inorgánica, orgánica 
D) Analítica, orgánica, inorgánica, orgánica 


Solución: 
Il. La determinación del colesterol en la sangre: Química Analítica 
II. La determinación de la densidad del agua: Fisicoquímica 
Ill. Las propiedades del ácido nítrico (HNO3): Química Inorgánica 
IV. Extracción del aceite de Sacha Inchi: Química Orgánica 
Rpta: C 


3. Una magnitud es toda propiedad que es posible de ser medida, se expresa mediante 
una cantidad y una unidad las cuales se clasifican en básicas y derivadas. Al 
respecto, indique la alternativa que muestra la relación correcta entre la magnitud, 
tipo de magnitud y su unidad en el S.l. 


A) Cantidad de sustancia — derivada — mol 
B) Presión — básica — atm 

C) Temperatura — básica — K 

D) Intensidad de corriente — derivada — A 


Solución: 

A) INCORRECTO: Cantidad de sustancia — básica — mol 
B) INCORRECTO: Presión - derivada — Pa 

C) CORRECTO: Temperatura — básica — K 

D) INCORRECTO: Intensidad de corriente — básica — A 


Rpta: C 


4. Las magnitudes se pueden expresar haciendo uso de múltiplos y submúltiplos de 10, 
tales como deci, centi, kilo, mega, entre otros. Al respecto indique la(s) 
proposición(es) correcta(s) de las siguientes equivalencias. 


Il 8,15x 10%my= 8,15x 10” Gy 
II) 3,14 x 10%ns =3,14 x 101 Ms 
III) 4,75 x 10% kPa= 4,75 x 101/mPa 


A) Solo || B) Il y 1 O)! y 11 D) Solo |! 
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Solución: 
-3 
) CORRECTO. 8,15x105m/x 2x2 = 8,15x1077G) 
1m] * 109] 
-9 
II) INCORRECTO. 3,14x103nsx 2x4 = 3,14x107 Ms 


ins 10€s 


10ÍPa  1mPa 
XxX 
1KPa” 10”3Pa 


II!) CORRECTO. 4,75x10%kPax = 4,75x10mPa 


Rpta.: C 


5. El Sistema Internacional de Unidades (Sl) creado en 1960 en la Conferencia de 
Pesas y Medidas se emplea en casi todos los países, con la finalidad de 
homogenizar las unidades de medida de las magnitudes. Al respecto, exprese, 
respectivamente las siguientes magnitudes en unidades del Sl: 


Il. Longitud de enlace (C — C) en el etano=1,54 A. 
Il. Presión de vapor de agua a 25*C = 0,441 PSI 


Datos: 1 Á = 10 m 1 atm = 760 mmHg = 1,01 x 10% Pa = 14,7 PSI 


A) 1,54 x1018km  — 3,00 x 102atm 
B) 1,54 x 101% m —- 3,03 x 108Pa 
C)1,554x 10 "km  — 3,03 x 10%Pa 

D) 1,54 x 101% m -  2,28x 10'mmHg 
Solución: 


Il. Longitud de enlace (C — C) en el etano = 1,54 Á. 


. 10m 
1,54 Ax añ = 1,554x10 m 


Il. Presión de vapor del agua a 25 *C = 0,441 PSI. 


0,441 PSI ino ta = 3,03x103 P 
) ETT di 


Rpta.: B 


6. El etilenglicol es utilizado en la producción de anticongelantes que evitan 
principalmente un mal funcionamiento del motor de un vehículo, se emplea 
principalmente en lugares donde el invierno es intenso. La temperatura de ebullición 
del etilenglicol es de 386,6 *F. Exprese dicha temperatura en *C y K 
respectivamente. 


A) — 197 y 470 B) - 197 y 76 C) 197 y 470 D) 197 y 76 
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Solución: 
T(*C) = =(TCF) — 32) = = (386,6 — 32) =197*C 


T(K) = T(PC) + 273 = 197 + 273 = 470 K 
Rpta.: C 


7. Italia es uno de los países europeos más afectados por el COVID-19, el cual se 
propaga con mayor intensidad en el invierno donde la temperatura llega a ser 2*C, 
aunque según estudios también podría darse con menor grado en el verano donde 
la temperatura alcanza los 30 *C. Al respecto, exprese la diferencia de dichas 
temperaturas expresadas en *F. 


A) - 50,4 B) 82,4 C) 50,4 D) - 82,4 
Solución: 
AT = Tverano — Tinvierno = 30%C — (2%C) = 28%C 
AT = 1%C=1,8 *F 
1%C > 1,8%F 
28%C => AT 
28 "Cx1,8 “F y 


Rpta.: C 


8. Un geólogo realiza una investigación para determinar la densidad promedio de la 
Tierra, para ello utiliza las leyes de la gravitación determinando que su masa 
aproximada es 5,9 x 10% kg y su volumen aproximado es de 1,0 x 10*? km?. Al 
respecto, determine la densidad promedio, en g/cm?,de la Tierra. 


A) 4,9 x 10? B) 4,9 x 10' C) 5,9 x 10? D) 5,9 x 10% 
Solución: 
masa Tierra 5,9 x 102*k k 
Prierra = TAN > 1,0 E = 5,9X 10% a 
sexto? Lg 109, tm == 59 x10 g/em* 
drá 10'cm 


Rpta: D 


9. La impenetrabilidad es una propiedad general de la materia, la cual establece que 
dos cuerpos nunca pueden ocupar el mismo espacio a la vez, para demostrar ello un 
estudiante sumerge una pieza de 1,56 kg de hierro dentro de un tanque de agua, 
determine el volumen de agua desplazado, en m?. 

Ppieza de Fe = 7,8 g/cm? 


A) 2,0 x 10+ B) 2,0 x 1071 C) 2,0 x 101 D) 2,0 x 10* 
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Solución: 
a 1099 _ 
m = 1,56 kgx TN 1560 y 


El volumen de la pieza de hierro es igual al volumen desplazado de agua: 


y masa _ 1560 a 1m* idea 
densidad 7,8g/cm3 eE 106cm3 ” úl dl 
Rpta.: A 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El método científico es utilizado por los investigadores de diversas disciplinas. El 
químico Louis Proust luego de utilizar dicho método enuncia que: “En toda reacción 
química, cuando dos elementos se combinan lo hacen en una proporción de masas 
constante y definida”. Dicha expresión corresponde a una 


A) hipótesis. B) experimentación. 
C) teoría. D) ley. 
Solución: 


La expresión corresponde a la ley de las proporciones definidas de Proust, en la 
cual se establece que en toda reacción química, cuando dos elementos se 
combinan lo hacen en una proporción de masas constante y definida. 


Rpta.: D 
2. Identifique las ramas de la química involucradas en el siguiente estudio: 


” A condiciones ambientales el mercurio se encuentra en estado líquido y se obtiene 
principalmente de su sulfuro (HgS). Este metal produce a nivel acuático una gran 
contaminación, debido a que se acumula en los peces, los cuales al ser ingeridos 
por el ser humano provoca que se intoxique. Se ha determinado que en algunos ríos 
de la selva peruana la concentración de mercurio es de 0,01 mg/L cuando el límite 
máximo permitido es de 0,001 mg/L, lo cual pone en riesgo la salud pública” 


A) Analítica  — inorgánica  -— bioquímica 
B) Inorgánica — bioquímica -— analítica 
C) Inorgánica -— fisicoquímica — orgánica 
D) Analítica  — inorgánica  -— bioquímica 
Solución: 


Química Inorgánica: Mercurio metal líquido y obtención. 
Bioquímica: Efecto nocivo del mercurio en los seres humano. 
Química analítica: Determinación de la concentración de mercurio en al agua. 


Rpta.: B 
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En la maratón femenina Brigid Kosei alcanzó un récord en el 2003, registró una 
velocidad de 18 km/h. Exprese esta velocidad en unidades básicas del S.l. 
A) 5,0 x 10? B) 5,0 x 10% C) 1,8 x 10% D) 1,8x 10% 


Solución: 
Velocidad = 18 km/h 


km 1h 10m 
18 x 
h 36005 1km 


= 5,0x100 
Rpta.: B 


Saturno presenta una gran cantidad de satélites, siendo Titán y Encélado los más 
resaltantes, el primero por su geografía muy similar a la de la Tierra con una 
temperatura promedio de — 195 *C y el segundo por las erupciones de hielo hacia el 
espacio con una temperatura media de 73 K. Exprese, respectivamente, dichas 
temperaturas en *F. 


A)-351y-328  B)-319y-328  C)-351y-360  D)-319y-360 


Solución: 


Titán : T =-195*C 
9% 9(-195) 
F= 7432 = 432 =-319%F 


Encélado: T = 73 K 
2£C = 73-273 = —- 200 
9C _ 9(-200) 


"FE == 4 32 


32 ==320'P 
5 5 y 


Rpta.: B 
Al analizar mediante ensayos químicos una muestra de un mineral se determinó que 


contiene plomo, aluminio y oro. Si luego de su separación se obtuvo 1 g de cada 
metal, indique el orden creciente de sus volúmenes. 


Dato: ppp»= 1,13 x 10*kg/m? pa = 1,93 x 101 g/ dm?pre = 2,7 g/ cm? 
A) Pb < Af < Au B) Af < Pb < Au C) Au < Af < Pb D) Au<Pb < A€l 
Solución: 
Masa =1g 
p = m => V = Moonstante 
ll Pvariable 


>> El metal que presenta mayor densidad presenta menor volumen. 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La química es una ciencia cuyo campo de estudio es bastante amplio, por lo cual se 
ha dividido arbitrariamente en varias ramas. Al respecto, determine la relación correcta 
entre rama de la química — línea de investigación. 


|. Química Analítica ( 
II. Química Inorgánica  ( 
Ill. Fisicoquímica ( 
IV. Bioquímica ( 


) Síntesis de cloruro de sodio (NaCf?) 

) Determinación de % Na en el aire 

) Función de proteínas en seres vivos 

) Efecto de la luz en reacciones químicas 


A) 1, 1, 1, IV B) Il, 1, IV, II C) Il, 1, Il, IV D) 1, 1V, Il, Il 
Solución: 
Il. Química Analítica (11) Síntesis de cloruro de sodio (NaC?£) 
II. Química Inorgánica (|) Determinación de % Na en el aire 
Ill. Fisicoquímica (IV) Función de proteínas en seres vivos 
IV. Bioquímica (111) Efecto de la luz en reacciones químicas 
Rpta.: B 


2. En la antigúedad se pensaba que el tiempo de caída de los cuerpos estaba 
relacionado con su masa. Por ello, Galileo Galilei, desde la parte superior de la torre 
de Pisa, soltó a la vez dos esferas del mismo tamaño, pero de diferente masa, llegando 
ambas al suelo al mismo tiempo; luego de numerosas repeticiones, dedujo que en 
todos los cuerpos la aceleración de la gravedad es igual, sin importar su masa. Al 
respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


|. Al pensar que el tiempo de caída de los cuerpos se relacionaba con la masa, se 
estaba planteando una teoría. 

Il. Galileo, al soltar las esferas desde la torre de Pisa, estaba realizando un 
experimento. 

III. Al decir: “todos los cuerpos la aceleración de la gravedad es igual, sin importar su 
masa” se hace referencia a una hipótesis. 


A) VVF B) FVV C) VVV D) FVF 


Solución: 

I. FALSO: Al pensar que el tiempo de caída de los cuerpos se relacionaba con la 
masa, se estaba planteando una hipótesis. 

Il. VERDADERO: Galileo, al soltar las esferas desde la torre de Pisa, estaba 
realizando un experimento, con lo cual rechazaría la idea de que el tiempo de 
caída de los cuerpos se relaciona con su masa. 

III. FALSO: Después de los diversos experimentos realizados por Galileo Galilei, 
dedujo una ley, la cual dice: “todos los cuerpos la aceleración de la gravedad es 
igual, sin importar su masa”. 

Rpta.: D 
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3. 


En 1789, el químico francés Antoine Lavoisier enunció que “En toda reacción química, 
la suma de las masas de todos los reactivos que se transforman es igual a la suma de 
las masas de todos los productos que se obtienen”. El enunciado propuesto hace 
referencia a una 


A) teoría. B) observación. C) hipótesis. D) ley. 


Solución: 

El texto nos dice como la masa permanece constante en toda reacción química, esta 
relación de igualdad de masas antes y después del cambio siempre es constante. 
Entonces, se hace referencia a una ley científica (La ley de conservación de la 


masa). 
Rpta.: D 


El balón de básquetbol de la NBA, a 25*C, contiene aproximadamente 0,45 moles de 
aire, que ocupa 7,46 L, ejerciendo 1,54 atm. Este, además, tiene un radio de 0,119 m 


y una masa entre los 567 g y 650 q. Al respecto, determine el número de magnitudes 
básicas y derivadas mencionadas en el texto. 


A)4y2 B)5 y 1 C)3y3 D)6y0 


Solución: 


Magnitudes Básicas Magnitudes Derivadas 


Longitud (0,119 m) Mm 
Masa (567 g — 650 g) Presión (1,54 atm) 


Temperatura (25*C) 
Cantidad de sustancia (0,45 mol) OMA coL) 


Rpta.: A 


El huracán Dorian es un ciclón tropical activo que ha amenazado las Bahamas y el 
sureste de los EE.UU. alcanzando vientos de 145 mi/h y desplazándose lentamente a 
12 mi/h con una baja presión de 941 mbar. Al respecto, determine la velocidad con 
que se desplaza el huracán y la presión en unidades del Sl. 


(Dato: 1 mi = 1,6 km; 1 bar =1,0 x 10* Pa) 


A) 6,44 x 101 — 9,41 x 10* B) 5,33 x 100 — 9,41 x 102 
C) 5,33 x 100 — 9,41 x 10* D) 6,44 x 101 — 9,41 x 102 
Solución: 


2 MU. 1h A A 
h 3600s  1mi 1km 
10x10%bar 10x10”Pa 


1mbar 1 bar 


P = 941 mbarx = 9,41x 10*Pa 


Rpta.: C 


Semana N* 1 MANHATTAN EDITORES 14 


6. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Normalmente, el cuerpo humano está a una temperatura de 37 *C, sin embargo, 
puede llegar a soportar temperaturas de 104 *F solo durante breves periodos sin que 
ocurra daño permanente en el cerebro y otros órganos vitales. Al respecto, determine 
la variación de temperaturas en unidades del Sl. 


A) 2,0 B) 3,0 C) 5,0 D) 4,0 
Solución: 
Para la T = 104 *F Para la T = 37 *C 
Man _ E E 32 T(K) = T(*C) + 273 
T(K) -273 _ 104 -32 T(K) = 37 + 273 
5 9 
T=313K T=310K 


La variación será: 
AT=313K-310K 


AT=3K 
Rpta.: B 


Un año luz es una unidad de distancia astronómica que se define, en forma general, 
como la distancia que recorre la luz en un año. Se utiliza para expresar la distancia 
entre estrellas, por ejemplo, la distancia entre nuestro Sol y Próxima Centauri es de 
4,2 años Luz. Al respecto, determine esta distancia en exámetro (Em). 


(Dato: 1 año Luz = 9,5 x 101? m) 
A) 4,0 x 1071 B) 4,0 x 10* C) 4,0 x 100 D) 4,0 x 10? 


Solución: 
9,5x10'm  1Em 


8 ——  =40x10?*Em 
lañoLuz  1x101ém 


d = 4,2 año Luz x 
Rpta.: D 


El radio atómico se define como la distancia media que existe entre los núcleos 
atómicos de dos átomos que enlazados. Si los radios del cloro (Cf), aluminio (Af) y 
flúor (F) son 0,1 nm, 1,25 A y 50 pm respectivamente; ordene los elementos en función 
de su radio atómico creciente. , 

(Dato: 1 A = 101 m) 


A) F<Ct<A? B) Al < Ct <F C) F<AfL<C? D) C£< Al <F 
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Solución: 


1x10 %m 


radio (Af) = 1,25 Á x =1,25 x 10 m 


o) 
radio (CH) = 0,1 nm x LIM _4 0% 10m 
1nm 


12 
radio (F) = 50 pm x E 0,50 x 107*% m 
1pm 


Entonces, ordenando los elementos en función de su radio atómico creciente: 
F<C%<Af 
Rpta.: A 


Debido a los incendios forestales que se han presentado en el mes de agosto del 2019 
en la Amazonía, Chile envió aviones cisterna con 3100 L de agua cada uno para 
mitigar el fuego en un área de 340 km?, la cual se encuentra en la frontera triple de 
Paraguay, Brasil y Bolivia. Al respecto, calcule el valor del volumen y área en unidades 
del Sl. 


A) 3,1x 10* — 3,4 x 108 B) 3,1 x 100 — 3,4 x 108 
C)3,1 x 10% — 3,4 x 10? D) 3,1 x 101 - 3,4 x 1083 
Solución: 
1m? 
V=3100L x = 3,1 x 100 m3 
1000 L 
3 
A= 340 km? x on] - 3,40 x 10% km? 


Rpta.: B 


El cobre (Cu) es uno de los metales más utilizados en el mundo, se utiliza en la 
fabricación de cables eléctricos y monedas. Al respecto, determine la masa, en 
unidades del Sl, de una pieza de cobre de 50 mm x 50 mm x 20 mm si su densidad 
es de 8,92 g/cmY. 


A) 4,46 x 107 B) 2,23 x 101 C) 4,46 x 101 D) 8,92 x 107 
Solución: 
Vo, =50 mmx 9 | 50 mmxM_ 1120 mmx em 
10 10m 10 mm 
Ve, =50 cm? 
Ma, =50 cm? x 22e9 = 4469 
1cm 
1kg E 
Ma, =446 =4,46x10 k 
cu= 59% 7000 OR 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La anfetamina es una droga que en el organismo estimula el sistema nervioso central 
causando euforia, vista borrosa, presión arterial elevada, disminución del apetito, 
pérdida de peso, entre otros. Al respecto, determine la rama de la química involucrada 
en el texto. 


A) Inorgánica B) Analítica C) Fisicoquímica D) Bioquímica 


Solución: 
La anfetamina es una droga que al ingresar al de una persona organismo estimula el 
sistema nervioso central causando euforia, vista borrosa, presión arterial elevada, 
disminución del apetito, pérdida de peso, entre otros (bioquímica: estudia los 
efectos de esta sustancia en el organismo). 

Rpta.: D 


2. La acetona es un líquido incoloro, soluble en agua, presenta una densidad de 
0,791 g/mL y un calor específico de 0,514 cal/g?C, ambos a 20*”C. Además, tiene una 
temperatura de ebullición de 56*C a 1 atm. Al respecto, determine el número de 
magnitudes básicas y derivadas mencionadas en el texto. 


A)1y3 B)2y2 C)0 y 4 D)4y0 
Solución: 
Magnitudes Básicas Magnitudes Derivadas 
Presión (1 atm) 
Temperatura (56*C y 20*C) Calor especifico (0,514 cal/g*C) 
Densidad (0,791 g/mL) 


Rpta.: A 


3. La organización meteorológica mundial, en el 2019, emitió un informe sobre los 
lugares con los climas más extremos, uno de ellos fue Minnesota en EE.UU. donde la 
temperatura registrada fue de -55 *C. Por otro lado, en Port Augusta (Australia) se 
reportó una temperatura de 49*C. Al respecto determine la temperatura más alta en 
Fahrenheit y la más baja en Kelvin. 


A) 120,2-218,0.  B)322,0-67,0 C)120,2- 328,0 D)56,2-218,0 


Solución: 
Para la temperatura más alta: 


5 9 
49 T(*F)-32 
5. 9 
T=120,2F 
Para la temperatura más baja: 
T(K) = T(*C) + 273 
T(K) =- 55 + 273 
1=218K 


Rpta.: A 
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4. El para deportista Rosbil Guillén logró obtener la primera medalla para el Perú en los 
juegos parapanamericanos 2019 al llegar en primer lugar en la carrera de 1,5 km con 
un tiempo aproximado de 4,5 minutos. Al respecto, determine la distancia, en hm, y el 
tiempo, en ms, respectivamente. 


A) 4,5x 101 — 5,1 x 10? B)1,55x10* — 2,7 x 10* 
C) 3,0 x 101 — 5,1 x 102 D)1,5x10* — 2,7 x 10% 
Solución: 


10x10%m_ 1hm 
1km 10x102m 
60 s 1ms 


t=45minx —” x > =2.7x10ms 
1min 10x107%s 


L=15kmx =15x10'hm 


Rpta.: B 


5. Durante una práctica de química básica, se coloca en una probeta 200 mL de agua, 
luego se añade una esfera de cobalto (Co) dando un el volumen finad de 250 mL. Al 
respecto, determine la masa en unidades del Sl de la esfera. 


(Dato: pco = 8,9 g/cm?) 


A) 4,45 x 10 B) 8,90 x 107! C) 4,45 x 1071 D) 8,90 x 10*! 
Solución: 

Para el incremento de volumen: AV = 250 mL — 200 mL = 50 mL 

tom? 899. 1kg 


Calculando la masa: my, =50 mL x 
1mL  1cm? 10009 


= 4,45 x 107 


Rpta.: C 
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Química 
EJERCICIOS 
1. La química es una ciencia que se divide en diferentes ramas, de acuerdo al tipo de 


estudio que se realice sobre la materia. Al respecto, determine la relación correcta 
entre la rama de la química y su respectivo campo de acción. 


a. Fisicoquímica ( ) Obtención y propiedades químicas de los halógenos 

b. Bioquímica ( ) Determinación de la cantidad de bromo en el agua de mar 
c. Química orgánica  ( ) Propiedades y función de los lípidos en el organismo 
d. Química inorgánica ( ) Descomposición de la lejía en presencia de luz 

e. Química analítica  ( ) Extracción de aceites esenciales para perfumes 

A) edcba B) cbdae C) debac d) bcaed e) cebad 
Solución: 


Fisicoquímica (d) Obtención y propiedades químicas de los halógenos 
Bioquímica (e) Determinación de la cantidad de bromo en el agua de mar 
Química orgánica (b) Propiedades y función de los lípidos en el organismo 
Química inorgánica (a) Descomposición de la lejía en presencia de luz 

(c) Extracción de aceites esenciales para perfumes 


DOS 


Química analítica 


Rpta.: C 


2. Una magnitud fundamental es aquella que se define por sí misma y es independiente 
de las demás, en tanto, una magnitud derivada es dependiente de las magnitudes 
fundamentales. Seleccione en cuál de las siguientes alternativas se tiene una 
magnitud fundamental y una magnitud derivada respectivamente: 


) volumen y masa 

) densidad y área 

) intensidad luminosa y velocidad 
) temperatura y tiempo 

E) cantidad de sustancia y longitud 


A 
B 
C 
D 


Solución: 

Las magnitudes fundamentales son, la masa, la temperatura, el tiempo, la cantidad de 
sustancia, la longitud y la intensidad luminosa; las demás magnitudes son derivadas. 
Luego, una magnitud fundamental y derivada, en ese orden corresponde a la 


intensidad luminosa y velocidad. 
Rpta.: C 
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3. 


La densidad y la velocidad son magnitudes derivadas. Indique sus unidades 
expresadas en unidades básicas del Sl para cada magnitud, respectivamente. 


A) kgm7?9 ; m:«s7! 

B) kgm?9 ; m:«s71 

C) gm7?9 ; m»s7! 

D) kgm7?9 ; km:s 7! 

E) kgm7?9 ; km«h7 1 

Solución: masa kg Ñ 
Densidad = = kg : m”? 


volumen mi 


longitud  m 
viloidid= => = qt Rpta.: A 
tiempo  s 


Un turista que llega a la ciudad de Cusco recorre 5 km en tren, luego camina 10 hm 
y finalmente se desplaza en canoa, haciendo canotaje, 250 dam. Determine cuántos 
metros recorrió el turista en total. 


A) 6500 B) 7500 C) 8500 D) 9500 E) 8000 


Solución: 


L =5km+ 10 hm + 250 dam 


3 2 ll 


AO O A 
E pe 1 km si 1 hm 0 1 dam 


= 8500 m 


Rpta.: C 
12% j , 0,143 nm y 186 pm. Ordene a los elementos químicos en función 
decreciente. 
Dato: 1 A = 107 m 
A) azufre, aluminio, sodio B) sodio, azufre, aluminio 


C) sodio, aluminio, azufre D) azufre, sodio, aluminio 
E) aluminio, azufre, sodio 
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Solución: 
-10 
O LEA = 127 x 10m 
1A 
-9 
A 
-12 
Ena = 186 pm x 22M - 486 x 10-'m 
1pm 


Rpta.: C 


6. El campo de fútbol del Estadio Nacional José Díaz, primer escenario deportivo de 
nuestro país, tiene las siguientes dimensiones: largo, 105 m y ancho, 68 m. Determine 
el área del campo de fútbol del Estadio Nacional en km?. 


A) 7,14 x 107? B) 7,14x 103 C) 4,62 x 103 
D) 1,10x 10? E) 6,62 x 107 
Solución: 


Para calcular el área del estadio nacional, empleamos la siguiente relación: 
A=L:xL>2 
2 
Aampo = 105mx 68m =7140m" x o =7,14x10* km? 
(1000m) 
Rpta.: B 


7. La velocidad de la luz es 300 000 km/s, y la velocidad del sonido en el aire es 1224 
km/h. Exprese, respectivamente, las velocidades mencionadas en unidades básicas 


del Sl. 
A) 3,0x10% y 3,4 x 10* B) 3/0x10% y 3,4x 10! 
C) 3,0x10% y 3,4 x 10% D) 3,0x10” y 3,4x 10% 


E) 3,0x10* y 3,4x10* 


Solución: 
y. 30000 2 a 
A Ss km Ss 
ARO id E 
h 3600s  1km Ss 


Rpta.: A 
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8. En algunas ocasiones, la temperatura en la ciudad de New Jersey suele llegar a 
-22F, ¿A cuánto equivale esta temperatura en el sistema internacional? 


A) 273,2 B) 221,1 C) 267,4 D) 243,0 E) 198,1 


Solución: 


22-32 Ml K-273 
9 5 
Resolviendo: K =243,0 


Rpta.: D 


9.  A1atm ade presión y 273 K, el volumen de un mol de gas es de 22,4 L. Exprese este 
valor en la unidad Sl. 


A) 2,24 x 107? B) 2,24 x 10 ? C) 2,24x 107* 
D) 2,24 x 10* E) 2,24 x 107? 
Solución: 
1m? =9 3 
Vm = 22,/4L x = 224x107 m 


Rpta.: A 


10. Un mol de gas metano (CHa) se encuentra en un recipiente de 8,2 L a una temperatuar 
de 27*C , si este gas ejerce 3 atm de presión. Exprese este valor en pascales (Pa) y 


en mmHg 
A)3,03x 1079 ; 2,28x10* B)303x10%  ; 2,)28x10* 
C)3,03x10%  ; 228x10* D)3,03x 107% ; 2,28x 10? 
E)3,03x 10% ; 2,28x107* 
Solución: 
101x100 P 
Pam LIA rs 
latm 
P= 3amx 9MMAY _ 228x103 mmha 
1latm 


Rpta.: C 
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11. Un comerciante necesita almacenar, en un recipiente cúbico, el contenido de 1 000 
botellas de aceite de oliva de 1L cada una. ¿Cuál es la masa total en kilogramos del 


aceite? 
(Dato: p aceite = 0,92 g/ mL) 
A) 1,84 x 10? B) 9,20 x 10 * C) 9,20x 10? 
D) 1,84x 10” E) 9,20x 10! 
Solución: 
A 
lbotella 1£ 
Ahora calculamos la masa total de aceite: 
Moral =1,0x10%mLx 228 y E =9,20x10" kg 
mL 10002 
Rpta.: B 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La química es una ciencia muy amplia que se divide en varias ramas especializadas 
de acuerdo al tipo de estudio que se realice sobre la materia. Encuentre la relación 
correcta entre la rama de la química y su campo de estudio. 


a. Química inorgánica ( ) Hidrocarburos 

b. Química orgánica ( ) Procesos químicos en los seres vivos 
c. Bioquímica ( ) Propiedades de los alcalinos 

A) bca B) cab C) bac D) abc E) cba 
Solución: 


Química Inorgánica: se encarga de estudiar las propiedades y aplicaciones de los 
elementos químicos de la tabla periódica. 
Química orgánica: se encarga de estudiar al carbono y a sus derivados. 
Bioquímica: ciencia que se encarga estudiar los diferentes procesos químicos que 
ocurren en los seres vivos 

Rpta.: A 


2.  Enla estación de invierno, en la ciudad de New Jersey la temperatura en las mañanas 
suele ser en promedio -22 *F. Si la temperatura se incrementa en 20*C ¿Qué 
temperatura registra el termómetro en *F? 


A) 58 B) 14 C) 20 D) -2 E) 2 
Solución: 
Dnal == Tenia, + AT 
1,82F 
T. =-22%F +20" y =14F 
sl a 1C Rpta.: B 
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3.  Elradio atómico del átomo de Cesio es 2,65  . Exprese el diámetro del átomo en 
nanómetros y picometros respectivamente 


A) 0,265 ; 265 B) 26,5 ; 265 C) 0,53 ; 530 
D) 0,053 ; 0,53 E) 5,30 ; 583 
Solución: 
Radio: 2,65 diámetro =2,65  x2 = 5,30 
nm = 5,30 X X AL = 0,530 
107% m 
a -10 
pm = 530 4x 9 M Le = 530 
A 107" m 
1A 
Rpta.: C 


4. — Una muestra de 37,5 g de un metal introducida en una probeta con agua hizo que el 
nivel de agua se elevara en 13,9 mL. ¿Cuál de los siguientes metales correspondería 
a la muestra? 


A) Mg, p = 1,74 g/cm* B) Fe, p = 7,87 g/cm * 
C) AL. p=2,70g/cm? D) Sr, p = 2,50 g/cm * 
E) Ba, p = 3,60 g/cm * 


Solución: 


p=%= = 2 -269 z 2,70g/cm? 


Rpta.: C 
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Química 
EJERCICIOS 


1. El método científico son los pasos o etapas que ayudan a explicar un fenómeno, por 
ejemplo en el siguiente caso: 
Alexander Fleming trabajaba con bacterias, estudiando su reproducción en cajas 
petri, estas bacterias se duplicaban a una velocidad muy grande, pero debido al 
desorden y la falta de limpieza en el laboratorio, en ciertas partes de la caja Petri 
empezó a crecer moho como un contaminante (hongo que puede crecer al aire libre 
así como en lugares húmedos y con baja luminosidad), observando que la 
multiplicación de las bacterias fue casi nula. 
Uno de sus colaboradores planteó como hipótesis que las bacterias no se 
reproducen debido a suciedad que se presenta, Fleming observo que en varios 
lugares había suciedad pero había bacterias. 
Fleming planteó que el moho segregaba una sustancia que evitaba el crecimiento de 
las bacterias, analizó el moho (hongo) del tipo penicillum logrando extraer la 
penicilina, el primer antibiótico (contra la vida bacteriana). 


Con respecto al caso, determine la alternativa INCORRECTA: 


A) La observación es que el moho evita la proliferación de bacterias. 

B) La suciedad es un factor que evite la reproducción de las bacterias. 

C) La 1” hipótesis es errada. 

D) La 2* hipótesis es que el hongo está relacionado con la inhibición del crecimiento. 
E) El uso del antibiótico confirma la segunda hipótesis. 


Solución: 


A) CORRECTO: La observación es haya algo que evita la reproducción de 
bacterias, posiblemente es el moho. 

B) INCORRECTO: La suciedad no es un factor relacionado con el crecimiento o 
reproducción de las bacterias. 

C) CORRECTO: La experimentación o la extracción del antibiótico y su uso como 
tal es lo que evita la reproducción de las bacterias, lo cual refuta que la suciedad 
esté relacionada con ello. 

D) CORRECTO: La 2” hipótesis es el moho específico del tipo penicillum, el cual 
segregaba una sustancia la penicilina que es el responsable del crecimiento o 
reproducción de las bacterias. 

E) CORRECTO: La extracción y el uso del antibiótico es lo que confirma la segunda 
hipótesis ya que es la sustancia responsable de evitar la reproducción de las 
bacterias. 

Rpta.: B 
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2. El etanol (C2H50H) es un componente de las bebidas alcohólicas por ejemplo, en 
una cerveza, la composición del alcohol es % C = 52,17; % H = 13,05; % O = 34,78; 
una vez ingerido, nuestro cuerpo lo clasifica como pernicioso y trata de eliminarlo, 
por lo cual lo descompone en diferentes sustancias, la cerveza puede reaccionar con 
la luz descomponiéndose. Identifique respectivamente las ramas de la química 
involucradas en el párrafo. 


A) Orgánica, inorgánica, analítica, bioquímica 

B) Analítica, orgánica, bioquímica, fisicoquímica 

C) Inorgánica, orgánica, analítica, bioquímica 

D) Orgánica, analítica, bioquímica, fisicoquímica 

E) Analítica, fisicoquímica, bioquímica, orgánica 

Solución: 

Componente de la cerveza el alcohol etílico Q. Orgánica 

Composición del alcohol % C = 52,17; % H = 13,05; % O = 34,78 Q. Analítica 

Descomposición y formación del acetaldehído Bioquímica 

Descomposición lenta por medio de la luz Fisicoquímica 
Rpta.: D 


3. La bomba del Zar, la bomba de mayor potencia hasta el momento construida, fue 
probada el 30 de Octubre de 1961, esta contenía 23,25 g de uranio enriquecido, lo 
que equivale aproximadamente a 0,1 moles, lo que generó 2,1 x 10?” J, en 
15x10%s y a 1,01 x 10? Pa. Indique la alternativa que contiene respectivamente 
las magnitudes básicas y derivadas que corresponden a las unidades mencionadas. 


A) Masa - cantidad de sustancia — presión — temperatura — energía. 
B) Masa - cantidad de sustancia — energía — tiempo -— presión. 

C) Cantidad de sustancia — masa - tiempo — energía — presión. 

D) Volumen -— cantidad de sustancia — energía — tiempo — densidad. 
E) Volumen - cantidad de sustancia — energía — tiempo -— presión. 
Solución: 

* 23,259 Masa M. básica 

* 0,1 moles cantidad de sustancia  M. básica 
«21103 Energía M. derivada 

* 15x10* Tiempo M. básica 

* 1,01x 10 Pa Presión M. derivada 


La secuencia de las magnitudes básicas y derivadas es: 
Masa -— cantidad de sustancia — energía — tiempo - presión. 
Rpta.: B 


Semana N* 1 MANHATTAN EDITORES 26 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


4. La masa es la cantidad de materia que posee un cuerpo, la masa de 3 alumnos es: 


Alumno Masa 
Carlos 4.0x 10% ng 
Gonzalo 7,0x 107 Gg 
Claudia 45000 y 


Determine la alternativa que posee al alumno de mayor masa y su valor expresado 
en unidades básicas del Sl 


A) Carlos; 40 kg B) Claudia; 45 kg 
C) Gonzalo; 70000 y D) Claudia; 45000 y 
E) Gonzalo; 70 kg 


Solución: 


La masa de cada uno expresado en unidades del Sl es: 


Carlos 
4,0x10% ngx 18 [1% | 40%g 
10” ng 102 
Gonzalo 
9 
2010 Ge E] na =70 kg 
1Gg 10” g 
Claudia 


3 


45000 gx | 142 |_45 kg 
10” g 


El estudiante de mayor masa es Gonzalo cuya masa es de 70 kg 
Rpta.: E 


5.  Enla atmósfera terrestre, la velocidad del sonido es aproximadamente 1224 km/h, a 
20*C de temperatura y a 1 atm de presión. Con respecto al párrafo, determine la 


secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 
(Dato: 1 milla (mi) = 1600 m) 


|. Se menciona una magnitud básica y dos derivadas. 
Il. La velocidad del sonido expresada en el Sl es 3,4 x10*. 
III. Si una persona se encuentra a 17 millas de la fuente escucha el sonido en 80 s. 


A) VVF B) FFF C) VVV D) VFV E) EVE 
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Solución: 
I. VERDADERO: Se mencionan una magnitud básica (temperatura) y dos 


derivadas (velocidad y presión). 
II. VERDADERO: La velocidad del sonido en el Sl es 3,4 x10%, 


3 
velocidad=1224 515 Y an DO UE 


1 km 3600 s Ss 


Il. VERDADERO: El tiempo que demora el sonido en recorrer 17 millas es: 


17 ml) =2,72x10'm 


mi 
4 
dá p-2_212x10 M_S0s 
; Y" 340 
5 Rpta.: C 


131 

6. El radioisótopo de yodo ( s3l ), es usado en la medicina nuclear, se puede usar en el 
tratamiento del hipertiroidismo y algunos tipos de cáncer tiroideo que absorben yodo, 
posee un tiempo de semidesintegración de 8 días y libera una energía de 950 kev. 


Determine respectivamente el tiempo, en s y la energía en J. 


A) 6,91 x 10% - 1,52 x 10** (Dato: 1ev = 1,6 x 10”? J) 
5 -13 
C) 6,91 x 10 -1,52x10 B) 6,91 x 10*-1,552x 107 
4 -12 
E) 6,91 x 10 -1,52x10 D) 6,91 x 10% - 1,52 x 10** 
Solución: 


Calculo del tiempo: 


tiempo=8,0x 10" dx tora) aso s 


=6,91x 1075 
ldia 


l hora 


Calculo de la energía: 
a, E 1077 


lev 


energía = 950 kevx 
l kev 


.- 152:10%J 
Rpta.: C 


7.  Elefecto invernadero es un fenómeno que mantiene la temperatura promedio para la 
vida aproximadamente en 14 *C, pero si salimos de la Tierra la temperatura a la luz 
del sol llega a los 257 *F. Determine el valor de la temperatura a la luz del sol en Sl. 


A) 125 B) 150 C) 57 D) 287 E) 398 
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Solución: 
Temperatura a la luz del sol 


“C_"F-32 
5 9 


_3(257-32) 


“C =125%C 


T(K) = T(PC) + 273 = 125 + 273 = 398 K 
Rpta.: E 
8. La NASA determinó que la presión atmosférica de Saturno es de 1140 mmHg, 
mientras que la presión atmosférica de Marte es de 5,05 x 10 kPa, exprese dichos 
valores, en atm. 


(Datos: 1 atm = 760 mmHg = 1,01 x 10* Pa) 


A) Saturno 2,0 — Marte 5,0 x 10” B) Saturno 1,5 — Marte 5,0 x 10% 
C) Saturno 2,0 — Marte 5,0 x 10” D) Saturno 1,0 — Marte 5,0 x 10* 
E) Saturno 1,5 — Marte 5,0 x 10% 
Solución: 
Saturno =1140 mmHg x E =1,5 atm 

760 mmHg 


3 
Marte=5,05x10" kPax| 19-49 |, Lam 1 50%107 am 
lkPa 1,01x10” Pa 


Rpta.: E 


9. La densidad es una magnitud derivada y se utiliza para identificar a una sustancia. El 
cuadro muestra las densidades de diversas sustancias líquidas: 


Sustancia Fórmula Densidad (kg/m?) 
etanol C2H5sOH 7,89 x 10? 
disulfuro de carbono CS» 1,30 x 10? 
tolueno C7Hg 8,67 x 10% 
acetona CsH6O 7,84 x 10? 
tetracloruro de carbono CCf£a 1,59 x 107 


Un laboratorio recibe en un envase rectangular un compuesto químico líquido, cuya 
etiqueta se ha desprendido, cuyas dimensiones son: 

* — Área de la base 50 cm/. 

+ — Altura 20 cm (considere que el volumen del líquido es igual al del recipiente). 

+ Masa de la sustancia 1300 q. 

Determine que sustancia recibe el laboratorio. 


A) C2Hs¿OH  B)CS» C) C7Ha D) CaH6O E) CCl4 
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Solución: 


El volumen del recipiente es V = 50cm? x 20 cm = 1000 cm? Masa de la líquido: 1300 g 


6 3 
densidad 2 | ENG pit 
V 1000 cm cm 10” g lm m 


Entonces la sustancia entregada al laboratorio es disulfuro de carbono (CS?) 
Rpta.: B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El sodio es un metal alcalino, muy abundante en la naturaleza, se encuentra en la 
sal marina y es parte del mineral halita (NaC£), no se encuentra en forma elemental 
naturalmente sino formando compuestos, algunas de sus propiedades son: 


Radio 1,9Á. 

Punto de fusión 98 C 

Densidad 968 kg/m? 
Calor específico 1230 J/ (K x kg) 


S/m 


Al respecto, señale la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Conductividad eléctrica  2,1x10 


|. Se mencionan tres magnitudes básicas y dos derivadas. 
II. El radio del sodio es 1,9 x10% pm. 
III. La densidad del sodio es 9,68 x10* g/cm?. 
Dato 1 Á (Angstrom) = 10m 


A) VVV B) FVV C) FFF D) FVF E) VVF 


Solución: 


Il. FALSO. Se mencionan tres magnitudes básicas y dos derivadas. 


Básicas Derivadas 
longitud (m) Densidad (kg/m?) 
temperatura (K) Calor especifico J/ (K x kg) 

Conductividad eléctrica S/m 


Il. VERDADERO. El radio del sodio es 1,9 x10? pm 
A lm 1 pm 
1,9Ax ES x (5 -) =1,9x10* pm 
III. VERDADERO. La densidad del sodio es 9,68 x10* g/cm'. 


E 3 
968,18 1, Dr ogro E 
m l kg 10” cm” cm 


Rpta.: B 
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2. Durante varios años consecutivos el Perú viene siendo afectado por las heladas y 
los friajes, por lo que 8 regiones han sido declaradas en emergencia. Normalmente 
la temperatura mas baja en Puno es de 1 *C, pero debido a la helada se alcanzan 
temperaturas de — 0,4%F. Determine la variación de temperatura en Sl. 


A) 18 B) 19 C) 17 D) - 17 E) - 19 


Solución: 
La temperatura más baja en Puno es 1 *C 


Debido a la helada 


G.. *E=32 
5 9 
La variación de temperatura es: 


"Es -18%C 


-5(0,4-32) 
9 


AT=AT (*C)=AT (K) = 1- (- 18) =19K 
Rpta.: B 


3. La gasolina es una mezcla de hidrocarburos líquidos usada principalmente como 
combustible, posee una densidad de 680 kg/m*, determine el número de envases de 


5 L necesarios para almacenar 13,6 kg de gasolina. 
A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8 


Solución: 


La densidad de la gasolina es: 


3 3 
00 Sl ió Joso 8 


m? l kg 10% cm? cm? 


El volumen de gasolina es: 


m 136008 
2-0 
cm 


densidad (p)= = volumen = = 20000 cm* 


El número de envases de 5 L es; 


Volumen = 20000 cm? x e 7% Lease 4 envases 
1000 cm 5L 


Rpta.: C 


Semana N* 1 MANHATTAN EDITORES 31 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


4. El Halcón Peregrino puede alcanzar velocidades en picada de casi 388,8 km/h, es 
un ave pequeña cuya altura máxima es de 38 cm, la envergadura de sus alas llega a 
1,15 x 10% mm, llegando a pesar como máximo 1,1 x 10% mg. Exprese estas 


mediciones en unidades básicas del Sl. 


A) 1,08 x 10% - 3,80 x10* - 1,15x10%-— 4,10 x10% 
B) 1,08 x 10% - 3,80 x10% - 1,15x10*-1,10x10% 
c) 1,08 x 10% —- 3,80 x10% — 1,15x10'-1,10x10" 
D,1.08x10' -3,80x10* - 1,15x10*-1,10x10% 
E) 1,08 x 10% - 380 x10% — 1,15x10%— 1,10 x100 


Solución: 


La velocidad del halcón: 


; 
velas Ed OA LE opt 
h l km 3600 s s 


Altura del ave 


altura =38 cmo > ds 


10? cm 


] =3,8x 10m 


Envergadura de sus alas 


alas 115210 mn Jason 


Peso del ave 


peso =1,1x10%mg x L8 x L Kg =1,1x10% kg 
107 mg 10” e 


Rpta.: A 
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Química 


MATERIA, ENERGÍA Y CAMBIOS 


El universo está conformado de materia y energía. La materia se edifica con los 
átomos y el movimiento de estos es una evidencia de la energía; por tanto, se 
puede decir que la materia siempre interacciona con la energía y que del producto 
de la interacción entre la materia y la energía se producen los cambios. 


Al mirar a nuestro alrededor observamos que los animales se alimentan, las 
plantas crecen, el avión y el carro transportan y resulta comprensible que hasta el 
aire en el que se sostiene el avión, los componentes del automóvil, las 
edificaciones de las industrias en las que se producen desde fármacos, plásticos, 
metales, entre otros productos son buenos ejemplos de materia y que la energía 
que es toda fuerza que se transporta permite que los motores de las industrias 
funcionen, que la energía que proviene de los alimentos y del sol permiten que los 
animales y las plantas crezcan con el tiempo; es decir, ocurre en ellos los grandes 
cambios como efecto de la interacción de la materia con la energía. 


Por lo que es clásico decir que la materia es todo aquello que tiene masa y ocupa 
un lugar en el espacio y que, con la energía, sea cual fuera su origen, permiten los 
cambios que se producen en la materia. 
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MATERIA 


GENERALES 
Peso e inercia 
Extensión 
Impenetrabilidad 
Divisibilidad 
Indestructibilidad 
Discontinuidad 


Dureza 


Color 
Brillo 


EXTENSIVAS 
Dependen de la 
masa: 


Peso 
Inercia 


Volumen 
Capacidad 
calorífica 


Semana N* 2 


COVALENTES 
H20 , NH , CHa 


MEZCLA MEZCLA 
HOMOGÉNEA HETEROGÉNEA COMPUESTO ELEMENTO 
aire, vino, etc. arena, concreto, etc. 2, O2, Na, 


PROPIEDADES DE LA 
MATERIA 


PARTICULARES 
Maleabilidad 
Ductilidad 


Conductividad 


Ciclo 2020-I 


SUSTANCIA 


etc. 


IÓNICOS 
CaO, NaCe, KBro. 


QUÍMICA 
Capacidad de 
transformación 
en nueva 
materia: 
Reactividad 
Inflamabilidad 
Oxidación 


NUCLEAR 


Capacidad de 
transformación 
en nuevos 
elementos 


92U —=90Th 


PROPIEDADES 


MANHATTAN EDITORES 


INTENSIVAS 
No dependen de la 

masa: 
Temperatura 
Conductividad 
eléctrica 
Maleabilidad 
Densidad 
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ESTADOS DE AGREGACIÓN DE LA MATERIA 


sublimación inversa 


solidificación 


SÓLIDO 


sublimación 


evaporación — vaporización 


GAS 


LÍQUIDO 


CAMBIOS FÍSICOS: 


licuación — condensación 


H20) ———> H20 (s, : (solidificación). No hay transformación de materia 


CAMBIOS QUÍMICOS: 


El cambio se produce con transformación de 


materia. 
(C.E. = corriente eléctrica) 


C.E. 
2H20€) ————> 2Hz(g + Ozíg : 


CAMBIOS NUCLEARES: 


“H+%3H  ———>¿He + ¿n + E: Los cambiosse producen en el núcleo, de esta 
forma un elemento se puede transformar en otro 


elemento. 


ENERGÍA 


MATERIA ENERGÍA 
E=mxc? 


c=3x 10 m.s” 


Un tipo de energía es el calor (Q) 
donde: 


CALOR (Q) 


Q=mxcexAT lao 
c.e.= calor específico 


AT = Trinal— Tinicial 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Todos los objetos que vemos a nuestro alrededor son objetos materiales, ya que 
tienen masa y ocupan un espacio, los cuales se describen mediante sus 
propiedades. Al respecto, determine la relación correcta entre término — concepto. 


Il Masa ( ) Fuerza con la que la tierra atrae al cuerpo. 

ll. Volumen ( ) Capacidad para efectuar un trabajo. 

Ill. Peso ( ) Espacio ocupado por un material. 

IV. Energía ( ) Cantidad de materia de un cuerpo. 

A) |, 1V, 11, II B) I!!, IV, Il, 1 C) Il, 1, Ml, IV D) 1, 1V, 1, ll 
Solución: 

Il Masa (III) Fuerza con la que la tierra atrae al cuerpo. 

ll. Volumen (IV) Capacidad para efectuar un trabajo. 

Ill. Peso (II) Espacio ocupado por un material. 

IV. Energía (I) Cantidad de materia de un cuerpo. 


Rpta.: B 


2. Desde sus comienzos, el ser humano ha modificado su entorno para adaptarlo a sus 
necesidades. Para ello utiliza diversos materiales de construcción como piedra, 
cobre, madera, aluminio, bronce, agua, cemento, entre otros. Al respecto, determine 
la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


|. El cobre y el bronce son clasificados como sustancias puras. 
II. La piedra y agua se clasifican como mezclas homogéneas. 
Ill. Se mencionan tres mezclas heterogéneas y dos sustancias elementales. 


A) VVF B) FFV C) VVV D) VFV 


Solución: 

l FALSO: El cobre es sustancias puras (sustancia elemental) mientras que el 
bronce es una mezcla homogénea (formado por cobre y estaño). 

Ill. FALSO: La piedra es una mezcla heterogénea (formado principalmente por 
silicatos) mientras que el agua es una sustancia compuesta. 

III VERDADERO: Se mencionan tres mezclas heterogéneas (piedra, madera, 
cemento) y dos sustancias elementales (aluminio y cobre). 

Rpta.: B 


3. Los métodos de separación de mezclas son aquellos procesos físicos por los cuales 


se pueden separar sus componentes. Al respecto, seleccione la relación correcta 
método de separación — mezcla. 


IV. Decantación 


|.  Tamizado ( ) Agua con arena 

Il. Imantación (  ) Agua con sal común 

III. Evaporación ( ) Piedra chancada y arena 
() 


Azufre y hierro 
A) 1, 1 IV, Il B) I11, IV, Il, | C) !, !l, Il, IV D) IV, HI, 1, 1 
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Solución: 

| Tamizado (IV) Agua con arena. 

Il. Imantación (111) Agua con sal común. 

III. Evaporación (Il) Piedra chancada y arena. 
IV. Decantación (II) Azufre y hierro. 


Rpta.: D 


4. El zinc es de color gris — plateado que funde a 420 *C. Cuando se añaden granos de 
zinc al ácido sulfúrico diluido se libera hidrógeno. Tiene una dureza de 2,5 en la 
escala de Mohs, y una densidad de 7,13 g/cm? a 25 *C. En presencia de oxígeno 
gaseoso bajo ciertas condiciones forma óxido de zinc (ZnO). Indique el número de 
propiedades físicas y químicas mencionadas respectivamente. 


A)4y2 B) 5 y 1 C)3y3 D) 2 y 4 
Solución: 
Propiedades Físicas Propiedades Químicas 
Color gris — plateado Al reaccionar con ácido sulfúrico 
Se funde a 420 *C diluido, se libera hidrógeno. 


Tiene una dureza de 2,5 
en la escala de Mohs 
Densidad de 7,13 g/cm* 


En presencia de oxígeno gaseoso 
forma óxido de zinc 


Rpta.: A 


5. Las propiedades de la materia como el peso, dureza, longitud, calor específico, 
capacidad calorífica, conductividad eléctrica se pueden clasificar según su 
dependencia de la masa como intensivas o extensivas, determine el número de 
propiedades intensivas y extensivas mencionadas respectivamente. 


A)6y0 B) 2 y 4 C)3 y 3 D) 5 y 1 
Solución: 
Propiedades Intensivas Propiedades Extensivas 
Dureza Peso 
Calor específico Longitud 
Conductividad eléctrica Capacidad Calorífica 


Rpta.: C 
6. Los cambios de estado en la naturaleza son comunes como la formación de granizo, 
en el ciclo del agua o la solidificación del magma. Con respecto a los cambios de 
estado de la materia, determine el valor de verdad (V o F) según corresponda. 
I. La formación de granizo se realiza por deposición. 
Il. La condensación se realiza por un aumento de temperatura. 
11. Una bolilla de naftalina pasa al estado gaseoso por sublimación. 


A) VVF B) FEV C) VVV D) VFV 
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Solución: 


Il FALSO: La formación de granizo se realiza por solidificación de gotas de agua, 
las cuales se van agrupando hasta formar el granizo. 

Il. FALSO: Para que la condensación (cambio de gas a líquido) ocurra, la sustancia 
debe experimentar un descenso de temperatura. 

III. VERDADERO: Una bolilla de naftalina pasa al estado gaseoso por sublimación. 


Rpta.: B 


7.  Continuamente ocurren cambios en la materia que nos rodea. Algunos hacen 
cambiar el aspecto, la forma, el estado, composición, entre otros. Al respecto, 
determine el tipo de cambio: Físico (F), Químico (Q) o Nuclear (N) que se menciona 
en los siguientes enunciados. 


|. Corrosión de una lata de aluminio. 

II. Pulverización de una tableta de aspirina. 
II. Desintegración del Uranio (U). 

IV. Explosión de la nitroglicerina. 

V. Licuación del gas metano (CH). 


A) FNNFQ B) QQNOF C) QAFNQF D) QQNFQ 
Solución: 
Corrosión de una lata de aluminio C. Químico 
Pulverización de una tableta de aspirina C. Físico 
Desintegración del Uranio C. Nuclear 
Explosión de la nitroglicerina C. Químico 
Licuación del gas metano C. Físico 
Rpta.: C 


8. La energía térmica (calor) se define como la energía transferida desde un punto más 
caliente a otro más frío como consecuencia de una diferencia de temperatura. Al 
respecto, determine la temperatura final, en *C, de un bloque de cobre de 200 y 
luego de perder 2340 J, si su temperatura inicial fue de 55 *C. 


: J 
(Dato: c. €.c,, = 390 Ta 


A) 25 B) 85 C) 35 D) 65 


Solución: 
=Q =c.e.xmxAT 


J o 
2340) = 390 x 0,2 kg x (Ty — 55)*C 


Tr = 25C 
Rpta.: A 
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En un sistema aislado cuando se ponen en contacto dos objetos de diferente 
temperatura, ocurre una transferencia de calor hasta que ambos adquieran la misma 
temperatura. Entonces se dice que los objetos están en equilibrio térmico. Si se 
mezclan 400 g agua a 20*C con 600 g de agua a 80 *C. Determine la temperatura 
de equilibrio, en *C, de la mezcla. 


A) 45 B)56 C)68 D) 60 
Solución: 
+Q ganado == —Qperdido 
+c.e. xmXxAT= —c.e.xmXxAT 
400 x (To, — 20) = — 600 x (T¿y — 80) 
4T¿y — 80 = — 6T¿q + 480 
Tr=56*0 
Rpta.:B 


Con el surgimiento de la era nuclear en la década de 1940 los científicos 
descubrieron que la materia podía convertirse en energía. Al respecto, determine la 
masa, en unidades básicas del Sl, del material radiactivo que se desintegra, si libera 
9x10*J. 


A kgxm? 


(Dato: c = 3 x 108m/s ; 1) = E ) 
A) 1 x 107 B) 1x 107? C)1x10! D) 1x 10? 
Solución: 
E=mxc? 


9x 10%] =mx( x10m/s)* 
kg x m? 
9x 100 TM mx 9 x 1016m?/5? 
m=1/0 x1072kg = 0,01 kg 
Rpta.:B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


La materia según su composición puede clasificarse como sustancias puras: 
elementos o compuestos y mezclas. Al respecto, clasifique los siguientes materiales 
como elemento (E), compuesto (C) o mezcla (M). 


|. Gasolina. 
Ill. Gas Helio. 
III. Tinta de un bolígrafo. 
IV. Concreto. 
V. Sacarosa. 


A) MMMMC B) CEMCM C) MEMMC D) MEMCM 
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Solución: 
Gasolina M. Homogénea 
Gas Helio Elemento 
Tinta de un bolígrafo M. Homogénea 
Concreto M. Heterogénea 
Sacarosa Compuesto 


Rpta.: C 


2. En el proceso de caracterizar una sustancia, un químico hace las siguientes 
observaciones y mediciones: la sustancia es un sólido blanco plateado, funde a 
649 *C y hierve a 1105 *C, su densidad a 20 *C es 1,74 g/cm?, al entrar en contacto 
con el aire forma un sólido blanco produciendo una intensa luz blanca. Al respecto, 
determine el número de propiedades físicas y químicas mencionadas. 


A) 5 y 2 B) 6 y 1 C) 4 y 3 D) 7 yO 
Solución: 
Propiedades Físicas Propiedades Químicas 
Sólido 
Blanco plateado Arde en el aire 
Se funde a 649 *C 
Hierve a 1105 *C En contacto con forma un 
Densidad sólido blanco 


Rpta.: A 
3. Durante una práctica de laboratorio, un estudiante realiza las siguientes acciones: 


(a) Enciende un cerillo. 

(b) Tritura un trozo de azufre. 

(c) Combustión del azufre generando gases. 

(d) los gases obtenidos en (c) se combina con agua para formar un ácido. 

(e) Disuelve hidróxido de sodio (NaOH) en agua. 

Determine el número de cambios químicos y físicos involucrados en las acciones 
realizadas respectivamente. 


AJ5yO B) 2 y 3 C) 4 y 1 D) 3 y2 
Solución: 

Cambio Físico Cambio Químico 

Tritura un trozo 


Enciende un cerillo 
de azufre 


Combustión del azufre generando gases 


Disuelve NaOH 
en agua se combina con agua para formar un ácido 


Rpta.: D 
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4. Cuando se introducen 50 g de metal a 75 *C en 100 g de agua a 15 “C, la 
temperatura del agua asciende a 18,3 *C. Calcule el calor específico del metal, en 
cal/g *C, considerando que no hay pérdida de calor hacia los alrededores. 

Ea 


(Dato: Céagua = 15 


A) 1,16x 101 B)2,91 x 1072 0)5,82 x 107? D) 1,16 x 107 
Solución: 
+Q ganado El —Q perdido 
+c.e. xmxAT= —c.e xmxXxAT 


cal 
ec x 100 g x (18,3 — 15) C= —c.e. Xx 50g8X (18,3 — 75)C 


cal 
1 x (2330) = —c.e.x (2835) 
gc 


cal 


o 


cal 

c.e.=0,116 —= 1,16x 10? 
gc 

Rpta.: D 


5. La bomba de hidrógeno está basada en un proceso de fusión nuclear, la primera fue 
probada el 1 de noviembre de 1952 y la energía que liberó equivale a 14000 t de 
TNT. Si en dicho proceso se desintegra 4 g de material radiactivo, determine la 
energía liberada en terajoule. 


(Dato:c =3 x 10m/s ; 17 =1 22%) 
A) 3,6 x 101 B) 3,6 x 10? C)3,6x 102 D) 3,6 x 107 
Solución: 

E=smxc 
ESG xXx Eg x (3 x 108m/s)? 
9271000 9 
E = 0,004 kg x 9 x 10*%m? /s? 
11 
E=3,6x 10%] >E= 3,6x 10%] x 1072] = 3607) =3,6 x 10?T] 


Rpta.: B 
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Química 
EJERCICIOS 
1. La química es una ciencia cuyo campo de estudio es bastante amplio, por lo cual se 


ha dividido arbitrariamente en varias ramas. Al respecto, determine la relación correcta 
entre rama de la química — línea de investigación. 


|. Química Analítica ( 
Il. Química Inorgánica  ( 
Ill. Fisicoquímica ( 
IV. Bioquímica ( 


) Síntesis de cloruro de sodio (NaCf) 

) Determinación de % Na en el aire 

) Función de proteínas en seres vivos 

) Efecto de la luz en reacciones químicas 


A) 1, 1, 1, IV B) Il, 1, 1V, IN G) Il, 1, Il, IV D) 1, IV, 111, I 


Solución: 

, Química Analítica ( 
Ill. Química Inorgánica  ( 
Ill. Fisicoquímica ( 
IV. Bioquímica ( 


) Síntesis de cloruro de sodio (NaCf?) 
|) Determinación de % Na en el aire 
V) Función de proteínas en seres vivos 
) Efecto de la luz en reacciones químicas 
Rpta.: B 


2. En la antigúedad se pensaba que el tiempo de caída de los cuerpos estaba 
relacionado con su masa. Por ello, Galileo Galilei, desde la parte superior de la torre 
de Pisa, soltó a la vez dos esferas del mismo tamaño, pero de diferente masa, llegando 
ambas al suelo al mismo tiempo; luego de numerosas repeticiones, dedujo que en 
todos los cuerpos la aceleración de la gravedad es igual, sin importar su masa. Al 
respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


|. Al pensar que el tiempo de caída de los cuerpos se relacionaba con la masa, se 
estaba planteando una teoría. 

Il. Galileo, al soltar las esferas desde la torre de Pisa, estaba realizando un 
experimento. 

III. Al decir: “todos los cuerpos la aceleración de la gravedad es igual, sin importar su 
masa” se hace referencia a una hipótesis. 


A) VVF B) FVV C) VVWV D) FVF 
Solución: 


Il. FALSO: Al pensar que el tiempo de caída de los cuerpos se relacionaba con la 
masa, se estaba planteando una hipótesis. 

Il. VERDADERO: Galileo, al soltar las esferas desde la torre de Pisa, estaba 
realizando un experimento, con lo cual rechazaría la idea de que el tiempo de 
caída de los cuerpos se relaciona con su masa. 

III. FALSO: Después de los diversos experimentos realizados por Galileo Galilei, 
dedujo una ley, la cual dice: “todos los cuerpos la aceleración de la gravedad es 


igual, sin importar su masa”. 
Ñ p Rpta.: D 
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3. En 1789, el químico francés Antoine Lavoisier enunció que “En toda reacción química, 
la suma de las masas de todos los reactivos que se transforman es igual a la suma de 
las masas de todos los productos que se obtienen”. El enunciado propuesto hace 
referencia a una 


A) teoría. B) observación. C) hipótesis. D) ley. 


Solución: 

El texto nos dice como la masa permanece constante en toda reacción química, esta 
relación de igualdad de masas antes y después del cambio siempre es constante. 
Entonces, se hace referencia a una ley científica (La ley de conservación de la 


masa). 
Rpta.: D 


4. El balón de básquetbol de la NBA, a 25*C, contiene aproximadamente 0,45 moles de 
aire, que ocupa 7,46 L, ejerciendo 1,54 atm. Este, además, tiene un radio de 0,119 m 
y una masa entre los 567 g y 650 q. Al respecto, determine el número de magnitudes 
básicas y derivadas mencionadas en el texto. 
A)4y2 B) 5 y 1 C)3y3 D)6y0 


Solución: 


Magnitudes Básicas Magnitudes Derivadas 


Longitud (0,119 m) — 
Masa (567 g — 650 g) Presión (1,54 atm) 


Temperatura (25*C) 
Cantidad de sustancia (0,45 mol) lid le 


Rpta.: A 


5. El huracán Dorian es un ciclón tropical activo que ha amenazado las Bahamas y el 
sureste de los EE.UU. alcanzando vientos de 145 mi/h y desplazándose lentamente a 
12 mi/h con una baja presión de 941 mbar. Al respecto, determine la velocidad con 
que se desplaza el huracán y la presión en unidades del Sl. 


(Dato: 1 mi = 1,6 km; 1 bar = 1,0 x 10* Pa) 


A) 6,44 x 101 — 9,41 x 10* B) 5,33 x 10% — 9,41 x 102 
C) 5,33 x 10% — 9,41 x 10 D) 6,44 x 101 — 9,41 x 102 
Solución: 


y=19Mi, 1h Sn ADO ios 
h 3600s  1mi 1km 
10x10%bar 1,0x10%Pa 


1mbar 1bar 


Pp = 941 mbarx = 9,41 Xx 10* Pa 


Rpta.: C 
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6. Normalmente, el cuerpo humano está a una temperatura de 37 *C, sin embargo, 
puede llegar a soportar temperaturas de 104 *F solo durante breves periodos sin que 
ocurra daño permanente en el cerebro y otros órganos vitales. Al respecto, determine 
la variación de temperaturas en unidades del Sl. 


A) 2,0 B) 3,0 C) 5,0 D) 4,0 
Solución: 
Para la T = 104 *F Para la T =37 *C 
Man _ T( a 32 T(K) = T(*C) + 273 
T(K) -273 _ 104 -32 T(K) = 37 + 273 

5 9 
T=313K T=310K 


La variación será: 
AT =313K-310K 


AT=3K 
Rpta.: B 


7. Un año luz es una unidad de distancia astronómica que se define, en forma general, 
como la distancia que recorre la luz en un año. Se utiliza para expresar la distancia 
entre estrellas, por ejemplo, la distancia entre nuestro Sol y Próxima Centauri es de 
4,2 años Luz. Al respecto, determine esta distancia en exámetro (Em). 


(Dato: 1 año Luz = 9,5 x 10? m) 
A) 4,0 x 107 B) 4,0 x 101 C) 4,0 x 100 D) 4,0 x 10? 


Solución: 
95x10'"m  1Em 


——— =40x10*Em 
tañoLuz  1x10'm dl 


d = 4,2 año Luz x 


Rpta.: D 
8. El radio atómico se define como la distancia media que existe entre los núcleos 
atómicos de dos átomos que enlazados. Si los radios del cloro (Cf), aluminio (Af) y 


flúor (F) son 0,1 nm, 1,25 A y 50 pm respectivamente; ordene los elementos en función 


de su radio atómico creciente. . 
(Dato: 1 Á = 10712 m) 


A)F<Cft<Al B) Al <C£<F C) F<A£L<C? D) CL < Al <F 
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Solución: 


1x10* m 


radio (At) = 1,25 Á x =1,25 x 10-10 m 


9 
radio (CH) = 0,1 nm x PIM _4 0% 100 m 
1nm 


19 
radio (F) = 50 pm x AO. 0,50 x 101% m 
1 pm 


Entonces, ordenando los elementos en función de su radio atómico creciente: 
F<Cf<Af 
Rpta.: A 


Debido a los incendios forestales que se han presentado en el mes de agosto del 2019 
en la Amazonía, Chile envió aviones cisterna con 3100 L de agua cada uno para 
mitigar el fuego en un área de 340 km?, la cual se encuentra en la frontera triple de 
Paraguay, Brasil y Bolivia. Al respecto, calcule el valor del volumen y área en unidades 
del Sl. 


A) 3,1 x 101 — 3,4 x 108 B) 3,1 x 10% - 3,4x 108 
C)3,1x 10% — 3,4 x 105 D) 3,1 x 101 — 3,4 x 1083 
Solución: 
3 
UM 3,1100 m8 


V=3100L x 
1000 L 


3 
A = 340 km? x | LO TOM | 2340 x 10% km? 
1km 
Rpta.: B 
El cobre (Cu) es uno de los metales más utilizados en el mundo, se utiliza en la 
fabricación de cables eléctricos y monedas. Al respecto, determine la masa, en 


unidades del Sl, de una pieza de cobre de 50 mm x 50 mm x 20 mm si su densidad 
es de 8,92 g/cm?. 


A) 4,46 x 107 B) 2,23 x 10 C) 4,46 x 101 D) 8,92 x 107 
Solución: 
Vo, = 50 mmx x50mmx |x| 20mmx- 
1 1 10 mm 
Ve, =50 cm? 
Mo, =50 om? 999 - 4469 
1cm 
1kg 4 
Ma, = 4469 x 9 =4,46x107 k 
cu 29% 000 eS 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La anfetamina es una droga que en el organismo estimula el sistema nervioso central 
causando euforia, vista borrosa, presión arterial elevada, disminución del apetito, 
pérdida de peso, entre otros. Al respecto, determine la rama de la química involucrada 
en el texto. 


A) Inorgánica B) Analítica C) Fisicoquímica D) Bioquímica 


Solución: 
La anfetamina es una droga que al ingresar al de una persona organismo estimula el 
sistema nervioso central causando euforia, vista borrosa, presión arterial elevada, 
disminución del apetito, pérdida de peso, entre otros (bioquímica: estudia los 
efectos de esta sustancia en el organismo). 

Rpta.: D 


2. La acetona es un líquido incoloro, soluble en agua, presenta una densidad de 
0,791 g/mL y un calor específico de 0,514 cal/g?C, ambos a 20*C. Además, tiene una 
temperatura de ebullición de 56*C a 1 atm. Al respecto, determine el número de 
magnitudes básicas y derivadas mencionadas en el texto. 


A)1y3 B) 2 y 2 C)0 y 4 D)4y0 
Solución: 
Magnitudes Básicas Magnitudes Derivadas 
Presión (1 atm) 
Temperatura (56*C y 20*C) Calor especifico (0,514 cal/g*C) 
Densidad (0,791 g/mL) 


Rpta.: A 


3. La organización meteorológica mundial, en el 2019, emitió un informe sobre los 
lugares con los climas más extremos, uno de ellos fue Minnesota en EE.UU. donde la 
temperatura registrada fue de -55 *C. Por otro lado, en Port Augusta (Australia) se 
reportó una temperatura de 49*C. Al respecto determine la temperatura más alta en 
Fahrenheit y la más baja en Kelvin. 


A) 120,2-218,0.  B)322,0-67,0 C)120,2- 328,0. D)56,2-218,0 


Solución: 
Para la temperatura más alta: 


Para la temperatura más baja: 


T -218k Rpta.: A 
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4. 


El para deportista Rosbil Guillén logró obtener la primera medalla para el Perú en los 
juegos parapanamericanos 2019 al llegar en primer lugar en la carrera de 1,5 km con 
un tiempo aproximado de 4,5 minutos. Al respecto, determine la distancia, en hm, y el 
tiempo, en ms, respectivamente. 


A)4,5x10* — 5,1 x 10? B)1,5x 101 — 2,7 x 10? 
C)3,0x 101 — 5,1 x 10? D) 1,5x 10 — 2,7 x 10% 
Solución: 


10x10%m_ 1hm 
1km 10x10%m 

60 s 1ms 
z Xx 

1tmin 10x10%s 


L=15kmx =1,5x10'hm 


t=45 min x =2.7x10%ms 


Rpta.: B 


Durante una práctica de química básica, se coloca en una probeta 200 mL de agua, 
luego se añade una esfera de cobalto (Co) dando un el volumen finad de 250 mL. Al 
respecto, determine la masa en unidades del Sl de la esfera. 

(Dato: pco = 8,9 g/cmY) 


A) ,45x 101 B) 8,90 x 107 C) 4,45 x 107! D) 8,90 x 10*! 
Solución: 
Para el incremento de volumen: AV = 250 mL — 200 mL = 50 mL 
3 
A 
1imL 1cm? 10009 


Calculando la masa: mc, =50 mL x 


Rpta.: C 
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EJERCICIOS 


1. La materia es todo lo que existe en el universo. Posee masa y volumen, y está en 
constante movimiento y transformación. Por ejemplo, los planetas, las estrellas, las 
galaxias, los meteoritos y los asteroides son algunos ejemplos de materia, con 
respecto a la materia, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


| Según su composición, la materia se clasifica como sustancias y mezclas. 
Il. Las sustancias tienen composición química definida. 
II. Los compuestos se descomponen en sus elementos por métodos físicos. 


A) VVWV B) VVF C) VFF D) FVF E) FFV 
Solución: 


I. VERDADERO: Según su composición, la materia se clasifica como sustancias 
(que pueden ser elementales o compuestas) y mezclas (que pueden ser 
homogéneas y heterogéneas) 

Il. VERDADERO: Los átomos al formar sustancias lo hacen en proporciones 
definidas, por lo cual, las sustancias presentan una composición química 
constante y definida. 

Il. FALSO. Un compuesto se descompone mediante métodos químicos para 
obtener las sustancias elementales que la forman. 

Rpta.: B 


2.  Enla naturaleza existe una gran diversidad de sustancias y mezclas, muchas de las 
cuales son analizadas en el laboratorio de química con la finalidad de determinar su 
composición, para así poder conocer sus probables aplicaciones en beneficio del 
hombre, así como sus posibles efectos nocivos en los seres vivos, con respecto a la 
clasificación de las sustancias y mezclas, establezca la correspondencia correcta. 


a) Anhídrido carbónico (CO2) ( ) sustancia compuesta 
b) Vino ( ) mezcla homogénea 
c) () 
d () 


Agua turbia sustancia elemental 

) Ozono (Os) mezcla heterogénea 
A) adbc B) dcba C) abdc D) bdac E) cabd 
Solución: 
a) Anhídrido carbónico (CO2) (a) sustancia compuesta 
b) Vino (b ) mezcla homogénea 
c) Agua turbia (d ) sustancia elemental 
d) Ozono (Os) (c ) mezcla heterogénea 


Rpta.: C 


Semana N* 2 MANHATTAN EDITORES 49 


3. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


En la industria química existen muchas técnicas de separación de mezclas como, 
por ejemplo, la separación de los componentes del petróleo en las torres de 
destilación y la centrifugación para separar los componentes de la sangre. 
Determine las proposiciones correctas respecto a los métodos físicos de separación 
de mezclas. 


Il. Mediante la filtración se separa el azúcar y el agua. 
II. El agua y el alcohol etílico (CHaCH20H) se pueden separar por destilación. 
III. Por decantación se pueden separar el agua y el aceite. 


A) Solo | B)! y! C) Il y 111 D) Solo 111 E)! y 111 


Solución: 


I. INCORRECTO: El azúcar y el agua no se pueden separar por filtración debido a 
que forman una mezcla homogénea, como es una solución entre un sólido y un 
líquido se podrían separar por evaporación. 

Il. CORRECTO: El agua y el alcohol etílico (CH3CH20H) sí se pueden separar por 
destilación debido a que forman una mezcla homogénea entre líquidos con 
diferente temperatura de ebullición. 

lll. CORRECTO: El agua y el aceite sí se pueden separar por decantación debido a 
que es una mezcla heterogénea cuyos componentes presentan diferentes 
densidades. 

Rpta.: C 


El talio se emplea en medicina para la detección de tumores óseos, también se usa 
en la fabricación de lentes infrarrojos los cuales permiten observar imágenes en la 
oscuridad; sin embargo, su uso es limitado por sus efectos nocivos en los seres 
humanos. A continuación se presentan propiedades que pertenecen al elemento 
talio, seleccione la alternativa en la cual se mencione una propiedad química. 


A) Es un metal maleable. 

B) Su temperatura de fusión es 303,5 *C. 

C) Su densidad es 11,85 g/mL. 

D) Se puede cortar fácilmente con un cuchillo. 
E) Se oxida en presencia de oxígeno. 


Solución: 


Propiedad Física: Se observa o se mide sin modificar la composición química de la 
materia como la maleabilidad, la temperatura de fusión, la densidad y la poca 
resistencia a ser cortado. 


Propiedad Química: Se observa o se mide modificando la composición química de la 
materia como la capacidad para oxidarse frente el oxígeno. 


Rpta.: E 
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El conocimiento de las propiedades de la materia les permite a los investigadores 
diseñar nuevos materiales con características cada vez más sorprendentes, tales 
como el grafeno (variedad del carbono), el cual permitirá en el futuro fabricar 
pantallas táctiles muy flexibles y a la vez muy resistentes a los golpes. Indique la 
alternativa que contiene solo propiedades generales de la materia. 


A) Inercia, volumen, dureza 

B) Volumen, masa, color 

C) Ductibilidad, divisibilidad, maleabilidad 
D) Impenetrabilidad, inercia, masa 

E) Discontinuidad, ductibilidad, dureza 


Solución: 


Las propiedades físicas de la materia pueden ser: 
Propiedades generales: inercia, volumen, divisibilidad, impenetrabilidad, masa, 
discontinuidad. 
Propiedades particulares: dureza, color, ductibilidad, maleabilidad. 
Rpta.: D 


Las propiedades extensivas dependen de la cantidad de materia, es decir su valor 
depende de la masa, mientras que el valor de una propiedad intensiva es 
independiente de la masa, por ello, éstas últimas se emplean en la identificación de 
una sustancia. Determine la alternativa que contiene a una propiedad extensiva y 
una propiedad intensiva respectivamente. 


A) Volumen, peso 

B) Densidad, volumen 

C) Temperatura de ebullición, conductividad eléctrica 
D) Capacidad calorífica, temperatura de fusión 

E) Maleabilidad, densidad 


Solución: 


Las propiedades de la materia se clasifican en relación con su dependencia de la 
masa en: 


Las propiedades extensivas tienen que ver con la cantidad de materia como el 
volumen, capacidad calorífica y peso. 
Las propiedades intensivas son independientes de la cantidad de materia como la 
temperatura de ebullición, densidad, temperatura de fusión y maleabilidad. 

Rpta.: D 
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Los estados de la materia más comunes en la tierra son el sólido, líquido y gaseoso, 
los cuales se diferencian en sus propiedades físicas como el volumen y la densidad, 
además las partículas que las constituyen presentan diferente grado de interacción 
entre ellas. Con respecto a los estados de la materia, determine la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. En elestado gaseoso, predominan las fuerzas de atracción. 
II. Los líquidos tienen forma definida y volumen variable. 
III. Para que un sólido se funda debe absorber calor. 


A) VVWV B) FVF C) FFV D) FVV E) FVV 
Solución: 


I. FALSO: En el estado gaseoso predominan las fuerzas de repulsión. 
Il. FALSO : Los líquidos tienen forma variable y volumen definido. 
ll. VERDADERO: Un sólido se fundirá por calentamiento y pasará a líquido. 
Rpta.: C 


La materia experimenta diversos cambios o fenómenos, que se clasifican como 
físicos, químicos y nucleares. En los cambios físicos no se altera la composición 
química, en los cambios químicos se altera la composición química y en los cambios 
nucleares un elemento químico altera su identidad. Seleccione la alternativa que 
representa a un cambio físico. 


A) 2H,0 4, E>32H y) + Oxí5) 
B) CH, +50 ay) —oy 3CO 4 ¿) +4H,0,,, 


C) ¡H+¡H——>Í He + energía 


D) Na¿¿, —>N q) + energía 


238 135 DoS 


; 1 + 
E) 9U——> ¿¿Xe+ ¿g9r +3, n + energía 


Solución: 
A) Cambio químico: 2H,0,,, %>2H ,¡¿, + Ox) 


+50, ., >3C0 


B) Cambio químico: C¿Hy,,, e ai FAHLO 


(2) 


C) Cambio nuclear: ¡H+¡H——>¿ He + energía 


D) Cambio físico: N,,., ——>N q) + energía 


238 ; 135 10 


. 1 ze 
E) Cambio nuclear: ,¿U——> ;z, Xe+ y¿8r +3,n + energía 
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10. 


Rpta.: D 

En muchos procesos industriales se requiere aire caliente para elevar la temperatura 

de una sustancia; por ejemplo, en el secado de los alimentos, se usa el aire caliente 

para eliminar el agua de las frutas por evaporación. Determine la cantidad de calor 

en kcal, necesaria para que 50 kg de aire eleve su temperatura de 25 *C a 65 *C 
durante el proceso del secado de una fruta. 

Dato: c.€. aire = 0,17 cal/g”C 


A) 8,4 x 101 B) 1,7x 10' C) 3,4 x 10* 
D) 3,4 x 10? E) 1,7x 10* 

Solución: 

Q=mxcexAT ¿AT=Tie—Ti 


Q = 50000 g x 0,17 cal/g"C x (65*C — 25 *C) 
Q = 340000 cal = 340 kcal = 3,4 x 10% kcal 
Rpta.: D 


La energía nuclear se emplea actualmente para la generación de energía eléctrica 
en las centrales nucleares. Dicho proceso requiere agua para enfriar el reactor 
nuclear debido a la gran cantidad de energía que produce la reacción nuclear de 
fisión. Determine la energía en Joule que libera 0,4 mg de material radiactivo, si en 
la desintegración dejo un material residual del 10 %. 


Dato: € = 3,0 x 108 m/s 
1J = 1 kg.m?/s? 


A) 3,2 x 101? B)3,2x 101 C) 3,2 x 101 
D) 3,2 x 101 E) 3,2x 10% 
Solución: 


material radiactivo que se desintegra: 0,4 mg x (0,9) = 0,36 mg = 3,6 x 10" kg 


mx c? 

3,6 x 107 kg x (3,0 x 10% m/s)? 

3,6x 10" kg.( 9,0 x 10* m?/s?) 

32,4 x 10% J 

3,24 x 1019J Rpta.: E 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


mi mmim im 
O 


La química tiene por objeto de estudio a la materia, su composición, su estructura, 
sus propiedades y los cambios que experimenta. Para los químicos, es importante 
conocer profundamente a la materia para así poder elaborar productos que mejoren 
la calidad de vida de los seres humanos. Con respecto a la materia, señale la 
alternativa INCORRECTA. 


A) El sodio (Na) y óxido de magnesio (MgO) son sustancias. 

B) El cloruro de sodio (NaC?) disuelto en el agua forma una solución. 

C) El agua y la arena forman una mezcla heterogénea. 

D) Por decantación se separa los componentes de una mezcla homogénea. 
E) La descomposición del agua mediante electrólisis es un método químico. 
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Solución: 


A) CORRECTO. El sodio (Na) es una sustancia simple y óxido de magnesio (MgO) 
es una sustancia compuesta. 

B) CORRECTO. El cloruro de sodio (NaC£) al disolverse en el agua forma una 
solución o mezcla homogénea, ya que se establece una sola fase. 

C) CORRECTO. El agua y la arena forman una mezcla heterogénea ya que se 
forman 2 fases. 

D)INCORRECTO. La decantación separa los componentes de una mezcla 
heterogénea por diferencia de densidades. 

E) CORRECTO. La descomposición del agua mediante electrólisis es un método 
químico debido a que el agua modifica su composición química. 

Rpta.: D 


2. El magnesio es el séptimo elemento más abundante en la corteza terrestre, no se 
encuentra libre en la naturaleza, está presente en los minerales como la dolomita, 
magnesita y carnalita. En un intento por caracterizar al magnesio, un químico hace 
las siguientes observaciones: es un elemento de color plateado, se funde a 649 *C, 
su densidad es 1,738 g/cm?, arde en presencia de aire produciendo una luz blanca 
intensa y reacciona con el cloro para formar cloruro de magnesio. De las 
observaciones, determine la cantidad de propiedades físicas y químicas 


respectivamente. 
A) 4 y 1 B)3 y 2 O) 1y4 D)2y3 EJ5y0 
Solución: 


Propiedades físicas: color, temperatura de fusión, densidad 
Propiedades químicas: arde en presencia de aire, reacciona con el cloro. 
Rpta.: B 


3. La materia constantemente sufre transformaciones, los cuales ocurren en forma 
natural como la formación de la lluvia, las erupciones volcánicas que producen 
grandes cantidades de dióxido de azufre; o en forma artificial como la tostación de 
minerales o la detonación de una bomba atómica. Determine la alternativa correcta 
que clasifique el tipo de cambio físico (F), químico (Q) o nuclear (N) 
respectivamente. 


a) Sublimación del hielo seco. 

b) Transmutación del uranio en torio. 

c) Fermentación de la uva para producir etanol. 
d) Disolución del cloruro de sodio en el agua. 


A) QNFQ B) QFNF C) FNQQ 
D) ANFQ E) FNQF 
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Solución: 


a) Físico. Sublimación del hielo seco. 
b) Nuclear. Transmutación del uranio en torio. 
c) Químico. Fermentación de la uva para producir etanol. 
d) Físico. Disolución del cloruro de sodio en el agua. 
Rpta.: E 


El calor es una forma de energía que se transmite cuando se ponen en contacto dos 
cuerpos de diferente temperatura. La energía fluye desde el cuerpo de mayor 
temperatura al cuerpo de menor temperatura. Si 17,85 g de plata a 90 *C se 
introduce en un recipiente que contiene 400 g de agua a 10 *C. Determine la 
temperatura del sistema al alcanzar el equilibrio térmico. 


Datos: c.e. ag = 0,056 cal/g"C  ;C.€. agua = 1 cal/g”C 


A)15,329C  B)185%C C)20,22C D)10,2%C E) 120*C 


Solución: 
Qganado = - Qperdido 
Q agua = - QAg 
(m xC.e X AT) agua =- (m Xx C.e X AT) Ag 


4.0x10%gx1 cal/g.C ( Tt-10%C)= - 17,85 gXx5,6x 10? cal/g?C x ( Tt- 90%C) ] 


i= 10,20 
Rpta.: D 


Las reacciones nucleares son fenómenos en los cuales el núcleo de un átomo se 
modifica liberando energía. Un tipo de fenómeno nuclear es la fisión, lo cual consiste 
en la ruptura de núcleos pesados para formar núcleos más pequeños. Si en un cierto 
proceso de fisión nuclear se han liberado 3,6 x 1018 ergios de energía, determine la 
masa residual (en mg) si inicialmente participó 0,1 g de sustancia radioactiva. 


Dato: c = 3,0 x 10" cm/s 
1 erg = 1 g.cm?s? 


A) 3,6 x 10? B) 9,6 x 10? C)7,2x 10? y 
D) 7,2x 10' E)9,6x 10! 
Solución: 

E =mxc? 


3,6 x 1018 g.cm?/s? = mx(3,0 x 10% cm/s)? 
m =4,0 x 10% g = 4 my 
Masa residual = masa inicial — masa fisionada 


Masa residual = 100 mg - 4 mg = 96 mg = 9,6 x 10* mg 
Rpta.: E 


Semana N* 2 MANHATTAN EDITORES 55 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Química 
EJERCICIOS 


1. La materia puede ser clasificada de diferentes maneras, puede ser según su estado 
de agregación, según su uniformidad, por ejemplo: materia homogénea o 
heterogénea; o simplemente en mezcla y sustancia. Con respecto a una clasificación 
de la materia determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Il) Mezclas como la arena, el concreto y el jugo de manzana son heterogéneas. 
II) Los elementos pueden estar formados por átomos o moléculas. 
III)Los compuestos pueden estar formados por átomos del mismo elemento. 


A) VVWV B) VFV C) VVF D) FVF E) VFF 
Solución: 


I) VERDADERO. En las mezclas como la arena, el concreto y el jugo de manzana 
se observan dos o más fases por lo que se les considera heterogéneas. 
11) VERDADERO. Los elementos están formados por átomos del mismo tipo, que en 
algunos casos se presentan en forma de moléculas. 
I!FALSO. Los compuestos están formados por átomos de elementos diferentes. 
Rpta.: C 


2. En la materia homogénea sus componentes no pueden ser distinguidos a simple 
vista ni con el uso de microscopios convencionales. Entre la materia homogénea 
encontramos por ejemplo a las mezclas homogéneas y a las sustancias. Al respecto 
seleccione la alternativa que contiene una solución y una sustancia compuesta 
respectivamente. 


A) Sal común y arena 
B) Arena y acetona 

C) Agua pura y acetona 
D) Aire y bronce 

E) Gasolina y sal común 


Solución: 

A) Sal común y arena  : Compuesto y mezcla heterogénea 
B) Arena y acetona : Mezcla heterogénea y compuesto 
C) Agua pura y acetona : Compuesto y compuesto 

D) Aire y bronce : Solución y mezcla homogénea 

E) Gasolina y sal común : Solución y sustancia compuesta 


Rpta.: E 
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3.  Enlas mezclas las sustancias no se encuentran químicamente combinadas, por lo 
que se pueden separar por métodos físicos como la destilación, la centrifugación, el 
tamizado, etc. Establezca la correspondencia correcta entre método de separación y 
tipo de mezcla 


a) Destilación ( ) Mezcla de sólidos insolubles en líquidos 

b) Tamizado ( ) Solución de dos líquidos con diferente temperatura de ebullición 
c) Filtración  ( ) Mezcla de un sólido magnético y un no metal 

d) Imantación ( ) Mezcla de sólidos con diferente diámetro 

A) cabd B) cadb C) acdb D) beda E) dcab 
Solución: 


a) Destilación (c) Mezcla de sólidos insolubles en líquidos 
b) Tamizado (a) Solución de dos líquidos con diferente temperatura de ebullición 
c) Filtración  (d) Mezcla de un sólido magnético y un no metal 
d) Imantación (b) Mezcla de sólidos con diferente diámetro 
Rpta.: B 


4. Las propiedades físicas de la materia son aquellas que para ser observadas no es 
necesario alterar la naturaleza de las sustancias, pueden ser generales y 
particulares. Al respecto seleccione la alternativa que completa el siguiente 
enunciado: 


La es una propiedad que se define como la resistencia de un 
cuerpo a la penetración o abrasión de su superficie. 


A) impenetrabilidad — general B) ductilidad — general C) dureza -— particular 
D) tenacidad -— particular E) densidad — particular 
Solución: 


Impenetrabilidad. Propiedad general por la cual dos cuerpos no pueden ocupar el 
mismo espacio a la vez. 

Ductilidad es una propiedad particular por la cual la sustancia puede formar hilos. 

La dureza es una propiedad particular que se define como la resistencia de un 
cuerpo a la penetración o abrasión de su superficie. 


Tenacidad es una propiedad particular que se refiere a la resistencia de un material 
a ser roto, doblado o deformado. 
Densidad es una propiedad particular que se refiere a la relación que hay entre la 
masa de un cuerpo y el volumen que este ocupa. 

Rpta.: C 
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5. Los cambios en el estado de agregación de la materia ocurren debido a una 
variación en la temperatura, ya sea por aumento o disminución de esta. Se puede 
pasar del estado sólido al líquido, del líquido al gaseoso y viceversa. Al respecto 
determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il) La formación de nubes se debe a un proceso de condensación. 
II) El hielo seco (COx(s)) se obtiene por solidificación del CO2(). 
111) El magma se origina por la fusión de las rocas en el interior del planeta. 


A) VVV B) FVF C) VVF D) VFV E) VFF 


Solución: 
l) VERDADERO. La formación de nubes se debe a un proceso de evaporación de 
las aguas y su posterior condensación. 
II) FALSO. El hielo seco (COx(s)) se obtiene por sublimación inversa del CO2(g). 
III) VERDADERO. Magma es el nombre que reciben las rocas fundidas en el interior 
del planeta. 
Rpta.: D 


6. ¡Los cambios en la naturaleza pueden ser: físicos, químicos y nucleares; 
dependiendo si se altera o no la naturaleza de la sustancia o de si se forman nuevos 
elementos. Al respecto determine la relación correcta entre proceso y tipo de 
cambio. 


a) H20ís ==> H204 ( ) Cambio nuclear 


b) H+H => H2+ energía ( ) Cambio físico 


) H+H2> fHe+ in  ( ) Cambio químico 


A) cab B) bca C) abc E) cba E) acb 
Solución: 
a) H20(s, ==> H2060 (c) Cambio nuclear 


b) H+H => H2+energía (a) Cambio físico 
c) “H+3H <= He+ in  (b) Cambio químico 


Rpta.: A 
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7. La energía involucrada es una característica de los cambios ocurridos en la 
naturaleza, así los cambios físicos involucran un cambio pequeño de energía, 
mientras que en los cambios químicos se produce un considerable cambio de 
energía. Dados los siguientes cambios, clasifíquelos respectivamente como físico (F) 
o químico (Q). 


I) Agua líquida ar, Vapor de agua 

II) Agua líquida corriente elfcmes" Hidrógeno + oxígeno 
III) Resorte enrollado —=cción de una fuerza, Resorte alargado 
IV) Carbono combustión y, Dióxido de carbono 


A) FFQQ B) FAFQ C) FQQF D) QQQF E) QFQF 


Solución: 

Il) Agua líquida abr >  Vaporde agua (cambio físico) (F) 

II) Agua líquida  “erienteeléctica 2 Hidrógeno + oxígeno (cambio químico) (Q) 
11!) Resorte enrollado-—2<ción de una fuerza" Resorte alargado (cambio físico) (F) 
IV) Carbono combustión 4 Dióxido de carbono (cambio químico) (Q) 


Rpta.: B 


8. La energía se presenta bajo diversas formas, está involucrada en todos los procesos 
de cambio, se transforma, se transmite y se conserva en un determinado sistema. 
Por lo tanto todo cuerpo es capaz de poseer energía en función de su movimiento, 
posición, temperatura, masa, composición química y otras propiedades. Con 
respecto a la energía determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il) Calor y trabajo son dos formas de transferir energía. 
II) La unidad de energía en el Sl es la caloría. 
111) En las reacciones nucleares se cumple la ley de conservación de la materia. 


A) VVV B) EVF C) VVF D) VFV E) VFF 


Solución: 


Il) VERDADERO. Calor es una transferencia de energía debido a un cambio en la 
temperatura y el trabajo es debido a un cambio en la posición. 

II) FALSO. La unidad de energía en el Sl es el joule (julio). 

111) FALSO. En las reacciones nucleares se cumple la ley de conservación de la 
materia y energía expresada en la ecuación de Einstein. En las reacciones 
nucleares parte de la materia es transformada en energía. 

Rpta.: E 
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9.  Laclimatización del aire consiste en crear condiciones de temperatura, humedad y 
limpieza del aire, adecuadas, en el interior de los espacios habitados. Así se puede 
acondicionar un aire frío en verano o un aire cálido en invierno. Determine el calor, 
en calorías, que deben absorber 10 kg de aire para elevar su temperatura de 5*C a 
35C?. 

(Dato: calor específico (ce) aire = 0,17 cal/g*C) 


A)5,1x10%  B)5,/1x103  C)5/1x108  D)1,/7x10%  E)3,0x10* 


Solución: 
Q =m.ce.AT 
m = 10kg x 10%9/kg = 1,0x10*g 
Q = 1,0x10*g x 0,17 cal/g"Cx (35-5)%C = 5,1 x 10* cal 
Rpta.: A 
10. La datación de potasio —  argóúín es un método que se. utiliza 


en geología y arqueología para determinar la edad de las rocas o de las 
cenizas volcánicas. Se basa en ladesintegración radiactiva del ¡isótopo 
radiactivo potasio 40 (*'K). Determine la energía, en julios, que se libera cuando se 
desintegra 0,5 g de potasio radiactivo. 

(Datos: 1J = 1kgm?s-?, c=3,0x108ms-!) 


A) 4,5 x 10% B) 455x107? C)4,5x 10-18 
D) 4,5 x 01 E) 9,0x 10% 

Solución: 

E = mc? 


m =5x10"1g x 1kg/10%g = 5,0x 10-*kg 
E = 5,0x10-*kg x 9x 1018m2s-? = 4,5x 101 kg m?s-?2 
E = 45x10%J 
Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Se llama mezcla a cualquier agregado de sustancias, pueden presentar una o más 
fases y tienen composición variable, es decir sus componentes se encuentran en 
cualquier proporción. Con respecto a las mezclas determine la secuencia correcta de 
verdadero (V) y falso (F). 


Il) El humo, la arena, la mayonesa son mezclas heterogéneas. 

II) Mezclas como el aire, el vino, el bronce presentan una fase. 

111) Sus componentes se pueden separar mediante métodos físicos. 

A) VEFF B) VFV C) VVF D) FFV E) VVV 
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Solución: 


l) VERDADERO. El humo es una mezcla de partículas y gases, la arena presenta 
diferentes partículas y la mayonesa son gotas de grasa dispersadas en agua; las 
mezclas en líquidos se reconocen por ser opacas. 

II) VERDADERO. Se caracterizan por ser homogéneas, es decir, presentan una 
fase. 

111) VERDADERO. Al no estar combinados químicamente, sus componentes se 
pueden separar por medios físicos 

Rpta.: E 


2. Las propiedades generales de la materia son aquellas que son comunes a todo tipo 
de materia, algunas de ellas son también extensivas, es decir dependen de la masa. 
¿Cuál de las siguientes es una propiedad general de la materia? 


A) Plasticidad B) Maleabilidad C) Dureza 
D) Divisibilidad E) Densidad 
Solución: 


La divisibilidad en una propiedad general de la materia y se refiere a la capacidad de 
la materia de dividirse en partículas más pequeñas. 
Rpta.: D 


3. Las propiedades químicas de la materia son las que permiten que se produzcan los 
cambios químicos, en estos últimos se ve alterada la naturaleza de las sustancias. Al 
respecto determine la alternativa en la que ocurre un cambio químico. 


A) Sublimación de la naftalina B) Licuación del gas propano 
C) Evaporación de la acetona D) Fermentación del vino 
E) Fusión del hielo 


Solución: 


A) Sublimación de la naftalina — cambio físico 

B) Licuación del gas propano — cambio físico 

C) Evaporación de la acetona — cambio físico 

D) Fermentación del vino — cambio químico 

E) Fusión del hielo — cambio físico 

Rpta.: D 

4. Las baterías de combustible son dispositivos que producen energía a partir de 

hidrógeno y oxígeno, utilizando catalizadores de platino. Calcule el calor específico 

en J/g *C del platino, si para modificar en 50%C la temperatura de 20 g de platino se 

necesitan 130 julios de calor. 


A) 0,60 B) 0,50 C) 1,20 D) 1,60 E) 0,13 
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Solución: 
Q =m.ce.AT 
Q 130 


— A 
mx 4 T 20q x 50" ge 


Rpta.: E 


5. ¡Losprocesos nucleares son procesos de combinación y transformación de 
las partículas subatómicas y núcleos atómicos. Durante una reacción nuclear se 
producen 9,0 x 1018 ergios de energía. ¿Cuántos miligramos de material radiactivo 
quedan sin reaccionar si, inicialmente había 20 mg? 

(Datos: 1 erg = 1 g cm?/s? , c=3,0 x 101 cm / s) 


A) 9,0 B) 10,0 C)11,0 D) 12,0 E) 13,0 


Solución: 
E = mc? 


7 18 y JUL] 3 
E 90:10 q cm* s 2 10” mu 

m= 3= =10x 10%g x == 10 mg 
Er 90107 cms? 9% 79 


Quedan sin reaccionar: 20-— 10= 10 mg 
Rpta.: B 
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¿Se pueden ver y/o manipular los átomos? 
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“NANO 
El pequeño gigante 


Por supuesto que a simple vista no se ven ni tampoco con los microscopios ópticos 
ordinarios. 


Pero sí con los microscopios electrónicos, aunque hay que aclarar que lo que “vemos” 
son las alteraciones que sufren los átomos en sus niveles energéticos, cuando se les 
bombardean con un haz de electrones, procedente de un microscopio electrónico de 
barrido, no al átomo en sí. 


En los microscopios electrónicos convencionales, los electrones “rebotan” sobre la 
superficie de la muestra a estudiar, y son estos electrones reflejados los que nos informan 
de cómo están dispuestos los átomos y sus características. 


Con los valores obtenidos se pueden realizar representaciones de ellos. Y eso es lo que 
“vemos”. Sabemos que cada elemento químico, cada clase de átomo, experimenta una 
alteración energética diferenciada, lo que viene a ser como su “firma energética” y que 
permite identificarle, algo así como su huella dactilar, por decirlo de alguna forma, lo que 
a su vez es importante desde el punto de vista científico. 
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Te sorprenderás al enterarte que ya en 1990, científicos de la IBM consiguieron escribir el 
logotipo de su empresa a escala atómica. Como “tinta” utilizaron 35 átomos de xenón; “el 
papel” fue una lámina de metal cristalino, y el “lápiz”, un microscopio electrónico de efecto 
túnel, con el que lograron mover y colocar los átomos. 


EL ÁTOMO Y SU ESTRUCTURA 


La teoría Atomista de Leucipo y Demócrito del siglo V antes de Cristo quedó relegada 
hasta inicios de siglo XIX cuando Dalton plantea nuevamente un modelo atómico surgido 
en el contexto de la química, en el que se reconoce propiedades específicas para los 
átomos de diferentes elementos luego surge el modelo de Thomson en el cual el átomo 
presenta carga eléctrica y es a través del experimento de Rutherford y su modelo de 
átomo nuclear por el que se establece que en el núcleo se ubican los protones y en la 
envoltura electrónica los electrones. Finalmente, el modelo de Bóhr plantea la existencia 
de órbitas y es corregido por el modelo actual del átomo plantea la existencia de orbitales 
o reempe (región espacio energética de manifestación probabilística electrónica). 


” pe 

+ 

ss 
En 1932, Chadwick realizó un descubrimiento fundamental en el campo de la ciencia 
nuclear: descubrió la partícula en el núcleo del átomo que pasaría a llamarse neutrón. 


Bohr 
(1913) 


Rutherford 
(1911) 


Schródinger 
(1926) 


Thomson 
(1904) 


Dalton 
(1803) 


REPRESENTACIÓN DEL ÁTOMO: NÚCLIDO 
A 
e e) 
Donde: 


A = número de masa = N* protones + N* neutrones 
Z = número atómico = N* de protones. 


PARTÍCULAS DEL ÁTOMO 


PARTÍCULA | SÍMBOLO — MASA (g) CARGA(C) 
Electrón E 9,109x 10-28 | — 1,602 x 10 19 
Protón Up 1,672x 10 | +1,602x 10-19 
Neutrón 5 1,674 x 10 0 
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TEORÍAS Y MODELOS ATÓMICOS 


CONCEPTOS BÁSICOS 
z - — Discontinuidad de la materia. 
Teoría de , : : 
Dalton - ¡Los átomos del mismo elemento tienen igual masa y 
propiedades (no se considera el concepto de isótopos). 
Modelo de - El átomo se considera como una esfera de carga positiva, con 
Thomson los electrones repartidos como pequeños gránulos. 
- Conceptos de núcleo y envoltura electrónica. 
Modelo de Los electrones giran generando una nube electrónica de gran 
Rutherford volumen, alrededor del núcleo muy pequeño (modelo 
planetario). 
Modelo de - Existencia de órbitas, cada una de las cuales se identifica por 
Bóhr un valor de energía, el desplazamiento del electrón de un nivel 
a otro lo hace absorbiendo o emitiendo energía. 
Modelo dela | - Plantea el concepto de orbital. 
mecánica - El electrón queda definido por cuatro números cuánticos (n, f, 
cuántica me y Ms). 


En 1926, Erwin Schródinger desarrolló una ecuación que interpreta el carácter de onda 
del electrón que, juntamente con la relación matemática de De Broglie y el Principio de 
Incertidumbre de Heisenberg, contribuyen grandemente al planteamiento del modelo 
actual del átomo. Actualmente, en base a la ecuación de Schródinger y a otros estudios 
adicionales, el electrón de un átomo se puede describir por cuatro números cuánticos. 


NÚMEROS CUÁNTICOS 


NÚMERO CUÁNTICO VALORES REPRESENTA 
Número cuántico principal: “*n” Nivel de energía 


Número cuántico azimutal óÓ 


secundario: “€” 


Número cuántico magnético: . 
“m ” i Orbital 
e 
dr cuántico de spin: “ms +1/2 a UP Giro del electrón 
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COMBINACIÓN DE NÚMEROS CUÁNTICOS 


Ciclo 2020-I 


VALORES DE “n” VALORES DE “£” VALORES DE “m2.” 
ñA.=1 ft=0 (1s) m=0 
op f=0  (2s) m=0 
y t=1  (2p) m=-1,0, +1 
f=0  (3s) m=0 
f=2 (3d) m=-2,-1,0,+1, +2 
f=0 (4s) m=0 
ed f=1  (4p) m=-1,0, +1 
y f=2 (4d) m=-2,-1,0, +1, +2 
f=3  (4f) m=-3, -2, -1,0, +1, +2, +3 
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EJERCICIOS 


1. El átomo es la mínima partícula representativa de un elemento químico que 
conserva su identidad y sus propiedades, su estructura está formada por el núcleo 
atómico y la envoltura electrónica. Con respecto al átomo y las partículas que lo 
constituyen, indique la alternativa INCORRECTA. 


A 
B 
C 
D 


El núcleo representa su masa y la envoltura electrónica su volumen. 

Las partículas que se encuentran en el núcleo se denominan nucleones. 
Según el modelo actual los electrones giran en órbitas definidas. 

Al ganar o perder electrones se forman los ¡ones respectivos. 


=_” —r — A 


Solución: 


A) CORRECTO: La masa está concentrada en el núcleo por lo cual representa la 
masa atómica, mientras que la envoltura electrónica representa el volumen del 
átomo. 


B) CORRECTO: Las partículas que se encuentran en el núcleo son los protones y 
neutrones llamados nucleones. 


C) INCORRECTO: En el modelo actual los electrones no giran en órbitas definidas 
(Bohr), la mecánica cuántica describe la probabilidad de encontrar un electrón en 
zonas cercanas al núcleo atómico. 


D) CORRECTO: Los ¡iones se forman cuando un átomo neutro gana o pierde 
electrones. Si un átomo pierde electrones adquiere una carga positiva (catión) y 
si gana electrones, carga negativa (anión). 

Rpta.: C 


2. La representación de los iones y átomos neutros se denomina núclido, en el cual el 
número de masa indica la cantidad de nucleones y el número atómico la cantidad de 
protones. Al respecto, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones. 


Il. El 3%E, representa al átomo de un elemento que tiene 20 protones y 20 
neutrones en el núcleo. 


Il. El E es isótopo de *£E porque ambos tienen el mismo número de nucleones. 
III. El 5éFe** tiene 26 protones, 30 neutrones y 29 electrones. 


A) VVF B) VFF C) VEV D) FVF 
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Solución: 


I. VERDADERO: El núclido 33E, Z = 20, A = 40, por lo tanto, N = 40 — 20 = 20, por 
lo tanto, presenta 20 protones y 20 neutrones en el núcleo. 

Il. FALSO: Son isótopos por tener igual tener igual Z, pero tiene diferente número 
de neutrones, y por ello diferente número de nucleones. 

Ill. FALSO: El siguiente núclido ¿¿Fe”*, representa a un ¡on que tiene 26 protones, 


30 neutrones y 23 electrones. 
Rpta.: B 


3. La masa atómica relativa promedio de un elemento se obtiene como el promedio 
ponderado de las masas de sus isótopos naturales. En un espectrómetro de masas 
se determinó que las abundancias relativas para el E — 24 es 96% y E-— 25 es 4%. 
Al respecto, determine la masa atómica relativa de dicho elemento. 


A) 24,96 B) 24,85 C) 24,04 D) 24,32 
Solución: 
Isótopo Masa atómica | Abundancia Masa promedio 
IAS de eee _ 249642594 0, 
E-25 25 1% E Ter 
Rpta.: C 


4. Los números cuánticos son parámetros que permiten conocer la ubicación probable 
de un electrón en el átomo, los tres primeros (n, £ y m,) resultan de la ecuación de 


Schródinger. Al respecto, indique la alternativa que muestra la combinación de 
números cuánticos INCORRECTA. 


A) (2, 0, 0, +12) B) (3,1, -1, —-12) C) (1, 0, 0, — Y) D) (2, 2, -1, —V2) 
Solución: 


Para toda combinación de números cuánticos siempre se cumple que n > f, por ello 
la combinación incorrecta es (2, 2, -1, -4%) debido a que n y f son iguales, además 
cuando n = 2, los valores permitidos de f son 0 y 1. 

Rpta.: D 


5. La envoltura electrónica está formada por regiones energéticas denominados 
niveles, subniveles y orbitales. Los niveles están formados por un conjunto de 
subniveles, y éstos últimos están constituidos por los orbitales. Para n = 4, determine 
la cantidad de subniveles y para n = 3, determine la cantidad de orbitales. 


A) 16 y 9 B) 4 y 9 C) 16 y 18 D) 4 y 18 
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Solución: 


Valores de “n” | Subniveles “£” | Orbitales 


123.00. | 0). (m-1) -e.0.+-e  1otl 


aOmo|—-|J|O1Ia|— 


Para n = 4 hay 4 subniveles y para n = 3 hay 9 orbitales. 
Rpta.: B 


6. La configuración electrónica consiste en el ordenamiento de los electrones en los 
niveles, subniveles y orbitales, se basa en el principio de aufbau, el de máxima 
multiplicidad y el de exclusión de Pauli. Al respecto, indique la distribución 
electrónica que no cumpla con los alguno de los principios mencionados. 


A) 1s? 2s? 2p* 3s? 

B) 18? 28% 2p* 38? 3pí 3p) 3p? 
C) 1s? 28% 2p? 3s% 3pj 3p, 3p? 
D) 1s? 2s? 2p* 38? 3p* 4s? 3d! 


Solución: 


A) 1s? 2s? 2p* 38? (Cumple con todas las reglas) 
B) 1s? 28% 2pP 38% 3p 3p; 3p: 


1s? 28? 2p* 3s? 3p? (Cumple todas las reglas) 


C) 18? 28% 2p? 3s* 3p; 3p, 3p: 


1s? 28? 2p* 3s? NW al No cumple con el principio de máxima 
Pp 
multiplicidad. 
D) 1s? 28? 2p* 3s? 3p* 4s? 3d*0 (Cumple todas las reglas) 


Rpta.: C 

7. El manganeso (Z = 25), es un metal empleado para fabricar aleaciones resistentes a 

la corrosión, razón por la cual son empleadas en la fabricación de hélices de barcos 

y torpedos. Al respecto, determine los números cuánticos del último electrón de 
dicho elemento. 


A) (4, 0, O, —12) B) (4, 0, O, +12) C) (3, 2, 0, +12) D) (3, 2, +2, +42) 
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Solución: 
25Mn: — 18? 28? 2p* 3s? 3p* 4s? 3d* 


último electrón 


Por lo tanto, los números cuánticos del último electrón son: (3, 2, +2, +1/2). 
Rpta.: D 


8. El potasio es un metal muy blando, con un bajo de punto de fusión y reacciona 
violentamente con el agua, en tanto que el ion potasio cumple un papel fundamental 
en la regulación de la contracción muscular. Con respecto al potasio que al perder 
un electrón adquiere la configuración del gas noble sAr, indique la alternativa 
INCORRECTA. 


A) El átomo neutro presenta 19 electrones en la nube electrónica. 

B) En la configuración electrónica de su ion hay doce e- con f = 1. 

C) El átomo neutro posee un electrón desapareado. 

D) El ion presenta cinco subniveles llenos y seis electrones en su último nivel. 


Solución: 


Como el átomo neutro de potasio al perder un electrón adquiere la configuración 
electrónica del 1sAr (18 electrones) se deduce que inicialmente tenía 19 electrones 
(Z = 19) 


19 K1* : 18% 28% 2pP 3s? 3p* 
19K: 18% 28? 2p% 3s% 3p* 48! 


A) CORRECTA — : El átomo neutro posee 19 electrones en la nube electrónica. 
B) CORRECTA — : Suion presenta doce electrones en los subniveles 'p' (f = 1) 
1s? 28? 2p* 3s? 3p*. 
C) CORRECTA  : Posee un electrón desapareado en 4s!. 
D) INCORRECTA : El ¡on presenta cinco subniveles llenos y ocho electrones en su 
último nivel (tercer nivel). 15? 25? 2p* 3s? 3pf. 
Rpta.: D 


9. El ion 24Cr% es utilizado en procesos industriales como el curtido del cuero, 
producción de colorantes y pigmentos, preservación de la madera, extracción del 
petróleo, entre otros. Respecto al ion, indique el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


. Su átomo neutro presenta dos electrones en su último nivel. 

Il. Presenta tres electrones con f = 2. 

III. Los números cuánticos de su último electrón son (3, 2, 0 ,+1/2). 

A) FVF B) FVV C) VFV D) VFF 
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Solución: 
La configuración electrónica (con anomalía) del 24Cr es: 


1s22s? 2p8 3s? 3p* 4s' 3d* 
La configuración electrónica 24Cr** es: 
1s22s? 2p8 3s? 3p* 3d* 
Il, FALSO. Su átomo neutro presenta un electrón en su último nivel. 


Il. VERDADERO. Presenta tres electrones con f = 2 (d). 


III. VERDADERO. 
24Cr3* : 1s? 252 2p% 3s? 3p* 3d* 


último electrón 


e? 
EE 


Los números cuánticos del último electrón son: (3, 2, 0, + 1/2). 
Rpta.: B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El aluminio es un metal muy utilizado en la fabricación de aviones, automóviles, 
trenes de alta velocidad, tanques entre otras estructuras. Dicho metal presenta dos 
isótopos: 

(a) 3341 (b) 5341 


Al respecto, indique el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 
I. (a) presenta 14 neutrones y (b) 13 neutrones. 
II. (a) tiene 13 protones y (b) 26 nucleones. 


III. Ambos tienen igual número de electrones. 


A) FFV B) FVF C) VVV D) VFV 


Solución: 

(a) 34! :13 protones, 13 electrones y 14 neutrones. Nucleones = 13 +14 = 27 
(b) ¿$41 : 13 protones, 13 electrones y 13 neutrones. Nucleones = 13 +13 = 26 
I. VERDADERO: (a) presenta 14 neutrones y (b) 13 neutrones. 

Il. VERDADERO: (a) tiene 13 protones y (b) 26 nucleones. 


III. VERDADERO: Ambos tienen igual número de electrones. 
Rpta.: C 
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2.  Elion calcio cumple un papel fundamental en la transmisión de señales a las células, 
es decir es un mensajero intracelular utilizado por numerosas hormonas para activar 
diversas funciones como la contracción muscular necesaria para realizar deporte. 
Respecto al catión divalente del calcio, señale la(s) proposición(es) correcta(s). 


Dato: Ca: Z = 20 
Il. Tiene igual cantidad de protones y neutrones. 
II. Es isoelectrónico con el 18Ar. 
III. Presenta dos electrones en su último nivel de energía. 
A) Solo |! B) Solo l!l C) Il y Il D) |, Il y 1 


Solución: 

Ca : 18? 28? 2p? 38? 3p* 4s? 
20Ca?* : 18? 28? 2pP 38? 3p8 
186Ar: 1s? 25% 2p% 3s? 3p* 


|, CORRECTO: A = 40,Z=20,N = 40 — 20 = 20; por lo tanto, presenta 20 
protones y 20 neutrones. 


Ill. CORRECTO: son isoelectrónicos por presentar el mismo número de electrones 
y el ion calcio adquiere configuración electrónica de un gas noble (Ar). 


II. INCORRECTO: ¿9Ca?* : 1s? 25? 2p% 3s? 3p* 


Presenta ocho electrones en su último nivel (n = 3). 
Rpta.: C 


3. El arsénico es un elemento altamente tóxico para los seres humanos, su ingesta 
puede provocar irritación al estómago y a los intestinos, disminución en la 
producción de glóbulos rojos y blancos e irritación de los pulmones. Dicho elemento 
tiene un total de 15 electrones con f = 1, determine la cantidad de subniveles llenos y 
orbitales semillenos que posee. 


A) 8 y 3 B) 7 y 1 C)8 y 1 D) 7 y 3 
Solución: 
Como presenta 15 electrones con f= 1 (p) su configuración electrónica es: 
is? 282 2p? 352 3p*% 4s? 3d 4p* 
(Presenta 7 subniveles llenos) 

E SA 


4p? : 4p : Presenta 3 orbitales semillenos. 


Rpta.: D 
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4. El ion fluoruro, eF!-, se encuentra presente en las pastas dentales, y su principal 
función es impedir el desgaste del esmalte previniendo la formación de caries, sin 
embargo, recientes investigaciones lo han asociado con efectos cancerígenos por lo 
que su uso es controversial. Respecto al ¡on fluoruro, indique la alternativa correcta. 


A) Presenta solo seis electrones en su último nivel. 
B) Tiene solo cuatro electrones con f = 1. 

C) Presenta solo dos subniveles llenos. 

D) Los números cuánticos de su último electrón son (2, 1, +1, -1/2) 


Solución: 
Para el eF la configuración electrónica es: 1s? 282 2p9 
Para el 9F! la configuración electrónica es:  1s? 2s? 2pf 


A) INCORRECTA. Presenta ocho electrones en su último nivel (n = 2). 
) INCORRECTA. Tiene seis electrones con f = 1 (subnivel p). 

) INCORRECTA. Presenta tres subniveles llenos. 

) 


B 
C 
D) CORRECTA. 


A último electrón 
NON 
2p -1 0 +1 


Los números cuánticos del último electrón son: (2, 1, +1, -1/2). 
Rpta.: D 
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Química 
EJERCICIOS 


1. El átomo es la unidad constituyente más pequeña de la materia que tiene las 
propiedades de un elemento químico. Con respecto al átomo, determine la 
alternativa incorrecta. 


A) Está constituido por protones, neutrones y electrones. 

B) El volumen de la nube electrónica determina su volumen. 

C) El protón y el neutrón tienen masas similares. 

D) Los nucleones aportan a su masa y son eléctricamente neutros. 


Solución: 


A) Correcto. Las partículas fundamentales del átomo son protones (p*), neutrones 
(n*) y electrones (e). 

B) Correcto. La nube electrónica tiene un gran volumen y determina el tamaño o 
volumen del átomo. 

C) Correcto. Los datos de masa y carga de las partículas figuran en la siguiente 
tabla, podemos observar que las masas de los neutrones y protones son 


similares. 
PARTÍCULA |SÍMBOLO [MASA (g) CARGA(C) 
Electrón e 9,109x 10-28 |-1,602x 10-19 
Protón tp 1,672x 104 (+1,602x 10-19 
+ 
Neutrón in 1,674x10- 10 


D) Incorrecto. Los nucleones son las partículas que se encuentran en el núcleo, 
aportan en masa, pero el protón tiene carga positiva y el neutrón es 
eléctricamente neutro. 


Rpta. D 


2. El selenio "Se es un elemento necesario en pequeñas cantidades, su función es 
participar en procesos antioxidantes protegiendo las células. Con respecto a este 
elemento, determine la alternativa que contenga las proposiciones correctas 


Sunúmero atómico (Z) es 34 y tiene 34 electrones en la nube. 
Il. Su número de masa (A) es 79 y posee 45 neutrones. 
Ill. Posee 79 partículas fundamentales. 


., noqr 9 2 
IV. Al ganar dos electrones, la notación de su núclido es "Se a 


A) l, Il y IV B) Il y 1 C) Il, Ill y IV D) ly! 
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Solución: 

El siguiente núclido 
pt =34 

"Se e =34 
no =45 


l) Correcto. Se puede observar que el átomo posee Z = 34 (número de protones 
en el núcleo) y como es un átomo neutro también posee 34 e- en su nube 
electrónica 

II) Correcto. El elemento posee un número de masa A = 79, el cual representa a la 
suma de protones + neutrones, entonces el número de neutrones es 
79-34 = 45. 

III) Incorrecto. Las partículas fundamentales del átomo son los protones, neutrones 
y electrones. 

El átomo posee 45 + 34 + 34 = 113 partículas fundamentales 
IV) Incorrecto. Al ganar dos electrones se forma un anión, el cual se representa: 
79 Se” 
34 
Rpta. D 


3. El cloruro de potasio (KC?), es muy usado en la fabricación de fertilizantes, ya que el 
crecimiento de las plantas depende del consumo de potasio. Con respecto a los 
iones que forman este compuesto, determine el valor de verdad (V o F) de los 
siguientes enunciados. 


a) KK" b) FCL 
I) Ambos tienen el mismo número de protones. 


II) (a) posee más neutrones que (b) 
III) Ambos son isoelectrónicos. 


A) VVV B) FVV C) VEV D) FVF 


Solución: 
La cantidad de partículas fundamentales en ambos ¡ones es 


pt =19 p*= 17 
“Ki< e =18 "C/ < e =18 
ne =20 n* =18 
l Falso. Como se observa ambos ¡jones poseen 19 y 17 protones 
respectivamente. 


II) Verdadero. El ion potasio (K*) posee 20 neutrones mientras que el ¡on cloruro 
(Cf7) posee 18 neutrones. 


111) Verdadero. Ambos ¡iones poseen 18 electrones son isoelectrónicos entre sí y 
con el gas noble argón 1sAr. 


19HK* 18228? 2pf 3s? 3p* 17Ct" 18% 2s*2p* 3s? 3p* 
Rpta. B 
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4. —Ellitio (Li) es un elemento que a nivel biológico aumenta la capacidad de las células 
para dejar ingresar al agua, además influye en el sistema nervioso. Se han 
encontrado dos isótopos del litio, cuyas características se presentan en el siguiente 


cuadro: 
isotopo masa isotópica (u) porcentaje de abundancia 
| 6 7,5 
Il 7 92,5 


Con respecto a ello, determine la masa atómica relativa del litio 


A) 6,53 B) 6,93 C) 6,08 D) 7,00 
Solución: 


La masa atómica relativa se calcula mediante la siguiente fórmula 


M, => m x%Ab 


7,5 923 
se 0 


M =6x = 
¡ 100 100 


A 


+7 6,93 u 


Rpta. B 

5. Para resolver la ecuación de onda planteada por Schródinger son necesarios 

3 números cuánticos, que finalmente gracias a Paul Dirac llegaron a ser 4, mediante 

ellos, queda identificada la ubicación probable de un electrón. Con respecto a los 

números cuánticos, determine el valor de verdad (V o F) de los siguientes 
enunciados. 


Il nrepresenta los niveles de energía, su mínimo valor es 0. 

Il. Para f =3, un valor de me puede ser -2. 

me describe las posibles orientaciones magnéticas y determina el orbital. 
IV. El valor ms representa a un orbital esférico. 


A) VFVV B) VWVFV C) VVWVF D) FVVF 
Solución: 
Números Cuánticos 
n 1 me ms 
Número cuántico Número cuántico Número cuántico Número cuántico de 
principal azimutal Óó secundario magnético espin 

A OS ia A A Do +4 +1/12 Ó -1/2 

Nivel de Subnivel de energía. N? de orientaciones | -otido del giro del 
energía. - Forma de la espaciales del orbital electrón 
- tamaño de la región electrónica - Orbital atómico 
nube 
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Falso. n representa el primer número cuántico y corresponde al nivel energético, 
empieza en 1 y conforme se aleja del núcleo este valor aumenta, pudiendo tomar 
valores hasta el infinito. 


Verdadero. Para Í = 3, los valores de me pueden ser -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3 


Ill. Verdadero. me corresponde al tercer número, determina el número de 


orientaciones espaciales del orbital. 


IV. Falso. El valor de ms representa el sentido de giro del electrón dentro de un 


orbital. 
Rpta. D 


6. La configuración electrónica es el ordenamiento de electrones en niveles y 
subniveles de acuerdo a un orden creciente de energía relativa. Ordene los 
siguientes subniveles 3d, 4s, 4p, 5d, 6p y 4f en función creciente su energía e 
indique la alternativa correcta. 


A) 4s 3d 4p 4f 5d 6p B) 3d 4s 4p 5d 4f 6p 
C) 4s 3d 5d 4f 4p 6p D) 3d 4s 4p 5d 6p 4f 
Solución: 
Subnivel | Valor de “n” |Valor de “€” | Suma de n + € = E; 

3d 3 2 5 

4s 4 0 4 

4p 4 1 5 

5d 5 2 7 

6p 6 1 rl 

Af 4 3 Fá 


4s 3d 4p 4f 5d 6p 
-S-S-S3535353 +» Aumento de energía 


En el caso de orbitales que poseen el mismo valor de Er se considera que mientras 
menor sea su n menor energía posee. 


Rpta. A 


7. El nitruro de titanio es un material cerámico muy duro y se usa como recubrimiento 
para proteger de la oxidación a metales, uno de los ¡ones (X*-) que conforma dicho 
compuesto posee para su último electrón los siguientes números cuánticos 
(2, 1, +1, -1/2). Con respecto al átomo neutro (X), determine el valor de verdad 
(V o F) de las siguientes proposiciones. 


La configuración electrónica es 1s22s*2p* 
Tiene dos niveles de energía completamente llenos. 


II. Posee tres electrones con ms = -1/2 en el último subnivel. 


A) VFV B) VVV C) FVV D) VFF 
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Solución: 


l Verdadero. 
Si: 


le n 1) 
(Si, al 3%) a 


El anión trivalente X*-: 15? 28? 2p8 


Por lo tanto X = 1s%2s*%2p* 
II) Falso. Solo posee un nivel de energía completamente lleno, ya que hay 3 
electrones en el segundo nivel 


III) Falso. El átomo neutro posee tres electrones con ms = + 1/2 en el último 
subnivel. 


NYNYPT T 7 
ls 1.2s 1 2p, 2p, 2p, 


8. El óxido de cromo (II!) conocido también como verde de cromo es un pigmento que 
se emplea en pinturas esmaltadas o en la coloración de vidrio, con respecto al ion 
24Cr** y su átomo neutro, determine las proposiciones correctas. 


Rpta. D 


Il  Laconfiguración electrónica del ion posee solo dos electrones en el subnivel d. 

Il. Para el átomo neutro, los números cuánticos para el electrón más externo son 
(3, 2, +2, +1/2). 

III. El átomo neutro posee seis electrones desapareados. 

IV. El ion posee nueve orbitales llenos y tres semillenos. 


A) |, ll y IV B) solo Il y 1!l G) Il, Ml y IV D) solo lIl y IV 
Solución: 


24Cr  1s*2s* 2pf 3s? 3p* 4s* 3d? 


NYNYN NN (5) O E 
Is 1. 2s  2p, 2p, 2p, [ 3s  3p, 3p, 3p, 1 4s 3d 3d 3d 3d 3d 
24Cr9* 15% 28? 2p? 38? 3p* 480 3d? 


NYNYN NN YN el la 
ls .2s / 2p, 2p, 2p, [ 3s / 3p, 3p, 3p, [4s/ 3d 3d 3d 3d 3d 
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I. Incorrecto. Al perder tres electrones, el átomo pierde un electrón del 4s y dos 
del 3d por tal razón la configuración electrónica termina en 4s% 3d* y posee tres 
e” en el subnivel d 

Il. Incorrecto. La configuración electrónica termina en 4s* 3d* por lo tanto el 
electrón más externo está en el 4s' 


Entonces: 

49! n=4 
t=0 
me= l =0 
ms = +1/2 


Por lo tanto los números cuánticos del electrón más externo son (4, 0, 0, +1/2) 


Ill. Correcto. La configuración electrónica termina en 4s! 3d* 


PYTTTTT Posee 6 electrones desapareados 
4s 3d 3d 3d 3d 3d 


IV. Correcto. El 24Cr?* posee 9 orbitales llenos y 3 orbitales semillenos 
Rpta. D 


9. El arseniuro de galio es un importante material semiconductor empleado en circuitos 
integrados más rápidos, y caros, que los de silicio. El número de masa de uno de los 
elementos de este compuesto es 75 y en su estado basal tiene solo cinco electrones 
con n = 4. Con respecto al elemento, determine el valor de verdad o falsedad (V o F) 
de las siguientes proposiciones. 


l. Tiene 42 neutrones y 33 protones. 
Il. La combinación de números cuánticos de su último e” es (4, 1, +1, +1/2) 
Ill. En su configuración electrónica hay 15 electrones con f = 1 


A) VVWV B) VVF C) VFV D) FVF 
Solución: 

Asta 

5beconn=4 eso significa 4s* 4p* 


Il) Verdadero. Si sólo tiene 5 electrones con n = 4 entonces su configuración 
electrónica es: 1s? 2s? 2p% 3s? 3p* 4s? 3d*" 4p*? y tiene 33 electrones en su 
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estado basal y 33 protones y para hallar los neutrones A = Z +n. 


75 — 33 = 42 neutrones. 


II) Verdadero. El último electrón está en 4p* 
Entonces: 


4p? n=4 


f= 1 
-10+1 
ms = +1/2 


III) Verdadero. En su configuración electrónica hay 15 electrones en p. 
Rpta. A 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El bromato de potasio era un compuesto utilizado en la elaboración de pan para 
fortalecer la masa y permitía que aumente el volumen, pero fue prohibido por su 
posible incidencia en procesos cancerígenos, con respecto a los isótopos del bromo 
mostrados, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


a) (¿Br (%Ab = 50,69) b) “¿Br (%Ab = 49,31) 


|. Ambos poseen 35 protones y 35 electrones 
II. Los nucleones de (a) son 79, mientras que el número de partículas en (b) es 81. 
III. La masa atómica relativa del bromo es 79,98. 


A) VFV B) VVV C) FVV D) VFF: 
Solución: 
La cantidad de partículas fundamentales en ambos isótopos es 
p* =35 p* =. 359 
“Brx e =35 ¿Br a =35 
ne =44 no =46 


La masa atómica relativa es: 


M, => m x%Ab 


50,69 49,31 
+81x 
100 100 


M, =79x =79,8 u 
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Il. Verdadero. Como son isótopos ambos poseen el mismo número de protones y 
electrones. 


Il. Falso. El número de nucleones representa los protones y neutrones es decir el 
número de masa para (a) es 79, mientras que para (b) el número de partículas 
fundamentales es 35 + 35 + 46 = 116. 


II... Verdadero. La masa atómica relativa del bromo es 79,98 u. 
Rpta. A 


2. Los números cuánticos describen la ubicación probable de un electrón en la nube 
electrónica. Con respecto a los números cuánticos, indique la alternativa que 
contiene los conjuntos de números cuánticos permitidos. 


) (2,2, +1, 1) II) (8, 2, 0,1) III) (3, 2, +2, +1/2) 


IV) (2, 1, +2,-1/2) VW) (1,1,+1,+1/2) VI) (2, 0, O, +1/2) 


A) |, Il y 1H B) IV, V y VI C) solo IV y V D) solo lll y VI 
Solución: 
1) l y ms están incorrectos 11) ms está incorrecto 
111) correcto IV) mi está incorrecto 
V) m: y ms están incorrectos VI) correcto 
Rpta: D 


3. El bromo (Br) es un elemento muy toxico tanto por vía dérmica como por 


inhalación, en baja cantidad es muy irritante para la garganta. Con respecto al 
elemento, determine la alternativa correcta. 


Il. Posee tres niveles llenos 

II. Tiene ocho subniveles llenos 

III. Presenta tres electrones desapareados 

IV. Posee 17 orbitales llenos 

V. Los números cuánticos para su ultimo electrón son (4, 1, +1, -1/2) 


A) Solo 1 y IV B) Solo ll y 11 C) Il, Ill y IV D) 1, Il y IV 


Solución: 
Con Z = 35 su configuración electrónica es 1s? 2s? 2p* 3s? 3p* 4s? 3d*% 4p* 


NININNNININ NN I/ININNNNNYNN 7 
Is L2s 1 2p, 2p, 2p, [ 3s  3p, 3p, 3p, [ 4s 3d 3d 3d 3d 3d ] 4p, 4p, 4p, 
l Correcto. El elemento posee tres niveles llenos 


II) Incorrecto. El bromo posee siete subniveles llenos. 
II!) Incorrecto. Presenta solo un electrón desapareado en el subnivel 4p*. 
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IV) Correcto Tiene 17 orbitales llenos. 
V) Incorrecto. Los números cuánticos del último electrón son: 


4p* n=4 
l=1 
ml = ESE 
-1 0 +1 
ms = -1/2 


Rpta. A 


4. Un elemento muy importante utilizado en la preparación de fertilizantes posee un 
isótopo con 20 neutrones y un número de masa igual a 36. Determine 
respectivamente los orbitales llenos que poseen el isótopo y su anión divalente. 


A)4y5 B) 6 y 7 C)7y9 D)5 y 7 
Solución: 

p* =16 
“X= e =16 

ne =20 


a) ComoA=Z+mnydespejando Z = A-n 
Entonces Z= 36-20 =16. 
Luego, el átomo tiene 16 electrones y la configuración electrónica es: 


1s? 28? 2p8 3s? 3p* 


NYNYIVN E NYINYN + 7 

Is 1 2s 1. 2p, 2p, 2p, 1 3s [1 3p, 3p, 3p, 
b) Si el anión es divalente significa que se han ganado dos electrones los que 
ingresarán en el subnivel 3p, luego representando la distribución para el último 


electrón 
ENTE TE TA TA TT 
ls L2s 1 2p, 2p, 2p, A 3S A 3p, 3p, 3p, 


Por lo tanto en el átomo hay 7 orbitales llenos y en el anión divalente hay 9 
orbitales llenos. 


Rpta. C 
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Química 
EJERCICIOS 


1. El átomo es la partícula más pequeña de un elemento químico que conserva las 
propiedades de dicho elemento; es un sistema dinámico y energético en equilibrio. 
Al respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


|. El átomo está formado por un núcleo pequeño y una envoltura de gran volumen. 
II. El protón y el neutrón, llamados también nucleones, tienen masa similar. 
III. Todos los isótopos de un elemento poseen el mismo número de protones. 


A) VVV B) VFV C) EVF D) FFF E) VVF 


Solución: 

| VERDADERO: El átomo está formado por un núcleo pequeño y una envoltura de 
gran volumen, en el núcleo atómico están los nucleones (protones y neutrones) y 
en la envoltura se encuentran los electrones girando alrededor del núcleo. 

. VERDADERO: Al protón y al neutrón se les llama nucleones, se encuentran en el 
núcleo y su masa es similar y determinan la masa total del átomo. 


PARTÍCULA|SÍMBOLO |MASA (g) CARGA(C) 
Electrón e 9,109x 10-28 [|-1,602x 10 -19 
Protón 4D 1,672x 102 |+1,602x 10-19 
Neutrón Un 1674x10- |0 


III VERDADERO: Los isótopos, son átomos del mismo elemento que tiene igual 
número de protones, pero diferente número de neutrones, por lo tanto, diferente 
número de masa. 


Rpta: A 
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El átomo o el ion de un elemento se representa, en forma simbólica, mediante un 
NUCLIDO. La siguiente representación ¿E corresponde al núclido de un átomo, 
sobre el cual se puede decir que: 


Il. El núcleo tiene 16 protones y 16 neutrones, ambos son llamados nucleones. 

II. El número atómico (Z) del elemento es 16, igual al N* de electrones en la 
envoltura. 

III. Si este átomo gana dos electrones, el respectivo ion se representa por ¿E? 


A) VVV B) VEV C) FVV D) VVF E) VFF 


Solución: 


|. VERDADERO: Corresponde a un elemento que tiene 16 protones y 16 
neutrones en el núcleo. 

Il. VERDADERO: El número atómico del elemento es Z = 16 y en un átomo neutro 
es igual al número de electrones en la envoltura. 

III. FALSO: si este átomo gana dos electrones, el respectivo ion se representa por 
¿E porque, cuando se forma el ión, solo varía el N* de electrones, el N* de 


nucleones permanece constante. 
Rpta.: 


Las tres partículas subatómicas fundamentales que componen a un átomo son los 
protones, neutrones y electrones. Determine la representación del isótopo de un 
elemento X que tiene 30 protones y 45 neutrones. 


A) 2x Be Xx Es D) Z2X EEN 


Solución: 


75 
z=30 A=z+n* 4 30 A 


n2=45 A=30+45=75 
Rpta: D 


El vanadio (Z = 23) es un elemento metálico que se encuentra en distintos minerales 
y se emplea principalmente en algunas aleaciones. En la naturaleza se encuentra 
bajo la forma de dos isótopos, *%V y 9*V, cada uno con un % de abundancia de 49,9 
y 50,1 respectivamente, determine la masa atómica del vanadio. 


A) 45,1 B) 49,0 C) 50,5 D) 50,0 E) 55,5 
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Solución: 


Masa atómica = 50 x 0,499 + 51 x 0,501 = 24,95 + 25,55 = 50,5 
Rpta. C 


5. Los números cuánticos son parámetros que caracterizan los estados energéticos 
probables para el electrón en un orbital, así como las características de este. Al 
respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 

I. El número cuántico principal *n” puede tener valores 0, 1, 2 ............ Do 


Il. El número cuántico secundario puede tener valores 0, 1,2 ........... (n-1) 
III. En un subnivel f = 3 existen 7 orbitales. 


A) VFV B) FVV C) VVV D) FVF E) FFF 


Solución: 


|, FALSO. El número cuántico principal (n) no puede tener valor = 0. 
II. VERDADERO. El número cuántico secundario va desde O hasta n — 1. 
11. VERDADERO. Si para el subnivel f (f = 3) por ello el número de orbitales es 
21+1así2(3)+1=7. 
Rpta.: B 


6. La energía asociada a un subnivel de energía y para un orbital se obtiene sumando 
el número cuántico principal (n) y el numero cuántico secundario (2). Determine la 
alternativa en la que aparecen los valores de “n” y *“f” respectivamente cuya 


combinación correcta genera un subnivel de mayor energía. 


A) 4 y1 B)3 y 2 O) 4y2 D)5 y 1 E) 3 y 1 


Solución: 


Ur 


La suma de *n” + “€” determina la energía de un subnivel. De acuerdo a los valores 
podemos elaborar la siguiente tabla: 


Alternativa | Valor de [Valor de |Suma de |subnivel 
“p” =p” n+£ 

A 4 1 5 4p 

B 3 2 

Cc 4 2 

D 5 1 

E 3 1 


«4.3 


C y D presentan los valores más altos para la suma, pero en D el valor de *n” es 
mayor. El orden de los subniveles de acuerdo a su energía es: 


3p 3d 4p 4d 5p 
—_—_—_—> 


Rpta.: D 
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7. El aluminio (Z = 13) puro es un material blando y poco resistente a la tracción. Para 
mejorar estas propiedades mecánicas se forma aleaciones con otros elementos, 
principalmente magnesio, manganeso, cobre, zinc y silicio. Respecto al aluminio, 
indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 


|. Presenta un electrón desapareado y seis orbitales llenos. 
II. Presenta cuatro subniveles llenos y dos niveles llenos. 
111.Su último electrón presenta los números cuánticos (3, 1, —1, +1/2). 


A) VVWV B) VFV C) VFF D) FVF E) FFF 
Solución: 
O OIES 
13A£ = 18? 28? 2p* 3s? 3p! > 0. a 
E 


I. VERDADERO: Presenta 1 electrón desapareado y 6 orbitales llenos (3 del *s” y 
3 del “p”) 
Il. VERDADERO: En el subnivel *s” para que esté lleno debe tener 2e” y en 


subnivel “p” debe tener 6e- e lo cual de la configuración dada se puede 


«u_»” «u.” «.” 


visualizar que presenta 4 subniveles llenos (3 *s” y 1 “p”). Para que un nivel 'n 
esté lleno debe tener 2n? electrones en ese nivel, entonces: 
Nivel 1 debe tener 2e-. 


Nivel 2 debe tener 8 e-. 

Nivel 3 debe tener 18 e-. 

Según la configuración electrónica el nivel 1 y 2 están llenos. El nivel 3 solo 
tiene tres electrones; por lo tanto, solo tiene 2 niveles llenos. 


Il. VERDADERO: Su último electrón presenta los números cuánticos (3, 1, —1, 
+1/2). 
Rpta.: A 


8. Un ion es una especie con carga eléctrica positiva o negativa. Se produce como 
consecuencia de una pérdida o ganancia de electrones. Con respecto al ion 30Zn”*, 


determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


I. Su configuración electrónica es 1s* 28? 2p* 3s* 3p* 4s? 3d8. 
II. Posee dos electrones desapareados. 
III. Los números cuánticos para su último electrón son (3, 2, +2, -1/2) 


A) VFV B) VVF C) FFF D) FVF E) FFV 
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Solución: 
30Zn: 18? 28? 2pP 3s* 3p* 4s? 341%. > 30Zn*: 18? 28% 2pf 3s? 3p* 48% 3g*% 


30Zn?**: 


NYNYN N NINYN NN a 
ls L2s L 2p, 2p, 2p. K3s L3p, 3p, 3p. M4s A 3d 3d 3d 3d 3d 


FALSO: Su configuración electrónica es 1s? 2s? 2p* 3s? 3p8 4s% 3d! 
FALSO: Según la configuración electrónica del ion se observa que todos los 
electrones están apareados. 


Ill. VERDADERO: En el caso del ion 30Zn*: 1s? 28? 2pf 3s? 3pf 4s! 3d10 


N/M mn 
n=3, l=2 NM —= == —— 
2-1 0 +1 +2 


mí=+2, ms =-1/2 


Los números cuánticos para su último electrón son (3, 2, +2, —1/2) 
Rpta.: E 


El óxido cúprico (CuO) se utiliza como pigmento en cerámicos y también como 
suplemento dietético en animales con deficiencia de cobre. Determine el último 
término de la configuración electrónica y el número de electrones desapareados que 
tiene el ion cúprico (Cu*+*) si su número atómico es 29. 


A) 3d1%y2  B)3d? y 1 C) 48% y 3 D) 4s! y 4 E) 3d8 y 5 


Solución: 
29Cu: 1s? 28? 2p* 3s? 3pf 4s1 3d1%. > 29Cu*t: 18? 28? 2p8 3s* 3p* 48% 3d 


h 
| 


E Tl TU Tm ) 
21 0 +1 +2 


A partir de la configuración electrónica del catión se puede decir que el ultimo término 
de la configuración electrónica es 3d? y solo hay 1 electrón desapareado. 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El átomo es la partícula mínima representativa de un elemento que conserva sus 
propiedades físicas y químicas. Está constituida por el núcleo y la zona extranuclear 
o corteza. Al respecto, determine la alternativa INCORRECTA 


A) La masa del átomo está representada por los nucleones. 

B) En el núcleo están los protones y neutrones y en la envoltura los electrones. 

C) El volumen de la nube electrónica determina el volumen del átomo. 

D) Los núclidos que se muestran: *¿E, ¿E , *¿E corresponden a isótopos de un 


mismo elemento. _;e 
E) La masa del protón es casi la misma que la del electrón. 
¿A 
Solución: 
A) CORRECTA: La masa del átomo está determinada por protones y neutrones, 
estas partículas se ubican en el núcleo por lo que se denominan nucleones. 
B) CORRECTA: En el núcleo atómico están los nucleones (protones y neutrones) y 
en la envoltura están los electrones girando alrededor del núcleo. 
C) CORRECTA: La nube electrónica tiene gran volumen y determina el tamaño o 
volumen del átomo. 
D) CORRECTA: Los isotopos son átomos de un elemento que tiene igual número de 
protones, pero diferente número de neutrones. 
E) INCORRECTA: La masa del protón es casi 1800 veces la masa del electrón, 
mientras que la masa del protón y el neutrón si son casi iguales. 


PARTÍCULA | SÍMBOLO |MASA (g) CARGA(C) 
Electrón 9,109x 10-28 [|-1,602x 10-19 
Protón 1,672x102% (+1,602x 10-19 
Neutrón 1674x10-% |0 


Rpta.: E 


2. Se entiende por núclido a todo átomo de un elemento químico que tiene una 
composición nuclear definida tal como el 5¿E. Al respecto, determine la secuencia de 


correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. En su configuración electrónica hay siete subniveles llenos. 


II. En su nivel de valencia tiene un par de electrones apareados. 


III. Forma el catión 3¿E**perdiendo dos electrones del subnivel 3d. 


IV. En el catión 52E**, la combinación de números cuánticos del último electrón es 
(8,2,.40+1/2): 


A) VVVF B) FVFV C) FFVV D) FFFV E) VEFV 
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Solución: 


Z=26yA=55 > tiene 26 protones, 29 neutrones y 26 electrones 


I) FALSO. Su configuración electrónica es: 1s? 2s? 2p8 3s? 3p* 4s? 3df hay solo 6 
subniveles llenos (3d está incompleto). 


II) FALSO. El nivel de valencia es 4s? 3d* 


E Tr TT —) 
45? 3d* 


En su nivel de valencia tiene dos pares de electrones apareados. 


III) FALSO. Forma el catión EE E”* perdiendo 2 electrones del subnivel 4s. 


IV) VERDADERO. En el catión >¿E** tiene la configuración electrónica. 


Último electrón (3, 2, +2 +1/2). 
me AAA 
asi 1 0 +1 +2 


la combinación de números cuánticos del último electrón es (3, 2, +2 +1/2). 
Rpta.: D 


3. El cobalto-60 (60Co), es una sustancia radiactiva con una vida media de 5,27 años y 
se usa en tratamientos médicos contra el cáncer y en aplicaciones industriales, pero 
es altamente tóxico para los seres humanos. Respecto al cobalto —60, determine la 
secuencia de verdadero (V) y falso (F) para las siguientes proposiciones. 


I. La configuración electrónica del 27Co es: [18Ar] 4s? 3d”. 
II. El Co?* tiene la configuración: [18Ar] 4s? 3a*. 
111. El 27Co presenta 3 electrones desapareados. 


A) VVF B) VFV C) VVV D) FFF E) FVF 


Solución: 


La configuración electrónica para el 27Co es: 
=) ES ( N —) (E) E Nn —) —) E LS A 6 ) 
15) X2s/ X2p 2p 2p/ X3s/ X3p 3p 3p2/ M4s) X3d 3d 3d 3d 3d 


|. VERDADERO: La configuración electrónica del 27Co es: [184r]4s* 3d” 
II. FALSO: El Co** tiene la configuración: [184r] 3d”. 
III. VERDADERO: El 2Co presenta 3 electrones desapareados. Rpta.: B 
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4. La configuración electrónica es el ordenamiento de los electrones en los estados 
energéticos de la zona extranuclear (nivel, subnivel y orbital). Con respecto a un átomo en 
estado basal cuya configuración electrónica es 1s% 2s* 2pP 3s% 3p? y presenta 
20 neutrones sobre el átomo que en su estado basal tiene la siguiente configuración 
electrónica 1s? 285? 2p8 3s* 3p* y presenta 20 neutrones en el núcleo. Determine la 
alternativa INCORRECTA. 


) Su número atómico (Z) y número de masa (A) es 17 y 37 respectivamente. 
) Es un isótopo del átomo j3E y ambos pertenecen al mismo elemento. 
) 
) 


La combinación de números cuánticos del último electrón es (3,1,0,-1/2). 

Tiene 2 niveles llenos, 4 subniveles llenos y cuando gana un electrón, su anión 
presenta 9 orbitales llenos. 

E) Tiene el mismo número de electrones que el catión ,¿Ca?*. 


Solución: 


La configuración electrónica es 1s? 2s* 2p* 3s? 3p* = tiene 17 electrones en la 
envoltura, 20 neutrones, 17 protones en el núcleo. 


A) CORRECTO: Está en estado basal (neutro), entonces el número de electrones es 
igual al número de protones (número atómico Z), el número de masa (A) es 
17 + 20 = 37 y su núclido es 33E 


B) CORRECTO: Es un isótopo del átomo j¿E por tener el mismo Z = ambos 
pertenecen al mismo elemento. 


C) CORRECTO: En 1s? 2s? 2pf 3s? 3p*, la capa de valencia es 
Ti $ 
2 5 A A 
Br ep 1.0 +1 ) 


la combinación de números cuánticos del electrón desapareado de la capa de 
valencia es (3, 1, +1,+1/2). 


D) CORRECTO: Tiene 2 niveles llenos (n = 1 y n = 2), 4 subniveles llenos (1s? 2s? 2p* 
3s?) y cuando gana un electrón, 


1s? 28? 2p* 35? 3p* 
NN NNN NN NET 


su anión llena 9 orbitales. 


E) INCORRECTO: >,Ca**: 1s? 2s* 2p8 3s? 3p* > tiene 18 electrones. No poseen el 
mismo número de electrones. 


Rpta.: E 
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Química 
EJERCICIOS 


1.  Lateoría atómica actual fue desarrollada durante la década de 1920, sobre todo por 
Schródinger y Heisenberg. Es un modelo de gran complejidad matemática, tanta que 
usándolo sólo se puede resolver con exactitud el átomo de hidrógeno. Para resolver 
átomos distintos al de hidrógeno se recurre a métodos aproximados. Determine la 
secuencia verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


I. Enel átomo actual casi toda la masa se concentra en el núcleo. 

II. Un orbital es la región espacial donde existe la mayor probabilidad en encontrar 
un máximo de dos electrones. 

Ill. Se denomina átomo neutro debido a la presencia de los neutrones en el núcleo. 


A) VVF B) VVV C) VEF D) FFF E) FFV 


Solución: 
|.- VERDADERO: En el átomo la masa se concentra en el núcleo atómico. 
II.- VERDADERO: Un orbital es la región espacial donde existe la mayor 
probabilidad en encontrar un máximo de dos electrones 
111.- FALSO: Se denomina átomo neutro cuando el número de protones (p*) 
es igual al número de electrones (e). 
Rpta.: A 


2.  Enla actualidad no cabe pensar en el átomo como partícula indivisible, en él existen 
una serie de partículas subatómicas de las que protones, neutrones y electrones son 
las más importantes. Con respecto a la estructura actual, seleccione la secuencia 
verdadera (V) y falsa (FP). 


Il. El átomo es un sistema energético constituido por un núcleo y una envoltura 
electrónica. 

II. El núcleo atómico tiene carga positiva y una elevada densidad. 

III. Los protones, neutrones y electrones se conocen también como nucleones” 


A) VFF B) VFV C) VVV D) FVV E) VVF 


Solución: 

I) VERDADERA: En la actualidad se concibe al átomo como un sistema en 
equilibrio que consta de dos partes bien definidas, el núcleo y la 
nube electrónica. 

II) VERDADERA: Debido a la presencia de protones dentro del núcleo, se le 
considera positivo y también con la mayor presencia de masa 
atómica. 
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111) FALSA: Se considera como nucleones ya que se encuentran en el 
núcleo y los electrones se encuentran en la zona extranuclear. 
Rpta.: E 


3. El número atómico de un elemento químico es el número total de protones que tiene 
cada átomo de ese elemento y el número de masa es la suma del número de 
protones y el número de neutrones del núcleo de un átomo. Si el número de masa 
de un átomo es 200 y el número de neutrones es 120. Determine cuantos electrones 
posee su catión divalente. 


A) 80 B) 82 C)79 D) 78 E) 81 


Solución: 
A=200 n*“=120 Sabemos que: A= p* +n* 


2 
p* =80>Z=80 Entonces el catión divalente es: gy X “e =78 
Rpta.: D 


4. Los “isótopos” son átomos que tienen el mismo número atómico, pero diferente 
masa atómica. Es decir, contienen el mismo número de protones, pero difieren en el 
número de neutrones. En la siguiente secuencia de isótopos, determine el número 
total de neutrones. 


61 *62ar:63n7:64a 7: 
Ni "Ni Ni "NIi 


(Dato: Z = 28) 
A) 135 B) 136 C) 138 D) 139 E) 137 
Solución: 
(61-28)+(62-—28)+(63-— 28) + (64— 28) 
334+344+35+36=138 
Rpta.: C 


5. La masa atómica de un elemento es la masa media ponderada de sus isótopos 
naturales. Por eso, la masa atómica de un elemento no es un número entero. El Litio 
está formado por dos isótopos de masas 6 y 7 y su abundancia de cada uno es 
7,5 % y 92,5% respectivamente. Con estos datos determine la masa atómica del 


Litio. 
A) 6,12 B) 6,53 C) 6,71 D) 6,92 E) 7,15 
Solución: 

es (617,5) + (1)(02,5) -692 


100 
Rpta.: D 
6. Un ión es una especie química con carga. Se denomina catión a un ión con carga 
positiva, y anión a un ión con carga negativa. Determine la suma de las cargas 
nucleares de los siguientes iones Zi E* y Z2yJ**. Si sus números de electrones son 
34 y 23 respectivamente. 


A) 48 B) 58 C) 38 D) 68 E) 57 
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Solución: 


A 2-4, y3 
ZESZÍ" ) z,+42=34>Z,=32; Z,-3=23>Z,=26;Z,+Z,=58 
Rpta.: B 


7. Los niveles de energía son estados energéticos que a su vez tienen un determinado 
número de subniveles, donde encontramos distribuidos a los electrones. Un átomo 
presenta solo 7 electrones en el tercer nivel de energía y presenta 18 neutrones en 
su núcleo. Determine el número de masa de dicho átomo. 


A) 17 B) 18 0)15 D) 25 E) 35 
Solución: 

Debe tener 7 electrones en el tercer nivel: 

1 s2252%2p83523p9 

Por lo tanto, un número atómico es 17 y su número de neutrones es 18 
Entonces A=p* + n* Por lo tanto A= 35 


Rpta.: E 


8. Los números cuánticos son valores numéricos que indican las características de los 
electrones en los átomos, como su energía, forma de movimiento, orientación y 
sentido de giro. En relación a los números cuánticos; indique la secuencia de verdad 
(V) y falsedad (F) según corresponda. 


Il. Los valores n, £, m £, ms, identifican la ubicación probable de un electrón en el 
interior de un átomo. 

II. El número cuántico principal puede tener el mismo valor numérico que el 
número cuántico azimutal. 

III. El subnivel “4p” está caracterizado por los números cuánticos: n=4 y £=0 

IV. Un orbital “p” puede contener 6 electrones como máximo. 


A) FFFF B) FFVF C) VFVF D) FVFV E) VEFF 
Solución: 


I. VERDADERO: Los valores n, £, m £, ms identifican la ubicación probable de un 
electrón en el interior de un átomo. 


Il. FALSO: El número cuántico azimutal puede tomar como valor máximo 
(n- 1) 
III. FALSO: El subnivel “4p” está caracterizado por: n=4 y €=1 
IV. FALSO: Un orbital “p” puede contener 2 electrones como máximo. 
Rpta.: E 
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9. 


10. 


El bromo es un elemento químico líquido, marrón rojizo, cuyo número atómico es 35 
y su masa atómica es 80. Seleccione la secuencia de números cuánticos que 
corresponde al antepenúltimo electrón de la configuración electrónica del átomo de 
bromo. 


A) 4, 1, +1, +1/2 B) 4, 0, +1, +1/2 C) 4, 2, -1, -1/2 
D) 4, 1, +1, -1/2 E) 4, 1, -1, +1/2 
Solución: 


2 .2.06.026 2 10 
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p* n=4 ¿1 meé=+1 ms=4+1/2 


NN ? 
4p e O antepenúltimo electrón 
Rpta.: A 


La energía relativa se establece como la suma de los números cuánticos principal y 
secundario (Er = n+ €). Un átomo posee 5 electrones con energía relativa igual a 5, 
además su número cuántico principal es el menor posible. Determine los números 
cuánticos de su último electrón. 


A) 3, 2, +2, +1/2 B) 4, 1,0, +1/2 0) 3, 2, -2, -1/2 
D) 4, 1, +2, -1/2 E) 3, 1, +1, -1/2 
Solución: 
Er = n+ € n+ € 
3+2 34 PTT? 3,2, +2, +1/2 
=2-10+1+2 
Rpta.: A 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


Lo que distingue a unos elementos químicos de otros es el número de protones que 
tienen sus átomos en el núcleo. Este número se llama número atómico y se 
representa con la letra “2”. Un átomo presenta número de masa 88 y 50 neutrones. 
Determine el número de electrones de su catión divalente. 


A) 36 B) 40 C) 38 D) 50 E) 48 
Solución: 
88 y 2+ 
A=p*+n0>88-50=38> 384  36e- 

Rpta.: A 
La configuración electrónica indica la manera en la cual los electrones se 
estructuran, comunican u organizan en un átomo; viene dada por una combinación 
de estados cuánticos que son solución de la ecuación de Schródinger para dicho 


átomo. Si un átomo neutro solo tiene 10 electrones en el tercer nivel de su 
configuración electrónica, determine el número atómico del elemento. 


A) 2 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26 
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Solución: 
Debe tener solo 10 electrones en el tercer nivel: 
1522522p3523p645234? 
El átomo neutro tiene el mismo número de electrones y protones. Z=22 
Rpta.: C 


3. Un catión divalente posee 15 electrones en subniveles «d». Seleccione la secuencia 
de verdadero (V) o falso (F) según corresponda. 


Il. El átomo posee cuatro niveles de energía. 

II. El número atómico del átomo es 46. 

III. Posee diez subniveles llenos. 

IV. El último electrón configurado se ubica en el subnivel «d». 


A) FFFV B) VVVV C) VFFV D) FFFF E) FFVV 
Solución: 
X2* 18 2s 2p 3s 3p 4s 3d. 4p*5s04d5 
2.2 6.2 6, 2 10 
X 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p*5s%4d* 


I FALSO: El átomo posee cinco niveles de energía 

Il. FALSO: El número atómico del átomo es 43 

III. FALSO: Posee nueve subniveles llenos. 

IV. VERDADERO: El último electrón configurado se ubica en el subnivel «d». 


Rpta.: A 


4. El plomo es un elemento cuyo número atómico es 82, los principales usos de este 
metal se dan en la fabricación de diversos productos tales como baterías, 
pigmentos, aleaciones, municiones y soldaduras. Con respecto al s2Pb, seleccione la 
alternativa INCORRECTA. 


A) Su configuración electrónica es: [sXe] 6s? 4f1* 5d** 6p? 
B) Presenta cuatro electrones de valencia. 

C) Tiene siete orbitales de tipo «f» llenos. 

D) Posee dos electrones desapareados. 

E) El último electrón posee m/= -1. 


Solución: 
E 
[s.Xe]6s? 4f1* 5d! 6p -10+1 


A) VERDADERA: La configuración electrónica del plomo es [Xe] 6s? 4f1* 5d*% 6p? 
B) VERDADERA: En su último nivel de energía presenta cuatro electrones. 
(6s* — 6p*) 
C) VERDADERA: Su configuración electrónica presenta al subnivel 4f** el cual 
contiene 7 orbitales en los que se ubican los 14 electrones. 
D) VERDADERA: Presenta dos electrones desapareados en su último subnivel (6p). 
E) FALSA: El último electrón se ubica en el orbital mí = 0. 
Rpta.: E 
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Química 
TABLA PERIÓDICA - PROPIEDADES PERIÓDICAS 


¿CÓMO ORDENARLOS? 
¿N ¿O 20Ca 165 “Ag 


¡Ne ¿Cu 1s Ar 


¿L1 1¡Na 1 Mg ¡H 


3891 9F 24N1 1704 


— ¿Pertenecen a la misma fila o periodo? 
— ¿Son metales o no metales? 
— ¿Son elementos representativos o elementos de transición? 


— ¿Pertenecen al bloque s, p, d o f? 
— ¿Son elementos del grupo 1, 2 


A fin de facilitar su estudio, los 118 elementos químicos (naturales y 
artificiales) conocidos hasta la fecha se han agrupado y ordenado en la 
denominada TABLA PERIÓDICA de los elementos Químicos. A partir de 
esta se pueden establecer relaciones, semejanzas y diferencias entre los 
distintos elementos químicos y obtener valiosa información sobre ellos, 
tanto en lo que respecta a propiedades físicas como a comportamiento 


químico. 


En 1869, Mendeleev y Meyer publicaron, casi simultáneamente, una tabla periódica 
en la cual los elementos están ordenados en función creciente de sus masas 
atómicas, por lo que ambos contribuyeron de una manera exitosa a una clasificación 
inicial que constituyó un aporte importante. 


En 1913, el inglés Robert Moseley introdujo el concepto de número atómico (2), 
estableciendo su significado. En la Tabla Periódica de Moseley (tabla periódica 
moderna y actual), los elementos están ordenados en función creciente a su 
NÚMERO ATÓMICO, de lo que deriva la siguiente ley “Las propiedades físicas y 
químicas de los elementos son función periódica de sus números atómicos”. 
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¿Cómo se determina la ubicación de un elemento en la tabla periódica? 


Elementos del grupo A 
x Representativos 


| Elementos de transición (B) 
IA) G 
R 


PERÍODO ul | 


La tabla periódica moderna está formada por 4 bloques: 


20E 1s? 2s? 2p* 3s? 3p* 48? > pertenece al bloque s, a la fila 4 
y al grupo Il A (2) 

23E 1s? 28? 2p* 3s? 3p* 4s? 3d? => pertenece al bloque d, fila 4 
y grupo VB (5) 


Ejemplo: 


TABLA PERIÓDICA DE MOSELEY 


1 18 
TA VIIA 
13 14 15 16 17 
n=1 MA IVA — VA VIA _ VIIA 


3 4 
n=3 MB  IVB 


n=8 
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VARIACIÓN DE LAS PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS QUÍMICOS 


AUMENTO _AUMENTA , 


RADIO ATÓMICO | ELECTRONEGATIVIDAD 
CARACTER METÁLICO CARÁCTER NO METÁLICO 


PERIODICIDAD DEL RADIO ATÓMICO 


O 20 40 60 80 100 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La Tabla Periódica Moderna explica en forma detallada y actualizada las 
propiedades de los elementos químicos, tomando como base su estructura atómica. 
Oficialmente, la tabla tiene 7 períodos y 18 grupos, con respecto a dicha tabla, 
seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Moseley ordenó los elementos de acuerdo a sus números atómicos. 
Il. Los elementos de un periodo presentan propiedades químicas similares. 


«3» E] 


III. Los elementos representativos se encuentran en los bloques *s” y “p”. 
A) VVWV B) VFV C) FVF D) FFF 


Solución: 


I. VERDADERO: Moseley en base a sus estudios mediante rayos X, demostró que 
las propiedades de los elementos estaban en función periódica de sus números 
atómicos. 

Il. FALSO: Los elementos que se encuentran en un mismo grupo presentan 
propiedades químicas similares. 

III. VERDADERO: Los elementos representativos (grupo A) se encuentran en los 
bloques *s” y “p”. 

Rpta.: B 
2. El zamak es una aleación utilizada en componentes de automóviles, construcción, 
electrónica, artículos de deporte y decoración; y está formada por zinc, aluminio, 
magnesio y cobre. Con respecto a los elementos mencionados, seleccione el valor 

de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. El magnesio (12Mg) pertenece al bloque s. 
II. El aluminio (1348) es un elemento representativo. 
III. El zinc (30Zn) es un metal de transición interna. 


A) FFV B) EVF C) VVF D) VFV 


Solución: 
12Mg 18? 28? 2p* 38? 
18Af 18? 28? 2p9 3s* 3p' 
soZzn 1s? 2s? 2p* 38? 3p* 4s? 3d10 
I. VERDADERO: El magnesio 12Mg es un elemento cuya configuración electrónica 
termina en 3s? por lo cual pertenece al bloque s y es un elemento representativo. 


Il. VERDADERO: El aluminio 13Af es un elemento cuya configuración electrónica 
termina en 3p* por lo que es un elemento representativo. 
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III. FALSO: El zinc 30Zn es un elemento cuya configuración electrónica termina en 


3d* por lo cual pertenece al bloque d y es un metal de transición. 
Rpta.: C 


3. El arsénico en un semimetal tóxico para el ser humano, se utilizó en la elaboración 
de raticidas. Si su número atómico es 33, determine en qué grupo y periodo se ubica 
dicho elemento. 


A) !NIB (3), 4 B) INA (13), 4 C) VA (15), 3 D) VA (15), 4 
Solución: 


El átomo de sAs: 18? 28? 2p* 3s? 3p* 4s? 3d*" 4p* 
AS 


4to periodo, grupo: VA (15) 
Rpta.: D 


4. El manganeso es un elemento esencial, siendo necesario un aporte entre 1 y 5 mg 
por día, cantidad que se obtiene a través de los alimentos. Si su último electrón 
presenta los números cuánticos (3, 2, +2, +1/2), determine el periodo y grupo al que 
pertenece dicho elemento. 


A) 4, VIIB (17) B) 3, VIIB (7) C) 4, VIIB (7) D) 3, VB (5) 


Solución: 
Si los números cuánticos del último electrón son (3, 2, +2, +1/2), entonces: 


f 


1trttf 
— — — — => (último electrón 
—2-1 0 +1 +2 


3d- 


La configuración acaba en 3d*, luego: 
25Mn = 18? 2s? 2p* 3s? 3p* 4s? 3d 
A 


4to periodo, grupo: VIIB (7) 
Rpta.: C 


5. El cloruro de sodio (NaC?) es usado comúnmente como aditivo alimentario, además 
se usa en la industria textil para fijar el color del teñido en la tela. Respecto a los 
átomos que lo forman, seleccione la alternativa que contenga a la(s) proposición(es) 
correcta(s). 
|. El sodio (++Na) está ubicado en el tercer periodo y pertenece al grupo lA (1). 

II. El cloro (+7Cf) tiene 7 electrones de valencia y pertenece al grupo VIIA (7). 


III. Ambos pertenecen al bloque *s” de la Tabla Periódica. 


A) Solo | B) Il y 111 O)! y 11 D) Solo |! 


Semana N* 4 MANHATTAN EDITORES 103 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


Solución: 
1Na 18? 28? 2p* 38! periodo: 3; grupo: lA (1) 
1704 18? 28? 2p* 3s?3p* periodo: 3; grupo VIIA (17) 


| CORRECTO: El sodio (+1Na) está ubicado en el tercer periodo y pertenece al 
grupo lA (1). 
Il. INCORRECTO: El cloro (17Cf) tiene 7 electrones de valencia y pertenece al 
grupo VIIA (17) 
III. INCORRECTO: El sodio (+¡/Na) pertenece al bloque s, mientras que el cloro 
(+7Cf) pertenece al bloque p. 
Rpta.: A 


6. El selenio (34Se) es un micronutriente y buen antioxidante, se encuentra en los 
cereales, el pescado y en las lentejas. Con respecto a este elemento, seleccione el 
valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 
|. Pertenece al 4to. periodo y es un elemento de transición. 


Il. Su notación de Lewis es +Se: 


III. Posee propiedades químicas similares al 165. 


A) VVV B) FVF C) VFF D) FVV 


Solución: 
El átomo de 34Se: 1s* 2s* 2p* 3s? 3p* 4s? 3d* 4p* 
A 
4to periodo, grupo: VIA (16) 


Por tener 6 e” en su capa de valencia entonces la notación de Lewis es *Se: 


I FALSO: La ubicación del selenio es 4to. periodo y por terminar su configuración 
electrónica en *p” es un elemento representativo. 
Il. VERDADERO: La notación de Lewis del átomo del selenio es +* Se: . 


III. VERDADERO: El 165: 18? 2s* 2p* 3s? 3p* pertenece al 3* periodo, grupo VI A 
(16) por lo cual, al pertenecer al mismo grupo o familia del selenio, estos poseen 
propiedades químicas similares. 

Rpta.: D 
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Las propiedades periódicas explican el comportamiento de los átomos y varían 
regularmente en la tabla periódica. Al respecto, seleccione la correspondencia 
definición — propiedad periódica. 


Electronegatividad. 
Energía de lonización. 
Radio atómico. 
Afinidad Electrónica 


a) Energía para convertir un átomo en catión 
b) Capacidad para atraer electrones hacia sí 
c) Energía para convertir un átomo en anión 
d) Distancia media entre dos núcleos atómicos 


AAA TA Ae 
— — — _— 


A) bade B) cbad C) dbca D) cadb 
Solución: 


Electronegatividad 


Energía para convertir un átomo en catión b) 
a) Energía de lonización 
d) 
Cc) 


a) 
b) Capacidad para atraer electrón hacia sí 
c) Radio atómico. 
d Afinidad Electrónica 
Rpta.: A 


Energía para convertir un átomo en anión 
) Distancia media entre dos núcleos atómicos 


El agua dura se caracteriza por presentar una concentración relativamente grande 
de ¡ones 20Ca”* y 12Mg?*. Aunque la presencia de estos iones no representa en 
general una amenaza para la salud, puede hacer inadecuada el agua para ciertos 
usos domésticos e industriales. Respecto a dichos iones y a sus átomos neutros, 
seleccione la alternativa que contenga a la(s) proposición(es) correcta(s). 


Il. El Ca posee mayor radio atómico que el Mg. 
Il. El radio del Mg** es menor que el radio del Mg. 
III. El Mg posee una menor energía de ¡onización que el Ca. 


A) Solo | B) | y Il GC) Solo || D) Il y 11 


Solución: 


12Mg 18? 28? 2pf* 3s? IA; 3 
20Ca 18? 2s? 2pf 3s* 3p* 4s? IA; 4 


1 NA Aumenta 
2 | Carácter Metálico 
07 O E radio atómico Aumenta 
3 Mg 
E. de lonización 
4 Ca | 


Afinidad electrónica 
Electronegatividad 
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| CORRECTO: El calcio posee mayor radio atómico que el magnesio. 

Il. CORRECTO: El átomo al perder electrones, su nube electrónica se va haciendo 
cada vez más pequeña, así se cumple que los radios Mg > Mg?*. 

III. INCORRECTO: El magnesio posee una mayor energía de ¡onización que el 


20Ca. 
Rpta.: B 


9.  Enla materia viva, después del oxígeno, el elemento más abundante es el carbono. 
También están presentes en los organismos vivos: hidrógeno, nitrógeno, calcio, 
fósforo, potasio, azufre, sodio, magnesio, yodo y zinc. Con respecto a los elementos 
mostrados en la tabla, seleccione la proposición correcta. 


A) El azufre posee mayor radio atómico que el sodio. 

B) La energía de ionización del nitrógeno es menor que la del fósforo. 
C) El potasio posee menor carácter metálico que el magnesio. 

D) La electronegatividad del fósforo es menor que la del azufre. 


Solución: Ads 
yA Carácter Metálico 
1 LA VA VIA [| radio atómico Aumenta 
2 | N | o| | | E. de lonización 
3 | Nal Mg | Pis | Afinidad electrónica 
4 | K | | | | | | Electronegatividad 


A) INCORRECTO: El azufre posee menor radio atómico que el sodio. 
B) INCORRECTO: La energía de ionización del nitrógeno es mayor que la del 
fósforo. 
C) INCORRECTO: El potasio posee mayor carácter metálico que el magnesio. 
D) CORRECTO: La electronegatividad del fósforo es menor que la del azufre. 
Rpta: D 


Semana N*4 MANHATTAN EDITORES 106 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


10. Cierto elemento químico está formado por cuatro isótopos de núcleo estable, el 
isótopo pesado posee 36 nucleones y 20 neutrones. Determine el nombre del grupo 
al cual pertenece dicho elemento químico. 


A) Gases nobles B) Anfígenos C) Halógenos D) Nitrogenoides 


Solución: 
A=Z+HrP > 36=Z+20 >Z=16 


Por lo tanto, su configuración electrónica es: 1s* 2s? 2p* 3s? 3p* 
Periodo: 3; grupo: VIA (16) familia de los anfígenos 
Rpta.: B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La Tabla Periódica es vital para el estudio de la Química, pues la posición de los 
elementos aporta gran información sobre sus propiedades y su comportamiento. 
Con respecto a la Tabla Periódica Moderna, seleccione la alternativa que contenga a 
la(s) proposición(es) correcta(s) 

Il. Los elementos representativos se encuentran en los bloques *“s” y “p” y los 
metales de transición en el bloque “ad”. 

II. Los elementos en la tabla se ubican en siete grupos y dieciocho periodos. 

Ill.La ley Periódica Moderna describe que el orden de los elementos está en función 
del peso atómico. 


A) Solo | B) Solo || C) ! y II D) Il y Il 
Solución: 


| CORRECTO: Los elementos representativos se encuentran en los bloques *“s” y 
“p” y los metales de transición en el bloque “q”. 

Il. INCORRECTO: Los elementos en la tabla, se ubican en siete periodos y 
dieciocho grupos 

III. INCORRECTO: La ley periódica moderna comprobada experimentalmente por 
Moseley establece que las propiedades físicas y químicas de los elementos 


án en función periódi númer 3mi : 
están en función periódica de sus números atómicos Rpta.: A 


2. La notación de Lewis representa a los electrones de valencia alrededor del símbolo 
químico. Con respecto al elemento E que pertenece al tercer periodo y con notación 
de Lewis, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


«E- 


|. Su número atómico es 15 y pertenece al bloque p. 

II. Tiene cinco electrones de valencia y pertenece al grupo VA (15). 
III. Pertenece a la familia de los nitrogenoides. 

A) FVF B) VFV C) FFF D) VVV 
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Solución: 


a E * 18? 2s? 2p8 38? 3p* 
E 


3er periodo, grupo: VA (15), familia de los nitrogenoides 


| VERDADERO: Su número atómico es 15 y pertenece al bloque p. 
Il. VERDADERO: Tiene cinco electrones de valencia y pertenece al grupo VA (15). 
111 VERDADERO: Es un no metal de la familia de los nitrogenoides. 


Rpta.: D 


3. Los átomos de tres elementos E;,, Ea y Es, tienen las siguientes características: 
la distribución electrónica de E, termina en 4s? 3d%, la combinación de los números 
cuánticos del último electrón del catión E%* es (3, 1, +1, —1/2) y Ez es un halógeno 
del cuarto periodo. Al respecto, seleccione el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


Il. E, es un elemento de transición que pertenece al grupo !!IB 
II. Ex, E> y Ex pertenecen al mismo periodo. Es 
III. Ez es metal y Ezes no metal cuya estructura Lewis es + Ez' 


A) FVV B) VFF C) FFF D) VVV 


Solución 
Como la configuración electrónica de E, termina es 4s? 3d* tenemos: 
1s? 2s? 2pf 38? 3p* 4s? 3d*: >¿E, periodo 4; VB (5) 


El catión E“*tiene estos números cuánticos en el último electrón (3, 1, +1, -1/2) 
N 
1 0 +1 


“a último electrón 


La configuración del catión E* es: 15? 25? 2p% 3s? 3p? 
Entonces la configuración: Ez es: 1s? 28? 2p* 3s? 3p* 4s? periodo 4; IIA (2) 


Ex al ser un halógeno del cuarto periodo su grupo seria VIIA (17) 


Entonces la configuración del elemento Ez es: 18? 28? 2p8 3s? 3p* 4s* 3d** 4p* 
Además, su estructura Lewis es: E : 
a 3 
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FALSO: E, es un elemento de transición que pertenece al grupo VB 

VERDADERO: E,, E. y Es pertenecen al mismo periodo (n = 4). 

VERDADERO: E, es metal ya que su configuración indica que pertenece al bloque s 
que corresponde a elementos metálicos y Ez es no metal porque su configuración 
pertenece al bloque p y está en el VIIA (17) con estructura Lewis 


; Ez' 
e Rpta.: A 


En el almacén de un laboratorio de química inorgánica se tienen varios envases 
cuyas sustancias están formadas por los siguientes átomos: aF; +¿Na; 13A£; 16S. Con 
respecto a dichos átomos, seleccione la proposición INCORRECTA. 


A) El 13Af posee una menor energía de ¡onización que el 165. 
B) El radio atómico del ¡¡Na es mayor que el gF. 

C) El 1¿S posee menor afinidad electrónica que el ¡3A£. 
D) El anión 15S” posee mayor radio que el 165. 


Solución: 


Ubicando a los elementos en la tabla periódica 


9F 18? 28? 2p* VIIA; 2 
11Na 18? 28? 2pf 3s! IA; 3 
18Al 18? 28? 2p9 3s? 3p? INIA; 3 
16S ¿ s? 28? 2pP3s? 3p*  VIA;3 


Aumenta 
Carácter Metálico 
radio atómico Aumenta 


E. de lonización 
Afinidad electrónica 
Electronegatividad 


A) CORRECTO: El :3Af posee una menor energía de ionización que el 165. 
B) CORRECTO: El radio atómico del ++¡Na es mayor que el aF 
C) INCORRECTO: El 16S posee mayor afinidad electrónica electronegatividad que el 
13Af2. 
D) CORRECTO: El anión 16S” posee mayor radio que el 15S, debido a que cuando 
el átomo de S gana electrones aumenta el tamaño de la nube electrónica. 
Rpta.: C 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La tabla periódica moderna es un sistema en el cual se ordenan los elementos 
químicos de acuerdo con la ley periódica de Henry Moseley. Indique la alternativa 
INCORRECTA con respecto a la tabla periódica moderna. 


A) Los elementos están ordenados en función creciente a sus números atómicos. 
B) Presenta 7 períodos y 18 grupos. 

C) Los elementos de un mismo grupo tienen propiedades químicas similares. 

D) Solo presenta los bloques s, p y d. 


Solución: 


A) CORRECTO. De acuerdo a la Ley Periódica Moderna, los elementos están 
ordenados en función creciente a sus números atómicos. 
B) CORRECTO. La tabla periódica moderna presenta 7 períodos y 18 grupos. 
C) CORRECTO. Los elementos de un mismo grupo o familia presentan propiedades 
químicas similares. 
D) INCORRECTO. Presenta los bloques s, p, d y f. 
Rpta.: D 
2. Un alumno de química realiza una investigación sobre las propiedades del cloro 
cuyo número atómico es 17, y determina que a condiciones ambientales es un gas 
de color amarillo verdoso y es letal para los seres humanos, pudiendo ocasionar la 
muerte si se respira 1 g por cada litro de aire contaminado. Determine el período y 


grupo al cual pertenece el elemento investigado por el alumno. 

A) 3 —- VIIA(17) B) 4 - VIIA(17) C) 4 - VIIB(7) D) 3 - VA(15) 
Solución: 

Z =17 => 18%2s*%2p93s*3p* 


Tercer periodo, Grupo VIIA (17), familia de los halógenos. 
Rpta.: A 


3.  Laubicación de un elemento en la tabla periódica consiste en determinar el grupo y 
período al cual corresponde, para lo cual se debe realizar la configuración 
electrónica del átomo neutro de dicho elemento. Determine a qué periodo y grupo 
pertenece un elemento E, cuya configuración electrónica es 1s? 2s? 2p% 3s* 
3p*4s*3d8 


A) 3 —l1A (2) B) 4 — VINIB (8) 
C) 4 - VINIB (10) D) 3 — VINNA (18) 
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Solución: 
2s8E: 1s? 28% 2p* 3s* 3p%4s%3d8 se ubica en el cuarto periodo y al finalizar su 
configuración electrónica en el subnivel 'd' y tener 10 electrones en su capa de 
valencia pertenece al grupo VIIIB (10). 

Rpta.: C 


4. El germanio es un elemento del cuarto periodo y grupo IVA, se utiliza en electrónica 
para la fabricación de transistores, en la fabricación de lentes infrarrojo para uso 
militar, en quimioterapia, y en el tratamiento de la diabetes como regulador de los 
niveles de glucosa. Determine la cantidad total de orbitales 'p' llenos de dicho 
elemento. 


A) 2 B) 3 0)4 D) 6 


Solución: 
El átomo se ubica en: cuarto periodo( n = 4) y grupo IVA (14) 


Configuración electrónica: 1s%2s*2p*3s*%3p%4s%3d*%%4p? 


1s? 25? 2p9 3s? 3p* 4s? 3d*% 4p? 


«3 


6 Orbitales *p” llenos == 
2 orbitales “p” semillenos 
Rpta.: D 


5. El zinc es utilizado como recubrimiento para la protección de la corrosión de 
materiales metálicos expuestos a la atmósfera y los números cuánticos del último 
electrón de su átomo neutro son (3, 2, +2, -1/2). Al respecto, determine la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


Il. Pertenece al tercer período. 
II. Se encuentra en el grupo !IB (12) 
Ill. Pertenece al bloque *f 


A) VFV B) VVF C) FVF D) FFV 
Solución: 

Números cuánticos del último electrón: (3, 2, +2, -1/2) 

Debido a que n=3,/=2, m,=+2 y m,=+1/2 : 


La configuración electrónica es 1s%2s*2p*3s*3p%4s?3d10 
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I FALSO. Como presenta cuatro niveles de energía, se ubica en el cuarto período. 
II. VERDADERO. Debido a que su configuración electrónica finaliza en 4s?3d1" , se 
ubica en el grupo lIB (12). 
III. FALSO. Debido a que termina su configuración electrónica en '*d”, pertenece al 
bloque 'd' de la tabla periódica. 
Rpta.: C 


6. El cromo es un metal muy utilizado en los procesos industriales, tales como la 
industria del curtido del cuero para la manufactura de zapatos y carteras, y en la 
producción del acero inoxidable para su protección contra la corrosión. Si el catión 
trivalente de dicho metal presenta solo tres electrones en el subnivel 3d, indique el 
grupo al que pertenece el cromo. 


A) VIB (6) B) VIIB (7) C) VA (5) D) VINIB (8) 


Solución: 

Configuración electrónica para el ión: 

zCr?*: 1s22s*2p93s*3p*3d* Ho =Z-3=21>Z=24 

para el átomo neutro: 24Cr : 1s%2s”2p*3s"3p*4s!3d* Grupo: VI B (6) 
Rpta.: A 


7. Gilbert Newton Lewis, fue un fisicoquímico norteamericano, que estudió el enlace 
químico entre los átomos, para lo cual representó a los electrones de valencia de los 
elementos representativos mediante puntos. Indique la alternativa que represente de 
manera INCORRECTA la notación Lewis: 


AjwE:  Ee B)15E: «Eo 
Oo 
o. 
o. 
Solución: 


A) CORRECTO +9E: 1s%2s”2p93s?3p%4s1 : Es 


B) CORRECTO :15E: 1só2só2pP3s%3p? : .Es 


C) INCORRECTO :1E: 1s?*2s?2pP3s': eE 
D) CORRECTO :6E : 1s*2s*2p93s%3p*: «eE. 


Rpta.: C 
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8. Las propiedades periódicas de los elementos permiten conocer la tendencia a la 
ganancia o pérdida de electrones, es decir a la reducción u oxidación 
respectivamente. Respecto a la ubicación de los elementos en la tabla periódica, 
indique lo INCORRECTO. 


Mg Pp 


A) El magnesio es un elemento representativo. 
B) El fósforo tiene menor energía de ionización que el oxígeno. 
C) El oxígeno es el más electronegativo. 


D) El magnesio posee el menor radio atómico. 


Aumenta 


Solución: Carácter Metálico 
radio atómico Aumenta 


E. de lonización 
Afinidad electrónica 
0) Electronegatividad 


Mg Pp 


A) CORRECTO: El magnesio es un elemento representativo 
B) CORRECTO: El fósforo tiene menor energía de ¡onización que el oxígeno 
C) CORRECTO: Electronegatividad: Mg < P < O 
D) INCORRECTO: Radio atómico: Mg > P > O 
Rpta.: D 


9. Con respecto al átomo de eF , indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 
(F) según corresponda. 


Il. Es menos electronegativo que el carbono (sC). 
Il. Presenta mayor energía de ionización que el aluminio (1342). 
Ill. Presenta mayor radio atómico que el calcio (20Ca) 


A) FFV B) VVV C) VEV D) FVF 
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Solución: 


Aumenta 


Carácter Metálico 
radio atómico Aumenta 


E. de lonización 
Afinidad electrónica 


Electronegatividad 


Configuración electrónica : 
9F : 1s%2s%2p* . Grupo : VIIA, Período: 2 
6C : 1s%2s%2p* . Grupo : IVA, Período: 2 
13A£ : 1822s%2p83s23p* . Grupo : HA, Período: 3 
20Ca : 1s%2s*2p*3s%3p%4s? . Grupo : IIA, Período: 4 
I. FALSO. Es más electronegativo que el sC 
Il. VERDADERO. Tiene mayor energía de ¡onización que el 13A£ 
III. FALSO. Tiene menor radio atómico que el 20Ca 
Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Los elementos químicos se agrupan en diversas familias según sus propiedades 


químicas, por lo cual le permite a los investigadores estudiarlos de una manera más 
adecuada. Indique la relación correcta elementos — familia. 


a) 169, s4Se (>) Halógenos 

b) 10Ne, z6Kr (>) Calcógenos 

c) 11Na, 37Rb (>) Gases nobles 

d) 17C£, 531 (>) Metales alcalinos 

A) dabc B) abcd C) dacb D) abde 
Solución: 

a) 168, 34Se (d) Halógenos 

b) 10Ne, z6Kr (a) Calcógenos 

c) 11Na, 37Rb (b) Gases nobles 

d) 17Cl, sal (Cc) Metales alcalinos 


Rpta.: A 


Semana N* 4 MANHATTAN EDITORES 114 


2. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Los nitrogenoides son una familia de elementos que tienen cinco electrones de 
valencia, razón por la cual se combinan con el hidrógeno formando compuestos 
cuya fórmula general es EH, , como por ejemplo el amoníaco (NHg). Si se tiene un 
elemento nitrogenoide E, que pertenece al cuarto periodo, indique la cantidad de 
electrones en los subniveles 'p' de su ión E” 


A) 15 B) 8 C)18 D) 10 


Solución: 
E => Nitrogenoide —> Grupo VA - cuarto periodo (cuatro niveles de energía) 


Configuración electrónica: E: 1s%2s*%2p93s”3p*4s?3d*%%4p3 
E* : 1s?%2s?2p835?3p%4s?301%%4pf 
( Tiene 18 electrones en los subniveles “p' ) 
Rpta.: C 


El calcio es indispensable para el buen funcionamiento del sistema óseo, su 
deficiencia causa enfermedades como la artritis y la osteoporosis, por ello se deben 
consumir productos lácteos como la leche y el queso que son fuente de este 
elemento. Indique la secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F) con respecto al 
átomo neutro de calcio (Z=20). 


Il. Esun elemento de transición. 

II. Es un metal alcalino térreo que se ubica en el cuarto periodo. 
III. Presenta dos electrones de valencia. 

IV. Su notación de Lewises +. Case 


A) VFFV B) VFVF C) FVVV D) FVVF 
Solución: 

I. FALSO. Es un elemento representativo (bloque *s”) 

Il. VERDADERO. 


20Ca : 18? 28? 2pf 3s* 3p*4s? 
Grupo: IIA (metal alcalino térreo), Período : 4 


Il. VERDADERO . Presenta dos electrones de valencia (último nivel). 


IV. VERDADERO. Su notación de Lewis es e Cae 
Rpta.: C 


Los elementos químicos tienen diversas propiedades periódicas tales como el radio 
atómico, la energía de ionización y la electronegatividad, dichas propiedades varían 
de modo regular a lo largo de los grupos y períodos. Respecto a las propiedades 
periódicas, indique la alternativa INCORRECTA. 


) El radio atómico del ¿Li es menor que el de 37Rb. 

) La electronegatividad del ¿O es mayor que la del aL i. 
) La energía de ionización del ¿O es mayor que del aLi. 
) 


A 
B 
C 
D) El radio iónico del S* es menor que el radio atómico del S. 
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Solución: 


Aumenta 
Carácter Metálico 
radio atómico Aumenta 


E. de lonización 
Afinidad electrónica 
Electronegatividad 


aLi: 1s?2s*. Grupo: lA, Período: 2 

37Rb: 1s*2s%2p83s?3p*4s%3d*4p85s* . Grupo: lA, Período: 5 

80 : 1s22s?2p*. Grupo: VIA, Período: 2 

) CORRECTO. El radio atómico del ¿Li es menor que del 37Rb 

B) CORRECTO. La electronegatividad del ¿O es mayor que del ¿Li 

C) CORRECTO. La energía de ionización del ¿O es mayor que del sLi 
D) 


INCORRECTO. El radio iónico del S?”- es mayor que el radio atómico del S. 
Rpta.: D 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La tabla periódica moderna es un sistema en el cual se ordenan los elementos 
químicos de acuerdo con la ley periódica de Henry Moseley. Indique la alternativa 
INCORRECTA con respecto a la tabla periódica moderna. 


A) Los elementos están ordenados en función creciente a sus números atómicos. 
B) Presenta 7 períodos y 18 grupos. 

C) Los elementos de un mismo grupo tienen propiedades químicas similares. 

D) Solo presenta los bloques s, p y d. 


Solución: 


A) CORRECTO. De acuerdo a la Ley Periódica Moderna, los elementos están 
ordenados en función creciente a sus números atómicos. 
B) CORRECTO. La tabla periódica moderna presenta 7 períodos y 18 grupos. 
C) CORRECTO. Los elementos de un mismo grupo o familia presentan propiedades 
químicas similares. 
D) INCORRECTO. Presenta los bloques s, p, d y f. 
Rpta.: D 
2. Un alumno de química realiza una investigación sobre las propiedades del cloro 
cuyo número atómico es 17, y determina que a condiciones ambientales es un gas 
de color amarillo verdoso y es letal para los seres humanos, pudiendo ocasionar la 
muerte si se respira 1 g por cada litro de aire contaminado. Determine el período y 


grupo al cual pertenece el elemento investigado por el alumno. 

A) 3 - VIIA(17) B) 4 - VIIA(17) C) 4 - VIIB(7) D)3-VA(15) 
Solución: 

Z = 17 — 1822s?2p*3s*3p* 


Tercer periodo, Grupo VIIA (17), familia de los halógenos. 
Rpta.: A 


3. La ubicación de un elemento en la tabla periódica consiste en determinar el grupo y 
período al cual corresponde, para lo cual se debe realizar la configuración 
electrónica del átomo neutro de dicho elemento. Determine a qué periodo y grupo 
pertenece un elemento E, cuya configuración electrónica es 1s? 2s? 2pf 3s? 
3p*4s?3d8 


A) 3—I1A (2) B) 4 - VINIB (8) 
C) 4 — VINB (10) D) 3 — VIA (18) 
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Solución: 


28E: 1s? 2s? 2p* 3s? 3p%4s?3d? se ubica en el cuarto periodo y al finalizar su 
configuración electrónica en el subnivel 'd' y tener 10 electrones en su capa de 
valencia pertenece al grupo VIIIB (10). 

Rpta.: C 


4. El germanio es un elemento del cuarto periodo y grupo IVA, se utiliza en electrónica 
para la fabricación de transistores, en la fabricación de lentes infrarrojo para uso 
militar, en quimioterapia, y en el tratamiento de la diabetes como regulador de los 
niveles de glucosa. Determine la cantidad total de orbitales 'p' llenos de dicho 
elemento. 


A) 2 B) 3 C) 4 D)6 
Solución: 
El átomo se ubica en: cuarto periodo( n = 4) y grupo IVA (14) 
Configuración electrónica: 1s?2s?2p*3s*3p*4s*3d'%4p? 

18? 2s?2pP 3s? 3p* 4s? 3d1% 4p? 


6 Orbitales "p” llenos =-_-_ 
2 orbitales "p” semillenos 
Rpta.: D 


5. El zinc es utilizado como recubrimiento para la protección de la corrosión de 
materiales metálicos expuestos a la atmósfera y los números cuánticos del último 
electrón de su átomo neutro son (3, 2, +2, -1/2). Al respecto, determine la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


Il. Pertenece al tercer período. 
Il, Se encuentra en el grupo !lIB (12) 
Ill. Pertenece al bloque *f 


A) VFV B) VVF C) FVF D) FFV 


Solución: 


Números cuánticos del último electrón: (3, 2, +2, -1/2) 
Debido a que n=3, (=2, m,=+2 y m,=+1/2: 


La configuración electrónica es 15%2s?2p*3s*3p*4s?3d1 
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I FALSO. Como presenta cuatro niveles de energía, se ubica en el cuarto período. 


Il VERDADERO. Debido a que su configuración electrónica finaliza en 4s?3d* , se 


ubica en el grupo lIB (12). 


III. FALSO. Debido a que termina su configuración electrónica en 'd', pertenece al 


bloque 'd' de la tabla periódica. 


Rpta.: C 


El cromo es un metal muy utilizado en los procesos industriales, tales como la 


industria del curtido del cuero para la manufactura de zapatos y carteras, y en la 
producción del acero inoxidable para su protección contra la corrosión. Si el catión 
trivalente de dicho metal presenta solo tres electrones en el subnivel 3d, indique el 


grupo al que pertenece el cromo. 


A) VIB (6) B) VIIB (7) C) VA (5) D) VIIIB (8) 
Solución: 

Configuración electrónica para el ión: 

zCr*: 1s22s?2p93s?3p*3d* tter=Z-3=21 >Z=24 


para el átomo neutro: 24Cr : 1s22s?2p*3s?3p*%4s'3d* Grupo: VI B (6) 


Rpta.: A 


Gilbert Newton Lewis, fue un fisicoquímico norteamericano, que estudió el enlace 


químico entre los átomos, para lo cual representó a los electrones de valencia de los 
elementos representativos mediante puntos. Indique la alternativa que represente de 


manera INCORRECTA la notación Lewis: 


A) 19E : Es. B)15E: «E. 
1] 
LL] 
C)1ME pl e Es D) 16€ eE. 
.. 
Solución: 


A) CORRECTO 19E: 1s?%2s?2p*3s*3p*4s' : Es 


.. 
B) CORRECTO sE: —1s*2s”2p*3s"3p* : ¿.E. 


C) INCORRECTO ::E: 1s?2s”2p"3s':  +*E 


D) CORRECTO ¡sE : 15?2s”2p*3s23p*: +Es 
.. 


Rpta.: 
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8. Las propiedades periódicas de los elementos permiten conocer la tendencia a la 
ganancia o pérdida de electrones, es decir a la reducción u oxidación 
respectivamente, Respecto a la ubicación de los elementos en la tabla periódica, 
indique lo INCORRECTO. 


A) El magnesio es un elemento representativo. 

B) El fósforo tiene menor energía de ionización que el oxigeno. 
C) El oxígeno es el más electronegativo. 

D) El magnesio posee el menor radio atómico. 


Aumenta 


Solución: Carácter Metálico 
radio atómico Aumenta 


E. de lonización 
Afinidad electrónica 
Electronegatividad 


A) CORRECTO: El magnesio es un elemento representativo 
B) CORRECTO: El fósforo tiene menor energía de ¡onización que el oxígeno 
C) CORRECTO: Electronegatividad: Mg < P < O 
D) INCORRECTO: Radio atómico: Mg > P > O 
Rpta.: D 


9. Con respecto al átomo de aF , indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 
(F) según corresponda. 


Il. Es menos electronegativo que el carbono (sC). 
IL. Presenta mayor energía de ionización que el aluminio (+3A£). 
Il. Presenta mayor radio atómico que el calcio (20Ca) 


A) FFV B) VVV C) VFV D) FVF 
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Solución: 


Aumenta 


Carácter Metálico 
radio atómico Aumenta 


E. de lonización 
Afinidad electrónica 


Electronegatividad 


Configuración electrónica : 
9F : 1522s?2p* . Grupo : VIIA, Período: 2 
sC : 18%2s?2p? . Grupo : IVA, Período: 2 
12A£ : 1522s?2p*3s?3p' . Grupo : IA, Período: 3 
20Ca : 15%2s?2p*3s?3p%4s* , Grupo : IIA, Periodo: 4 
I FALSO. Es más electronegativo que el sC 
Il VERDADERO. Tiene mayor energía de ionización que el 13A£. 
III FALSO. Tiene menor radio atómico que el 20Ca 
Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 
Los elementos químicos se agrupan en diversas familias según sus propiedades 


químicas, por lo cual le permite a los investigadores estudiarlos de una manera más 
adecuada. Indique la relación correcta elementos — familia. 


a) 15S, a4Se () Halógenos 
b) 10Ne, asKr () Calcógenos 
C) 1¡Na, 37Rb () Gases nobles 
d) 17C£, 531 () Metales alcalinos 
A) dabc B) abcd C) dacb D) abdc 
Solución: 
a) 158, 34Se (d) Halógenos 
b) 10Ne, a6Kr (a) Calcógenos 
Cc) 1¡Na, 37Rb (b) Gases nobles 
d) 17Cl, sal (c) Metales alcalinos 
Rpta.: A 
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2. 


Los nitrogenoides son una familia de elementos que tienen cinco electrones de 
valencia, razón por la cual se combinan con el hidrógeno formando compuestos 
cuya fórmula general es EH, , como por ejemplo el amoníaco (NHa). Si se tiene un 
elemento nitrogenoide Y, que pertenece al cuarto periodo, indique la cantidad de 
electrones en los subniveles 'p' de su ión ¿* 


A) 15 B)8 C) 18 D) 10 


Solución: 


E — Nitrogenoide — Grupo VA - cuarto periodo (cuatro niveles de energía) 
Configuración electrónica: E: 18%2s?2p*3s?3p%4s*3d'%4p* 
E* : 15%2s*2p*3s*3p*4s*3d'"4p* 
( Tiene 18 electrones en los subniveles 'p' ) 
Rpta.: C 


El calcio es indispensable para el buen funcionamiento del sistema óseo, su 
deficiencia causa enfermedades como la artritis y la osteoporosis, por ello se deben 
consumir productos lácteos como la leche y el queso que son fuente de este 
elemento. Indique la secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F) con respecto al 
átomo neutro de calcio (Z=20). 


I.  Esun elemento de transición. 

Il. Es un metal alcalino térreo que se ubica en el cuarto periodo. 
Ill. Presenta dos electrones de valencia. 

IV. Su notación de Lewises ¿Cas 


A) VFFV B) VFVF C) FVWVWV D) FVVF 
Solución: 

I. FALSO. Es un elemento representativo (bloque "s”) 

Il. VERDADERO. 


20Ca: 18? 28? 2pf 35? 3p%4s? 
Grupo: IIA (metal alcalino térreo), Período : 4 


lll. VERDADERO . Presenta dos electrones de valencia (último nivel). 


IV. VERDADERO. Su notación de Lewis es  +* Cae 
Rpta.: C 


Los elementos químicos tienen diversas propiedades periódicas tales como el radio 
atómico, la energía de ¡ionización y la electronegatividad, dichas propiedades varian 
de modo regular a lo largo de los grupos y períodos. Respecto a las propiedades 
periódicas, indique la alternativa INCORRECTA. 


A) El radio atómico del Li es menor que el de 37Rb. 

B) La electronegatividad del ¿O es mayor que la del 3Li. 

C) La energía de ionización del ¿O es mayor que del aL i. 

D) El radio iónico del S?” es menor que el radio atómico del S. 
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Solución: 


Carácter Metálico 
radio atómico Aumenta 


E. de lonización 
Afinidad electrónica 


Electronegatividad 


ali: 1s2%2s*, Grupo: lA, Período: 2 

37Rb: 1522s?22p*3s?3p%4s?3d'%4p85s' Grupo: lA, Periodo: 5 

80 : 15228s?2p*. Grupo: VIA, Período: 2 

A) CORRECTO. El radio atómico del aLi es menor que del 37Rb 

B) CORRECTO. La electronegatividad del ¿O es mayor que del aLi 


C) CORRECTO. La energía de ionización del ¿O es mayor que del aLi 
D) INCORRECTO. El radio iónico del S?- es mayor que el radio atómico del S. 


Rpta.: D 
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Química 
EJERCICIOS 


1.  Latabla periódica se puede dividir en bloques según el subnivel en que termine la 
configuración electrónica del elemento. Al respecto determine la secuencia correcta 


de verdadero (V) o falso (F). 


|. El 168 y el aLi son elementos del grupo A pero de diferentes bloques. 
Il. El «gTc es un elemento metálico de transición interna. 
II. El 11Na es un elemento representativo del bloque p. 


A) VFV B) VFF C) VVV D) FVV E) EFF 


Solución: 
| VERDADERO: Ambos elementos pertenecen al grupo “A” o representativos pero 
son de diferentes bloques como se puede deducir de su configuración electrónica: 


16S : 18% 2s%2pf8 3s?3p* Grupo: A Bloque “p” 
aLi :1s?2s! Grupo: A Bloque “s” 
Il. FALSO: Los elementos de transición interna son aquellos cuya configuración 

electrónica termina en *f”. El 43Tc es un elemento metálico de transición porque su 


configuración electrónica termina en “d”. 


43TcC : [36Kr]5s%4gd* Grupo: B Bloque “d” 


111. FALSO: El +1Na es un elemento representativo del bloque *s”. 


1Na : 18?2s%2p* 38! Grupo: A Bloque “s 


Rpta.: B 
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2. El aluminio (13A() es el cuarto elemento considerado como un buen conductor 
eléctrico, solo es superado por la plata (47Ag), el cobre (20Cu) y el oro (7sAu). 
Respecto al cobre y al aluminio, determine el periodo del primero y grupo del 


segundo. 
A) 3, MA (13) B) 4, IB (3) C)3, IB (3) D)4,!lA (13) E) 4, IA (3) 
Solución: 
29Cu : [18Ar]4s*3d10 Período: 4; Grupo: IB (11) 
13A£ : 18? 28s%2p* 3s"3p! Período: 3; Grupo: INIA (13) 


Rpta.: D 


3. Un elemento metálico de color gris, de alta dureza y baja densidad, presenta los 
números cuánticos (3, 2, -1, +1/2) para su último electrón. Al respecto, determine el 
periodo y el grupo al que pertenece dicho elemento. 


A) 4, IVB (4) B) 3, IIB (12) C) 4, !IB (12) 
D) 5, IVB (4) E) 3, IVA (14) 
Solución: 


Si los números cuánticos del último electrón son (3, 2, -1, +1/2), entonces: 


Ultimo electrón 


La configuración acaba en 3d?, luego: 
Ti :[¿Ar]4s? 3d? 


Grupo: IVB (4) 


Ti |, Ar]4s93d 


4to Periodo 


Rpta.: A 
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Los compuestos del fósforo (15P) intervienen en funciones biológicas importantes por 
lo que se le considera un elemento químico esencial. Respecto al fósforo, indique la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


Il. Pertenece al grupo VA (5). 
Il. Poseen propiedades químicas similares con el 7N 


.. 


Ill. Es un no metal cuya notación de Lewis es p 

A) FVV B) VFV C) VVV D) FVF E) FEF 
Solución: 
Il. FALSO: Al realizar la configuración electrónica para el fósforo se tiene: 


15P : 18? 2822pf 3s"3p* Período: 3; Grupo: VA (15); 
Familia: Nitrogenoides 


Il. VERDADERO: Al realizar la configuración electrónica para el nitrógeno se tiene: 


7N : 18% 28%2p* Período: 2; Grupo: VA (15); 
Familia: Nitrogenoides 


Por pertenecer al mismo grupo, ambos poseen propiedades químicas similares. 


III. VERDADERO: El nitrógeno por las características que tiene como mal conductor 
de electricidad y calor, tener bajo punto de fusión y ebullición entre otras es 
considerado un no metal. 


15P :1s?2s%2p93s%3p? =  5e- de valencia — Notación Lewis: 
Rpta.: A 


Al exponerse a la flama una sal de un metal representativo hace que se torne de 
color carmesí. Es por esto que dicha sal se utiliza en pirotecnia. Si el catión divalente 
de dicho metal tiene la misma cantidad de electrones que el 3sKr. Determine el grupo 
y periodo en el que se encuentra dicho metal. 


A) 4, VIA (16) B) 4, VINA (18) C) 5, IB (11) 
D) 5, IIA (2) E) 5, IIB (12) 
Solución: 


El catión divalente (carga: 2+) de dicho metal tiene la misma cantidad de electrones 
que el kriptón, es decir, 36 electrones, entonces el átomo neutro del metal debe 
tener 38 electrones por lo cual su configuración electrónica es: 


38X : [36Kr]5s? Período: 5; Grupo: IIA (2) 
Rpta.: D 
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6. En la corteza terrestre se puede encontrar algunos elementos químicos en forma 
libre o de compuestos. A continuación, se muestra los elementos que destacan por 
su abundancia. 


Con respecto a los elementos que se muestra en la tabla, indique la secuencia 
correcta de verdadero (V) o falso (F) según corresponda. 


|. El metal transición de mayor radio atómico es el potasio (K). 
II. El elemento más electronegativo es el oxígeno (O). 
III. El elemento de transición de menor energía de lonización es el titanio (Ti). 


A) FVV B) VFV C) VVV D) FVF E) FFF 
Solución: 


|, FALSO: El metal transición de mayor radio atómico es el titanio (Ti) puesto que en 
un periodo el radio atómico aumenta hacia la izquierda. 


II. VERDADERO: El elemento más electronegativo de todos los que se muestran es 
el oxígeno (O), pues la electronegatividad aumenta hacia la derecha en un 
periodo y hacia arriba en un grupo. 


III VERDADERO: El elemento de transición de menor energía de ¡ionización es el 
titano (Ti) puesto que en un periodo la energía de ionización disminuye hacia la 
izquierda. 

Rpta.: A 


7. El bórax (Na2B407e10H20) es un compuesto utilizado en la elaboración de 
detergentes, suavizantes, jabones entre otros productos. Con respecto a los 
elementos que constituyen al bórax, indique el elemento de mayor radio atómico y el 
de mayor afinidad electrónica. 

Dato: Na (Z=11), B (Z=5), H (Z=1), O (Z=8) 


A) Na y O B)ByO C)HyO D)HyB E) Na y B 
Solución: 

11Na : 18? 2s%2p* 38! Periodo: 3 ; grupo. lA (1) 

ÉB : 18? 2s*2p! Periodo: 2 ; grupo. INIA (13) 

¿80 :1s*2s%2p* Periodo: 2 ; grupo. VIA (16) 

1 a Periodo: 1 ; grupo: lA (1) 
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Aumenta 
IA => Afinidad electrónica 


1|H| NA VIA 


3Na_ MANANA 
“EII AAA AAA dl) 
caro LA 


Elemento con mayor radio atómico: Na 
Elemento con mayor afinidad electrónica: O 


Rpta.: A 


8. El 13A£, 14Si y 16S son elementos que pertenecen al mismo periodo pero presentan 
propiedades diferentes. Al respecto, Indique la alternativa con la relación Elemento 
— Propiedad correcta. 


a) 18S (  ) Buen conductor de electricidad, maleable. 
b) 13A£ (  ) Buen aislante térmico, bajo punto de fusión. 


Cc) 14Si ( ) Presenta propiedades intermedias entre un metal y un no metal. 


A) bca B) cba C) abc D) bac E) acb 
Solución: 

13AL : [10Ne]3s?3p* Periodo: 3 ; grupo: IA (13) 
14Si : [10Ne]3s*3p? Periodo: 3 ; grupo: IVA (14) 
16S  : [10Ne]3s?3p* Periodo: 3 ; grupo: VIA (16) 


El A£ por su ubicación en la tabla se encuentra en la zona de los metales y entre 
sus propiedades generales se encuentran el ser buen conductor de electricidad y 
calor, ser opaco, maleable, entre otras. El Si es un semimetal y presenta 
propiedades intermedias entre un metal y un no metal. Por ejemplo su conductividad 
eléctrica; y el S es un no metal y presenta propiedades como ser mal conductor del 
calor y electricidad (Buen aislante), opaco, bajo punto de fusión, entre otras. 

Rpta.: D 
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Una serie química o familia es un grupo de elementos químicos que tienen 
propiedades físicas y químicas similares. Esto se debe, principalmente, a su 
configuración electrónica. Al respecto, Indique la alternativa con la relación capa de 
valencia — nombre de familia correcta. 


Alcalinos térreos. 


() 

(  ) Halógenos. 
( ) Alcalinos. 
() 


Gases nobles. 


A) bcad B) cbad C) abcd D) beda E) acbd 
Solución: 

a) nsínpé ( b ) Alcalinos térreos. 

b) ns? ( c ) Halógenos. 

c) nsínp? ( d )Alcalinos. 

d) ns! ( a ) Gases nobles. 


Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 

El elemento “E” es de color amarillo y se utiliza en la elaboración de pólvora y 
vulcanización de caucho. Si uno de sus isótopos tiene 17 neutrones y 3 electrones 
más que el átomo de un elemento del tercer periodo y de la familia de los térreos. 
Determine la cantidad de partículas fundamentales en este isótopo. 
A) 49 
Solución: 
Elemento del 3er periodo indica que su nivel de valencia es 3. Además, si pertenece 


a la familia de los térreos quiere decir que presenta 3 electrones de valencia. 
Entonces, su configuración será 


E> tte =13 


Ahora, el isótopo de “E” tiene 3 electrones más que “A”, entonces: 


A: 18? 2s"2p* 3s*3p' 


n"=17, fe =16, Hp*=16 
Finalmente, la cantidad de partículas fundamentales en este isótopo es 49. 


Rpta.: A 
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El galio (Ga) es un metal blando y plateado brillante que se funde a temperaturas 
cercanas a la del ambiente, pertenece a la familia de los boroides y se encuentra en 
el cuarto periodo. Al respecto, determine los números cuánticos del último electrón 
del átomo de galio. 


A) (4, 1, -1, +1/2) B) (4, 1, +1, -1/2) C) (3, 2, -2, +1/2) 
D) (4, 0, 0, +1/2) E) (3, 2, +2, -1/2) 
Solución: 


Si el galio pertenece a la familia de los boroides, quiere decir que pertenece al grupo 
IA (tiene 3er de valencia). Además, como se encuentra en el cuarto periodo quiere 
decir que su nivel de valencia es 4. Entonces: 


Ga: 18% 2s%2p8 3s*3p9%4s*3d*4p! 


> electrón 


Entonces, los números cuánticos del último electrón son (4, 1, -1, +1/2). 
Rpta.: A 


El alnico es una aleación formada principalmente por 13A£, 28Ni y 27Co aunque 
también puede contener 26Fe, 290Cu y en ocasiones 22Ti. Su uso principal es en 
aplicaciones magnéticas. Al respecto, indique el metal de transición con menor 
energía de ionización y el metal con menor radio atómico. 


A) Ni y Ti B) Ti y Cu C) Fe y Al D) Cu y Ti E) TiyAl 
Solución: 

13A£ : 18? 28%2p* 3s"3p! Período: 3; grupo: IA (13) 
28Ni : [18Ar]4s2%3d8 Periodo: 4 grupo. VIIIB (10) 
27Co : [18Ar]4s*3d” Periodo: 4 grupo. VIIIB (9) 
26Fe : [18Ar]4s%308 Periodo: 4 grupo. VIIIB (8) 
29Cu : [18Ar]4s*3d*% Período: 4; grupo: IB (11) 
22Ti : [1Ar]4s%30? Periodo: 4 grupo. IVB (4) 


E Aumenta 


Energía de ionización 


Aumenta a 
Radio atómivu 
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Metal de transición con menor energía de ionización: Ti 
Metal con menor radio atómico: Al 
Rpta.: E 


4. El Feldespato (KAIlSizOg) es utilizado desde la antigúedad como fundente en la 
fabricación de cerámicas. Con respecto a los elementos que constituyen al 
feldespato, determine la secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F): 

Dato: K (Z=19), Al (Z=13), Si (Z=14), O (Z=8) 
|. El elemento metálico de mayor energía de ¡onización es el K. 
II. El Si posee mayor electronegatividad y carácter metálico que el O. 
III. El orden decreciente del carácter no metálico es O>Si>A6GK. 
A) FFV B) VFV C) VVV D) FVV EJ FFF 


Solución: 


19K : 18? 2822p8 3s"3p* 4s! Periodo: 4 ; grupo: lA (1) 


13A£ : 18% 28%2p8 3s*3p* Periodo: 3 ; grupo: IIA (13) 
g80 :1s*2s%2p* Periodo: 2 ; grupo: VIA (16) 
14Si : 18% 2s%2pf 3s*3p* Periodo: 3 ; grupo: IVA (14) 


Aumenta 


Afinidad electrónica 
Electronegatividad 


Energía de lonización 
IA E > Caracter no Metalico 


MA IVA VIA 


Aumenta 
Radio Atómico 
Caracter Metálico 


| FALSO: El Al posee mayor energía de ¡ionización de los metales que se 
analizan. 

Il. FALSO: El Si posee menor electronegatividad que el O, pero posee mayor 
carácter metálico que el O. 

III. VERDADERO: El orden decreciente del carácter no metálico es O>Si>A£K. 


Rpta.: A 
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, . 
Química 
ENLACE QUÍMICO Y FUERZAS INTERMOLECULARES 


En nuestro entorno observamos diversos materiales al estado sólido como la sal que 
consumimos (NaCf), una medalla de oro (Au) de 24 quilates o el diamante (C) en una 
valiosa joya, las propiedades tan diferentes en cada uno de ellos como la simple 
disolución del primero en el agua, el brillo metálico en el segundo y la gran dureza del 
último se deben, en gran parte, al tipo de enlace que presentan: iónico, metálico y 
covalente. 

Por otro lado, el oxígeno gaseoso (Oz) que respiramos, el agua líquida que consumimos 
(H20), la sacarosa sólida (C12H220+1) con la que endulzamos los refrescos son sustancias 
moleculares, cuyo estado de agregación depende principalmente de los diversos tipos de 
fuerzas intermoleculares, por tanto, es importante distinguir los enlaces químicos de las 
fuerzas intermoleculares. 


ENLACE METÁLICO ENLACE COVALENTE 
Atracción entre cationes metálicos Compartición de pares de electrones 
y electrones libres en movimiento. 

? o pe Ad -» ON iS 
de 
9, el | El . ! - 
y ez? A 
i 0, le ME Ú Ñ % , 
H,O 
Ha 2 


Compuesto covalente 


Elemento Metálico . 
(molécula heteronuclear) 


ENLACE IÓNICO: Transferencia de electrones 


catión anión 


+ 1 
I—> GQ+ 
15%2s* 15%2s?22p” 1s?  15%2s22p* 


LiF 
compuesto iónico 
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ENLACE QUÍMICO 
ENLACE COVALENTE ENLACE lONICO ENLACE METALICO 


e Se forma generalmente |. Se forma entre un e Presente entre átomos 
entre no metales y entre metal y un no metal. de metales. 
el hidrógeno y un no [e AE>1,9 
metal, e Hay transferencia de [+ AE=0 
electrones y con a 
+. AE<1,9 formación de iones. e Atracción entre los 
isa ¡á “cationes” del metal y la 
+ Compartición de pares | * Atracción y 
lectrostática entre nube de electrones 
de electrones, con electros 
a a iones deslocalizados. 
formación de moléculas. 


H-xH KHCcr! nNa(s, => nNa?* + ne” 


FUERZAS INTERMOLECULARES 


Entre moléculas e Entre moléculas Ea Entre moléculas polares. 
apolares (HC? , H2S, HBr, SO», etc.) El hidrógeno de una 
(H2, Oz, CO2, CHa, etc.) molécula interactúa con 
Entre moléculas átomos de F, OÓN de 
polares. otra molécula. 

Entre átomos de gases =F---H-F 
nobles 

> Puente de hidrógeno 


HE ee HF 


FUERZAS INTERMOLECULARES 


DIPOLO - DIPOLO DISPERSIÓN DE LONDON 
Atracciones 
E electrostáticas 
PUENTE DE HIDRÓGENO Pd A ¡ 
dl | ds, | a q CA] ¡ e I 
e “Ae 
H H H a O d de ax __Y á 
Átomo 1 Átomo 2 
de helio de helio 


Puente de Hidrógeno 
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Química 
EJERCICIOS 


El enlace químico es la fuerza existente entre los átomos una vez que se ha formado 
un sistema estable. Las moléculas, los compuestos iónicos o los metales están 
unidos por estos y determinan sus propiedades físicas y químicas. Al respecto, 
determine la secuencia de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Un enlace covalente puede ser polar o apolar dependiendo de la AEN entre los 
átomos que se unen. 

II. Un enlace iónico se produce cuando hay transferencia de electrones entre los 
átomos. 

111. El enlace metálico se debe a las atracciones entre ¡ones de carga opuesta. 


A) VVV B) VVF C) FVF D) VFV 


Solución: 

I VERDADERO. Un enlace covalente puede ser polar o apolar dependiendo de la 
AEN entre los átomos que se unen, por ejemplo, un enlace es covalente se da si 
la AEN está entre 0 y 1,9, es polar si es mayor a cero y apolar si es igual a cero. 

Il. VERDADERO. Un enlace iónico se produce cuando hay una transferencia de 
electrones entre los átomos, generando ¡ones y mediante fuerza electrostática 
forman los compuestos. 

III. FALSO. El enlace metálico se debe a las atracciones entre los iones metálicos y 
la nube electrónica que los rodea. 


Rpta.: B 
La regla del octeto, enunciada por Gilbert Newton Lewis, dice que los átomos tienen 
la tendencia a completar sus últimos niveles de energía con ocho electrones, de tal 
forma que adquieren una configuración muy estable semejante a la de un gas noble. 
Esta regla tiene muchas excepciones. Al respecto, determine la sustancia que 
cumple con la regla del octeto. 


A) HI B) BF3 C) CFa D) BeF2 
Solución: 
A) Hel: El hidrógeno no cumple la regla del octeto. 
B) 43 , B: F: El boro no cumple la regla del octeto. 

.. E .. 
C) *F:C:F: Los átomos cumplen la regla del octeto. 

+F: 

D) :E:Be: E: El Berilio no cumple la regla del octeto. 


Rpta.: C 
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3. En la naturaleza muchas sustancias presentan enlace iónico, por ejemplo, algunos 
óxidos metálicos y algunas sales halogenadas, dependiendo también de la 
diferencia de electronegatividades de los átomos enlazados. Con respecto al enlace 
iónico, indique la proposición correcta. 


A) Se presenta siempre que un metal está enlazado a un no metal. 

B) Los electrones se transfieren al elemento de menor electronegatividad. 
C) El elemento de alta energía de ionización cede electrones. 

D) El elemento de alta afinidad electrónica acepta los electrones. 


Solución: 


A) INCORRECTA. Depende de la diferencia de electronegatividades entre los 
átomos, por ejemplo en el BeCf2 la AEN es igual a 1,6 lo que indicaría que el 
enlace es covalente (Be: 1,5; Cf: 3,1). 

B) INCORRECTA. Los electrones se transfieren del elemento menos 
electronegativo al elemento de mayor electronegatividad. 

C) INCORRECTA. El elemento de alta energía de ¡ionización acepta o gana los 
electrones. 

D) CORRECTA. El elemento de alta afinidad electrónica acepta los electrones con 
más facilidad. 

Rpta.: D 


4. Una sustancia iónica se puede reconocer fácilmente ya que por lo general está 
formada por un metal del grupo lA o lA y un no metal del grupo VI A o VIl A o 
cuando la AEN es mayor que 1,9. Al respecto, determine la sustancia que presenta 
enlace iónico. 

Datos: Ca (Z=20); C€ (Z=17); C (Z=6); O (Z=8) 


A) CaO B) CL20 C) H20 D) CO» 


Solución: 


6C: 1só 25% 2p* Grupo IVA (no metal) 
g0: 18% 25% 2p* Grupo VIA (no metal) 
17 Ct: 1s% 28% 2p% 3s% 3p*: Grupo VIIA (no metal) 
20Ca: 18% 28% 2p% 3s% 3p? 4s” : Grupo IIA (metal) 


A) Ca0 Está formado por un metal y un no metal por lo que presenta enlace 
iónico. 
B) Cf20 Formado por dos no metales, presenta entonces enlace covalente. 
C) H20 Tanto el “0” como el *H” son no metales. Luego, el enlace es 
covalente. 
D) CO» Formado por dos no metales, presenta entonces enlace covalente. 
Rpta.: A 
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5. Los metales y sus aleaciones tienen diversas aplicaciones, por ejemplo, en la 
industria médica, forman parte de prótesis humanas, tornillos óseos, placas dentales 
e implantes, debido a las propiedades que presentan. Con respecto al enlace 
metálico y los metales, seleccione la alternativa que contiene la(s) proposición (es) 
correcta(s). 


I. Su fuerza se debe a la atracción entre los cationes y la nube electrónica. 
ll. Se presenta entre átomos de alta electronegatividad y baja energía de 
ionización. 
Ill. Poseen altos puntos de fusión comparados con el agua. 
IV. Compuestos con este enlace son fácilmente deformables por acción de una 
fuerza externa. 


A) 1, | B) |, IV G) Il, II D) |, Il 
Solución: 


| CORRECTA: Los cationes de los metales y la nube de electrones errática se 
atraen mediante fuerza electrostática. 

Il. INCORRECTA: Los metales presentan de baja electronegatividad y energía de 
ionización. 

Ill. CORRECTA: Presentan puntos de fusión y ebullición relativamente altos. 

IV. INCORRECTA: No se presentan en compuestos sino entre átomos metálicos 
iguales. Los metales son fácilmente deformables por acción de una fuerza 
externa por esa razón son maleables y dúctiles. 

Rpta.: A 


6. El término "covalencia" en relación al enlace fue utilizado por primera vez en 1919 
por Irving Langmuir quien en un artículo del Journal of the American Chemical 
Society escribió: «designaremos con el término covalencia al número de pares de 
electrones que un determinado átomo comparte con sus vecinos». Con respecto al 
enlace covalente, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones. 


|. Se presenta generalmente entre átomos no metálicos. 
Il. Las moléculas homonucleares presentan enlace apolar o puro. 
III. En el coordinado solo un átomo aporta el par de electrones de enlace. 


A) VVWV B) VVF C) FVF D) VFV 
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Solución: 

I. VERDADERO. Se presenta generalmente entre átomos no metálicos, cuya 
diferencia de  electronegatividad está entre O y 1,9 por ejemplo CO (AEN= 3,5 — 
An=1.01 

Il. VERDADERO. Las moléculas homonucleares presentan enlace apolar o puro ya 
que su diferencia de electronegatividades es igual a cero, por ejemplo, Na. 

Il. VERDADERO. En el coordinado solo un átomo aporta el par de electrones de 


enlace, ya que el elemento ya cumplió con su octeto. 
Rpta.: A 


7. En la naturaleza las sustancias presentan diferentes tipos de enlace covalente, 
dependiendo de los átomos enlazados, así tenemos enlace covalente simple, 
múltiple, polar, apolar o coordinado. Determine la especie que presenta enlace 
covalente coordinado. 


A) H20 B) NH3 C) CO» D) HNO3 
Solución: 
¿O | 
AH H presenta dos enlaces simples y ambos son polares. 
B) dl presenta tres enlaces simples y son polares. 
H 
C) :Ó=C =0: presenta dos enlaces dobles y ambos son polares 
0% 
D) H=0-N”" presenta un enlace covalente doble y tres simples de los 


cuales uno es coordinado o dativo. Todos ellos son polares. 
Rpta.: D 


8. El ácido nítrico (HNO3) es un líquido viscoso y muy corrosivo, al estar en solución 
acuosa se disocia formando el ion nitrato, este ¡on se encuentra en sales de 
múltiples aplicaciones industriales, por ejemplo, en la fabricación de pólvora, 
fertilizantes, etc. Con respecto a la estructura que se muestra: 


Ñ 
se N E 
O DY 
Seleccione la alternativa que contenga a proposición CORRECTA. 


Datos: EN: ¿0 =3,5 7N=3,0 
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A) 
B) 
C) 
D) 


Posee dos enlaces simples y coordinados o dativos. 


Tiene dos enlaces covalentes apolares. 


Posee solo quince electrones sin compartir. 
El ion cumple con la regla del octeto. 


Solución: 


INCORRECTA. Como se observa en la figura, el ion nitrato posee dos enlaces 
simples polares, siendo solo uno de ellos coordinado o dativo. 

INCORRECTA. Todos los enlaces covalentes entre sus átomos son polares, de 
los cuales dos son simples y uno es múltiple (doble). 

INCORRECTA. Posee 16 electrones sin compartir. 

CORRECTA. Todos los átomos en el ion cumplen la regla del octeto. 


Rpta.: D 


9. Las fuerzas intermoleculares mantienen unidas a las moléculas de una sustancia y a 
diferencia de un enlace químico no involucra la compartición o transferencia de 
electrones. Al respecto, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones: 


A) 


Las de dipolo - dipolo se presentan en moléculas polares. 

Las de dispersión de London se presentan en todo tipo de moléculas. 

Si en una molécula existe puente de hidrógeno también presenta dipolo-dipolo y 
dispersión de London. 


VVF B) FVF C) VFF D) VVV 


Solución: 


VERDADERO. Las fuerzas dipolo-dipolo se presentan en moléculas polares, 
caso del HCf, CO, H20, etc 
VERDADERO. Las de dispersión de London se presentan en todo tipo de 
molécula, independientemente de la polaridad de una molécula, esta siempre se 
dispersa o distorsiona cuando se le acerca otra. 
VERDADERO. Las fuerzas puente de hidrógeno se genera entre una molécula 
que presenta al átomo de hidrógeno y el par de electrones libres del 
heteroátomo (F, O o N) unido al H de otra molécula. Estas moléculas son 
polares por lo que presentan interacción dipolo - dipolo y además fuerzas de 
dispersión de London. 

Rpta.: D 
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10. 


El metano (CHx4) es un compuesto que tiene influencia en el efecto invernadero, 
generalmente se produce a partir de la descomposición de materia orgánica junto 
con el amoniaco (NHg) y el sulfuro de hidrógeno (H2S). Con respecto a las moléculas 


mencionadas, determine la proposición correcta. 


A) Son apolares y poseen fuerzas de London entre ellas. 

B) El H2S presenta interacciones tipo puente de hidrógeno entre sus moléculas 
C) El metano posee la fuerza intermolecular más intensa. 

D) El orden creciente de los puntos de ebullición es CHa4< H2S < NH3 


Solución: 
l molécula apolar: presenta fuerzas de dispersión de London 
H=C-H 
] 
H 
H-N .. H molécula polar: presenta fuerzas de dispersión de London - 
. dipolo dipolo y además puente hidrógeno. 


oa molécula polar: presenta fuerzas de dispersión de London y 
H H dipolo-dipolo. 


INCORRECTO. Todas las moléculas poseen fuerzas de London entre ellas, pero 
el NH y el H2S son polares, mientras que el CHa es apolar. 


INCORRECTO. El H2S es una molécula polar, no presenta puente de hidrógeno, 
posee interacciones tipo dipolo - dipolo y dipersión de London entre sus 
moléculas. 
INCORRECTO. La molécula de CHa4 posee la fuerza intermolecular menos 
intensa, ya que es una molécula apolar y solo posee fuerzas de dispersión de 
London 
CORRECTO. Ya que la fuerzas predominantes en la moléculas son CHa4 
London, en el H2S es dipolo - dipolo y en el NH3 es puente de hidrógeno, 
entonces el orden creciente de los puntos de ebullición es 
CHa (- 161,6 *C) < H2S (- 62 *C) < NH (- 33,4 *C) 

Rpta.: D 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Las propiedades de las sustancias dependen de su tipo de enlace, es decir si estas 
son covalentes, ¡ónicas o metálicas. Con respecto a las siguientes sustancias, 
determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


(a) SOs (9) (b) SrO (s) (c) Cu (s) 


|. En (a) y (b) sus átomos se unen compartiendo electrones. 
II. A temperatura ambiente son conductoras de la corriente eléctrica. 
111. Al comparar (a) tiene menor punto de fusión que (c). 


A) FFV B) FVF C) VVF D) VVV 


Solución: 


I FALSO. (a) SOz es una molécula formada por enlace covalente (compartición 
de electrones) y (b) SrO sus átomos están unidos por enlace iónico 
(transferencia de electrones). 

II. FALSO. A temperatura ambiente solo el Cu conduce la corriente eléctrica debido 
a su enlace metálico, mientras que el SrO lo hace al estar fundido. 

III. VERDADERO. El compuesto (a) es molecular (enlace covalente) mientras que la 
sustancia (c) es metálica, los metales poseen mayor punto de fusión que las 
sustancias moleculares. 

(Puntos de fusión: SO3= 16,9 *C; Cu= 1085 *C; SrO = 2531 *C) 
Rpta.: A 


2. La diferencia de electronegatividades entre los átomos de una sustancia es uno de 
los dos criterios para determinar el tipo de compuesto. Con respecto a esto, 
determine el tipo de enlace, respectivo de los siguientes compuestos. 


Datos EN:C=25; 0=3,55;H=2,1;P=2,1; C£=3,0; K=0,8 
) CO» Il) PHs 111) KC£ 


A) Covalente apolar — Covalente polar — iónico 

B) lónico — Covalente apolar — Covalente polar 

C) Covalente polar — Covalente apolar -— lónico. 
D) Covalente apolar — Covalente apolar — lónico. 
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Solución: 


l CO2  AEN=35-25=1,0 covalente polar 

II) PH3 AEN=2,1-2,11=0 covalente apolar 

IN KC£  AEN=3,0-0,8 = 2,2 iónico 

Rpta.: C 

3. La metalurgia permite obtener metales de interés económico a partir de sus 

minerales, en nuestro país principalmente se obtiene hierro, cobre, plomo, zinc, oro y 

plata. Con respecto a los metales, determine el valor de verdad (V o F) de las 

siguientes proposiciones. 


I. Su brillo característico se debe a la movilidad de sus electrones. 
II. Su enlace explica su maleabilidad y ductilidad. 
III. Debido a que los electrones están deslocalizados son buenos conductores de la 


corriente. 


A) VVF B) VVV C) FFV D) FVV 


Solución: 

Il VERDADERO. Su brillo característico se debe a la movilidad de sus electrones. 

Il. VERDADERO. El enlace metálico explica su maleabilidad y ductilidad, ya que al 
estar los iones metálicos inmersos en un mar de electrones no se tiene una 
estructura rígida, pudiendo intercalarse las capas de ¡ones 

III. VERDADERO. Debido a que presentan electrones deslocalizados son buenos 


conductores de la corriente eléctrica. 
Rpta.: B 


4. El ácido sulfúrico (H2S04) es el compuesto químico que más se produce en el 
mundo, por eso se utiliza como uno de los tantos medidores de la capacidad 
industrial de los países. Con respecto a la estructura del H2S0O4 que se muestra: 


HO—-S— OH 


Seleccione la alternativa que contenga a proposición CORRECTA. 
Datos: EN: O=3,5;S=2,5; H = 2,1 


A) Presenta cuatro enlaces covalentes dativos. 

B) Todos sus enlaces son simples y dos de ellos son apolares. 
C) Posee solo diez electrones sin compartir. 

D) La molécula no cumple con la regla del octeto. 


Semana N* 5 MANHATTAN EDITORES 142 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Solución: 


A) INCORRECTA. Presenta solo dos enlaces covalentes dativos. 
B) INCORRECTA. Los enlaces entre sus átomos son simples y todos son polares. 
C) INCORRECTA. La molécula posee 20 electrones libres o 10 pares de electrones 
sin compartir o no enlazados. 
D) CORRECTA. Los hidrógenos no cumplen con la regla del octeto. 
Rpta.: D 


5. Las características de las moléculas permiten determinar el tipo de fuerza 
intermolecular y la intensidad de estas en las diferentes sustancias. Determine el 
valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Las fuerzas London son mayores en el CF4 que en el CHa. 
Il. Las moléculas de metanol (CH3-OH) interactúan mediante puente de hidrógeno. 
III. El compuesto CO» tiene atracciones dipolo — dipolo. 


A) VVF B) VFV C) VFF D) FVF 


Solución: 


|. VERDADERO. Las moléculas de CF4 tienen mayor tamaño (eso implica mayor 
área de contacto entre ellas) que las moléculas de CHa4 y por esta razón las 
fuerzas de dispersión de London son mayores. 
Il. VERDADERO. En el metanol el grupo — OH permite la interacción entre sus 
moléculas mediante puente de hidrógeno, dipolo—dipolo y dispersión de London. 
III. FALSO. La molécula es apolar y presenta fuerzas de dispersión de London. 
Rpta.: A 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los conocimientos sobre el enlace químico son importantes para la comprensión de 
las propiedades físicas y químicas de las sustancias. Con respecto al enlace 
químico, determine el valor de verdad (V o F) según corresponda. 


| Cuando se transfieren los electrones de valencia, los iones de carga opuesta 
formados se unen por enlace iónico. 

Il. La compartición de pares de electrones entre los átomos enlazados determina el 
enlace covalente. 

Ill. El enlace metálico se debe a la atracción entre los cationes y los electrones 
deslocalizados. 


A) VFV B) VVV C) FVF D) FFF 


Solución: 


Il. Verdadero: El enlace iónico ocurre por transferencia de electrones de valencia, 
los iones de carga opuesta formados se unen por atracción electrostática. 
Il. Verdadero: El enlace covalente resulta de la compartición de los pares de 
electrones entre los átomos enlazados 
III. Verdadero: El enlace metálico resulta de la atracción de los cationes metálicos y 
la nube de sus electrones libres que los rodea. 
Rpta.: B 


2. El óxido de magnesio (MgO) se produce de manera espontánea a partir de 
magnesio metálico (Mg) en contacto con el oxígeno (O2) del aire, aunque se pasiva 
rápidamente a temperatura ambiente. Respecto a las sustancias mencionadas, 
indique el valor de verdad (V o F) según corresponda. 

(Datos: Mg (Z = 12); O (Z = 8)) 


I.  Alformarse el MgoO se han transferido dos electrones. 
II. El magnesio (Mg) presenta enlace metálico. 
III. En el O2 sus átomos están unidos por compartición de electrones. 


A) FVV B) EVF C) VFF D) VVV 


Solución: 


I. Verdadero: La cantidad de electrones transferidos entre sus ¡ones es dos 


12Mg: [Ne] 3s? > pierde 2 e- > 12Mg?*: [Ne] 
80: [He] 28? 2p* => gana 2 e- — 80”: [He] 28? 2pf 
Il. Verdadero: El magnesio presenta enlace metálico, el cual se forma por la 
atracción entre los cationes metálicos del metal y los electrones deslocalizados. 
III. Verdadero: En el O2 sus átomos se encuentran unidos entre si compartiendo 
sus electrones, dando origen al enlace covalente 
Rpta.: D 
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3. La reacción entre litio y flúor produce fluoruro de litio (LiF) que se usa para disminuir 
el punto de fusión en una soldadura y en la fabricación de cerámicos. Con respecto 
al compuesto formado indique el valor de verdad (V o F) según corresponda: 

(Datos: EN a3Li=1,0; o9F= 4,0) 


|. El ion fluor cumple con el octeto. 
no . 3 .. 1 — 
II. Su representación de Lewis es Li'* E F | 


III.Es sólido a condiciones ambientales. 


A) VVV B) FFV C) VEF D) FVF 


Solución: 


Il. Verdadero: En el LiF, el Lif* adquiere la configuración del gas noble 2He 
mientras que el F!- adquiere la configuración del gas noble 10Ne cumpliendo el 
octeto. 


aLi: 1s? 28? : [>He] 2s* (1 electrón de valencia) = NS 


9F: 18? 2s? 2p* : [>He] 28? 2p* (7 electrones de valencia) = =_ 


Il. Verdadero: En el LiF, el Li pierde 1 e- y un átomo de F gana 1 e-, por lo cual su 


estructura de Lewis es  Li* E :J o 


1Il. Verdadero: El LiF, al ser un compuesto iónico, presenta elevado punto de fusión, 
por lo cual a temperatura ambiente (25%C) se encuentra en estado sólido. 
Rpta.: A 


4. La acetamida es un compuesto orgánico nitrogenado que se emplea como 
disolvente de muchos compuestos orgánicos y como aditivo en la fabricación de 
papel, de los explosivos y de fundentes. Su estructura se muestra a continuación: 


H 
ll 
H-C-C-N-H 
| 
H H 


(Datos: EN C=2,55; H=2,1; O=3,5; N=3,0) 
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Complete los pares electrónicos y seleccione la alternativa incorrecta respecto a la 
molécula de acetamida. 


A 
B 
C 
D 


Presenta dieciocho electrones enlazantes. 

Presenta dos pares de electrones libres o no enlazantes. 
El átomo de nitrógeno cumple la regla del octeto. 

El enlace C — C es covalente apolar o puro. 


=” rr A 


Solución: 


Ha 

| | .. 
H-C-C-N-H 

| | 

H H 


A) Correcta: La estructura presenta nueve pares enlazantes (dieciocho electrones 
enlazantes) 

B) Incorrecta: Presenta tres pares de electrones libres o no enlazantes (dos pares 
libres en el átomo de oxígeno y un par libre en el átomo de nitrógeno). 

C) Correcta: El átomo de nitrógeno cumple la regla del octeto, pues tiene ocho 
electrones a su alrededor. 

D) Correcta: El enlace C — C es covalente apolar o puro (AEN =0) 

Rpta.: B 


5. El tetróxido de dinittógeno (N204) es ampliamente utilizado en los cohetes 
como comburente. Considerando la estructura química mostrada, identifique el valor 
de verdad (V o F) según corresponda. 


¿O e) 
Ñ Y) 
N—N 
xi Nue 
0; O: 


(Datos: EN 7N=3,0 ; 80 = 3,5) 
|. Presenta dos enlaces dativos o coordinados. 
Il. Todos sus enlaces son covalentes polares. 
III. Presenta tres enlaces covalentes simples y dos múltiples. 


A) FEV B) VVF C) VVV D) VFV 
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Solución: 
¿O O" 
Ñ / 
N—N 
¿e 
“Os O: 


Il. Verdadero: El N204 presenta dos enlaces covalentes dativos en el N - O. 
II. Falso: El N204 presenta 4 enlaces covalentes polares. O-NyO=N 
(AEN = 3,5 — 3,0 = 0,5) y 1 enlace covalente apolar N — N (AEN = 3,0 — 3,0 = 0). 
III. Verdadero: La molécula presenta tres enlaces covalentes simples (dos enlaces 
entre el N — O y un enlace entre el N — N) y dos enlaces múltiples (N = O). 
Rpta.: D 


6. Los elementos se pueden clasificar como metales, no metales y metaloides. 
Aproximadamente tres cuartas partes de los elementos son metales y están situados 
en las porciones izquierda y media de la Tabla Periódica. Con respecto a las 
propiedades de los metales, determine cuál de las afirmaciones es correcta. 


. Atemperatura ambiente son sólidos a excepción del mercurio. 
II. Su conductividad eléctrica se debe a la movilidad de sus electrones de valencia. 
III. Tienden a laminarse o formar hilos. 


A) Solo | y Il B) solo Il C) !, Il y II D) Solo !!l 

Solución 

|. Correcto. A temperatura ambiente son sólidos a excepción del mercurio, que es 
líquido. 


Ill. Correcto. Sus electrones de valencia tienen libertad de movimiento por ello 
pueden conducir la corriente eléctrica y el calor. 
III. Correcto. Los metales se pueden deformar en láminas muy delgadas, es decir, 
son maleables; y en hilos, ósea que son dúctiles. 
Rpta.: C 


7. El anhídrido sulfuroso (SO2) es un gas producido en forma natural por los volcanes y 
genera anhídrido sulfúrico (SO3) al combinarse con el oxígeno (O2) del aire. 
Respecto a las sustancias escritas en negrita, determine la alternativa que contenga 
respectivamente la clasificación de molécula polar o apolar. 


A) polar, polar, polar. B) polar, polar, apolar. 
C) polar, apolar, apolar. D) apolar, apolar, apolar. 
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Solución: 
:O: 
. | 
S Ss se. 6 se. 
FE a aa 
(M. Polar) (M. Apolar) (M. Apolar) 


Rpta.: C 


8. Las fuerzas intermoleculares explican las propiedades físicas de las sustancias 
moleculares tales como la temperatura de ebullición, volatilidad, tensión superficial, 
entre otras. Respecto de las fuerzas intermoleculares indique la alternativa correcta. 


Il. Las moléculas apolares de CO2 solo presentan fuerzas de London 
II. El CH30H presenta mayor atracción intermolecular que el CHa. 
III. El compuesto HC£ tiene solo atracciones dipolo — dipolo. 


A) Solo | B) Solo | y |! GC) Solo 11! D) !, 1 y HI 
Solución: 


I. Correcta: Las moléculas de CO», al ser moléculas apolares solo se unen entre 
sí mediante fuerzas de London. 
ll. Correcta: En el alcohol (CH30H) predomina el puente de hidrógeno que es más 
fuerte que las fuerzas de London en el hidrocarburo (CHa). 
lll. Incorrecta. La molécula HC! es polar y por ello presenta fuerzas dipolo— dipolo, 
pero también presenta fuerzas de London. 
Rpta.: B 


9. La fuerza puente de hidrógeno se manifiesta entre el par electrónico libre de un 
átomo de F, O o N de una molécula y el núcleo de un átomo de hidrógeno 
prácticamente libre de electrones de otra molécula. Indique las moléculas que 
interactúan mediante este tipo de fuerzas. 


| H20 IL NHs 1. PHa 
A) Solo | B) Solo Il C) Il y 1 D)!y!l 
Solución: 


Las estructuras de las moléculas son: 
E oN . 
PER y? 178/14 pres IN 'H 
H H H H 
(1) (11) (111) 
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El puente de hidrógeno se presenta en moléculas que tienen en su estructura H — F, 
H-0Oo0H-N, donde: 


| Esuna molécula polar y presenta fuerza puente de hidrógeno, dipolo — dipolo y 
fuerzas de London. 

Ill. Es una molécula polar y presenta fuerza puente de hidrógeno, dipolo — dipolo y 
fuerzas de London. 

III. Es una molécula polar que presenta fuerzas dipolo — dipolo y fuerzas de London. 


Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Elenlace químico es la fuerza que mantiene unidos a los átomos con la finalidad de 
formar una estructura de mayor estabilidad. Con respecto a los enlaces químicos, 
identifique el valor de verdad (V o F) respecto de las siguientes afirmaciones: 


Il. Las sustancias que presentan enlaces iónicos, en condiciones ambientales, se 
encuentran en estado sólido. 

Il. El enlace covalente se caracteriza por la compartición de electrones de valencia. 

III. En el enlace metálico la atracción se produce entre los aniones metálicos y los 
electrones deslocalizados. 


A) VVWV B) VFV C) VFF D) VVF 

Solución: 

Il. Verdadero: Por el tipo de interacción electrostática y ordenamiento cristalino, los 
compuestos iónicos en condiciones naturales se presentan cómo sólidos. 

Il. Verdadero: El enlace covalente se produce por compartición de electrones de 
valencia debido al traslape de orbitales atómicos. 

Ill. Falso: El enlace metálico se produce mediante atracción de los cationes 
metálicos hacia los electrones deslocalizados. 

Rpta.: D 


2. El cloruro de calcio (CaC£») es un compuesto iónico utilizado como medicamento y 
en la industria alimentaria. Con respecto a este compuesto, indique el valor de 
verdad (V o F) de cada proposición según corresponda. 

Il. Hay una transferencia de electrones del metal al no metal. 
II. Su estructura de Lewis es Ca?* 21: Cl 5] . 
III. Acondiciones ambientales (25%C) es buen conductor de la electricidad. 
(Datos: Números atómicos (Z): Cl = 17; Ca = 20) 
A) VVV B) VVF C) VFF D) FFV 
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Solución: 

Il. Verdadero: En la formación del CaCtz, el Ca pierde 2e- y cada átomo de Cf 
gana 1e- por lo cual hay una transferencia de dos electrones del metal al no 
metal. 


.. 1 _ 
2+ Cf 
Il. Verdadero: Su estructura de Lewis es: 2: E | 


20Ca: [18Ar] 4s? (2 electrones de valencia) > 


17C£: [10Ne] 3s?3p*? (7 electrones de valencia) Z => 


III. Falso: A temperatura ambiente los compuestos iónicos no conducen la corriente 
eléctrica. 

Rpta.: B 

3. El alcohol alílico es un líquido incoloro con un olor semejante al etanol en bajas 


concentraciones, y es soluble en agua. Es utilizado como pesticida y como materia 
prima para la síntesis de varios productos, cuya estructura es: 


HHAHAH 


II 
H-0-C-C=C-H 


| 
H 


Indique la secuencia de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones 


Il. La molécula cumple la regla del octeto. 

II. Presenta cuatro electrones sin compartir. 

III. Presenta diez enlaces covalentes simples. 

A) VVF B) VFV C) FVF D) VFF 


Solución: 
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|. Falso: La molécula no cumple la regla del octeto debido a que el hidrógeno con 
dos electrones logra completar su capa de valencia. 
II. Verdadero: Presenta cuatro electrones sin compartir en el átomo de oxígeno. 
IIl.Falso: Presenta ocho enlaces covalentes simples (cinco enlaces entre el C — H, 
un enlace C — C, un enlace entre el H-— O y un enlace entre el C — O). 
Rpta.: C 


4. Las sustancias moleculares están formadas de moléculas cuyas propiedades físicas 
dependen del tipo de fuerzas intermoleculares. Seleccione la alternativa que 
establezca la correspondencia entre sustancia y tipo de fuerza intermolecular 
predominante. 


a) Cloruro de hidrógeno: HC£(g) ( ) Fuerzas de London 

b) Yodo: l2(s) ( ) Puente de hidrógeno 

c) Alcohol etílico: C2H50H(s ( ) Dipolo — dipolo 
A) bca B) abc C) cab D) cba 
Solución: 

a) Cloruro de hidrógeno: HC£g) (b) Fuerzas de London 

b) Yodo: l2(s) (c) Puente de hidrógeno 

c) Alcohol etílico: C2H50H(s (a) Dipolo — dipolo 


Rpta.: A 
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1. El enlace químico se define como la fuerza de atracción que mantiene unidos a los 
átomos o ¡ones en una sustancia. Con respecto al enlace químico, determine la 
secuencia de verdadero (V) y falso (F) según corresponda: 


Il. Al formarse, por lo general, los átomos adquieren ocho e” en su capa de 
valencia. 

Il. Se clasifican como metálico, iónico y covalente. 

III. En su formación participan los electrones de valencia. 


A) VVV B) VEV C) FVV D) FFV E) FFF 


Solución: 


I. VERDADERO: Cuando se forma el enlace químico entre los átomos, estos 
pueden ganar, perder o compartir electrones de valencia para alcanzar una 
configuración de gas noble (8 e” en su capa de valencia). A esta tendencia de 
los átomos se le conoce como la regla del octeto. 


Il. VERDADERO: Existen tres clases de enlace químico: E. metálico, E. iónico y E. 
covalente. 


ll. VERDADERO: Los electrones de valencia son los que participan en la formación 
de los tres tipos de enlace químico ya sea por transferencia o compartición de 
electrones. 

Rpta.: A 


2. El calcio (Ca) es el quinto elemento más abundante en la corteza terrestre. Se 
obtiene por electrólisis a partir del cloruro de calcio (CaC£») fundido; además, en 
este proceso, se obtiene el cloro gaseoso (Cl). Respecto a las sustancias en 
negrita, determine la alternativa que contenga respectivamente el tipo de enlace de 
cada sustancia. 


A) Metálico — covalente — iónico 
B) lónico — covalente — covalente 
C) Metálico — iónico — covalente 
D) Covalente — covalente — iónico 
E) lónico — metálico — covalente 


Solución: 


I. Calcio (Ca): Al ser un metal, los átomos están enlazados entre sí por medio de 
enlaces metálicos, que resultan de la atracción entre sus cationes metálicos y 
electrones libres en movimiento. 

II. Cloruro de calcio (CaCt£2): El cloro y el calcio al formar el compuesto CaCte lo 
hacen por medio de una transferencia de electrones del metal al no metal, 
formando iones de cargas opuestas, los cuales se atraen por fuerzas 
electrostáticas llamadas enlace iónico. 
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Ill. Cloro gaseoso (Ct2): Los átomos de cloro se encuentran unidos entre sí 
compartiendo sus electrones, dando origen al enlace covalente. 
Rpta.: C 


3. Algunos contaminantes de la atmósfera provenientes de las actividades humanas o 
de procesos naturales son COz2, O3, CHa4, CFC( y SO2. Con respecto a estas 
sustancias, seleccione la molécula que no cumple con la regla del octeto. 


A) O=C=0 2.0 
O 
i 
tea e 
a 
Ce 
o F-=0-C 
ds 
Solución: 


A)  COz2: Cada átomo tiene 8er en su nivel de valencia como se muestra en su 
estructura de Lewis. 


== t=0: 


B) 03: Cada átomo tiene 8er en su nivel de valencia como se muestra en su 
estructura de Lewis. 


O=0: 
me 
:O. 


C) CHa: Según la estructura mostrada, el hidrógeno solo tienen 2e- en su nivel de 
valencia por lo que no cumple la regla. 
H 
| 
H=C=H 
| 
H 
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D) SO»: Cada átomo tiene 8e- en su nivel de valencia como se muestra en su 
estructura de Lewis. 


0: a 
“Ss=0: 


E)  CFCf: Cada átomo tiene 8e- en su nivel de valencia como se muestra en su 
estructura de Lewis. 


CL 


Rpta.: C 


4. El ácido fosfórico (H3PO4) se emplea como ingrediente de bebidas no alcohólicas 
(aditivo alimentario E-338 según la Unión Europea), por ejemplo, en las gaseosas. 
Con respecto a su estructura, que se muestra a continuación, seleccione la 
alternativa INCORRECTA. 


H 
/ 
O—PO 
/ | 
H O 


A) Presenta catorce electrones enlazantes. 

B) Presenta nueve pares electrónicos no enlazantes. 
C) Presenta solo seis enlaces simples. 

D) El átomo central cumple la regla del octeto. 

E) Presenta un enlace covalente dativo. 


Solución: 7 
5 » 
O—P—0. 
d E 


A) CORRECTO: La estructura presenta siete pares enlazantes (catorce electrones 
enlazantes) 

B) CORRECTO: La estructura presenta nueve pares electrónicos no enlazantes 
en los átomos de oxígeno. 
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C) INCORRECTO: La molécula presenta siete enlaces simples (cuatro enlaces 
entre el P — O y tres enlaces entre O - H). 
D) CORRECTO: En la molécula, el átomo central (P) cumple la regla del octeto, 
pues tiene ocho electrones a su alrededor. 
E) CORRECTO: La molécula presenta un enlace covalente dativo. 
Rpta.: C 


5. El cloruro de potasio (KC) es un compuesto que se utiliza principalmente en la 
elaboración de fertilizantes. Con respecto al compuesto mencionado, seleccione la 
secuencia de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


Il. Presenta enlace iónico, el cual se forma por transferencia de electrones. 
II. Al formarse se transfieren dos electrones. 
III. Presenta elevado punto de fusión y es soluble en agua. 


(Datos: C£ (Z = 17); K (Z = 19)) 
A) VFV B) VFF C) FFF D) FFV E) FVF 
Solución: 


I. VERDADERO: El KC/ presenta enlace iónico debido a la transferencia de 
electrones entre el potasio y el cloro. 


Il. FALSO: La cantidad de electrones transferidos entre sus iones es uno 
19K: [18Ar] 4s* __ pierde 1e— 19K*: [18Ar] 
17C£: [10Ne] 3s? 3p? ___ gana 1le— 17Cc : [10Ne] 3s? 3p* 


Il. VERDADERO: El KC£, al ser un compuesto iónico, presenta propiedades como 
elevado punto de fusión, soluble en agua, buen conductor de electricidad 
disuelto en agua o fundido, entre otras. 

Rpta.: A 


6. El aluminio es un elemento de gran importancia industrial debido a la gran variedad 
de usos que se le puede dar, por ejemplo en la fabricación de aleaciones, latas de 
gaseosas, espejos, entre otras. Con respecto al aluminio, determine la secuencia de 
verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


|. Presenta enlace metálico. 
II. Es dúctil, maleable y sólido a temperatura ambiente. 
III. Es buen conductor de la corriente eléctrica. 


A) FFV B) VVV C) FVV D) FFF E) VFV 
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Solución: 


I. VERDADERO: El aluminio presenta enlace metálico, el cual se forma por la 
atracción entre los cationes metálicos del metal y los electrones deslocalizados. 


Il. VERDADERO: Es dúctil, maleables y sólido a temperatura ambiente debido al 
enlace metálico que presenta: Si una capa de ¡ones metálicos es forzada a 
atravesar otra capa por acción de una fuerza externa, los enlaces no se rompen, 
la estructura interna del metal permanece prácticamente inalterada, y el mar de 
electrones se ajusta rápidamente a la nueva situación. 


Ill. VERDADERO: Los metales son buenos conductores de la corriente eléctrica 
debido a la gran movilidad de sus electrones deslocalizados. 
Rpta.: B 


7.  Elcloruro de vinilo es un gas incoloro, inestable a altas temperaturas y que se 
incendia fácilmente. Respecto a su estructura, determine la veracidad (V) o falsedad 
(F) de cada enunciado. 


CL H 
N pa E 
/ Ñ 

H H 


Il. La molécula cumple la regla del octeto. 
Il. Elenlace C = C es covalente apolar y puro. 
III. Presenta un enlace múltiple y tres pares libres. 


(Datos: EN (C)= 2,5; EN (C£)= 3,0; EN (H)= 2,1) 


A) FVF B) VFV C) FFF D) FFV E) VVV 
Solución: , 
“Gl H 
V / 
7 SN 
H H 


I. FALSO: La molécula no cumple la regla del octeto debido a que el hidrógeno 
con dos electrones logra completar su capa de valencia. 


Il. FALSO: El enlace C = C es covalente apolar y puro (AEN = 0). 


Il. VERDADERO: Presenta un enlace múltiple (C = C) y tres pares de electrones 
libres en el átomo de cloro. 
Rpta.: D 
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Los disolventes son compuestos o mezclas que se utilizan para disolver materias 
primas, productos o materiales residuales. Al respecto, indique cuáles de las 
siguientes sustancias son moléculas polares. 


H 50 
DH—C—O* ) | IN:S= C=S: 
" C CH 
IN A 
H H¿C CH, 
A) Solo 11! B)I yl C) ! y Ill D) Solo II E) Il y 1 
Solución: 
7 
? H=0=0' 11 C CH II) :S=C= $ 
e H H,¿C CH, 
(M. Polar) (M. Polar) (M. Apolar) 
Las sustancias | y Il son moléculas polares. 
Rpta.: B 


Las fuerzas intermoleculares son de naturaleza eléctrica y mantienen unidas a las 
moléculas. Al respecto, determine la secuencia de verdadero (V) y falso (F) según 


corresponda. 


Il. Son más intensas que los enlaces químicos presentes en sus moléculas. 
Il. Las fuerzas de London se presentan entre todo tipo de moléculas. 


III. La de mayor intensidad es el puente hidrógeno. 


A) VVV B) VEV C) FVV D) FFV E) FFF 
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Solución: 


I. FALSO: Las fuerzas intermoleculares son menos intensas que los enlaces 
químicos. Ejemplo: 
431 kJ/mol 


16 kJ/mol 


Il. VERDADERO: Las fuerzas de London están presentes tanto en moléculas 
polares como en moléculas apolares. 

Ill. VERDADERO: La fuerza puente hidrógeno es la más intensas de las tres 
fuerzas existentes debido a que la atracción eléctrica entre en el hidrógeno de 
una molécula con el F, Nu O de la otra molécula es más intensa. 

Rpta.: C 


10. Entre los gases contaminantes de la atmósfera se encuentran el COz2, H2S y HF. Con 
respecto a estas tres sustancias, determine respectivamente el tipo de fuerza 
intermolecular predominante en cada una de ellas. 


(Datos: C (Z = 6); F (Z = 9); O (Z = 8); H (Z = 1); S (Z = 16)) 


A) F. London, F. London y puente hidrógeno 

B) F. dipolo-dipolo, F. dipolo-dipolo y puente hidrógeno 
GC) F. London, F. dipolo-dipolo y puente hidrógeno 

D) F. dipolo-dipolo, puente hidrógeno, puente hidrógeno 
E) F. dipolo-dipolo, puente hidrógeno y F. dipolo-dipolo 


Solución: 
( =ñ= o -S* do 
0=C= y SL A—E 


H H 


CO,— DIÓXIDO DE CARBONO 


(M. Apolar) 
(F. London) 


Semana N* 5 


H,S— SULFURO 


DE HIDRÓGENO 


(M. Polar) 
(F. London) 
(F- Dipolo —Dipolo) 
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HF— FLUORURO 
DE HIDRÓGENO 


(M. Polar) 

(F. London) 
(F- Dipolo—Dipolo) 
(Puente Hidrógeno) 


Rpta.: C 
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1.  —Lanitroglicerina es un líquido altamente explosivo, por lo cual, su manipulación debe 
realizarse con mucho cuidado. Con respecto a su estructura, determine la secuencia 
de verdadero (V) y falso (F) correspondiente a los siguientes enunciados. 


a 
Nx] 
o 
dd E 
O 


Il. Presenta 32 electrones compartidos y tres enlaces covalentes múltiples. 
Il. Presenta un enlace dativo y dos enlaces covalentes apolares. 
III. Presenta quince pares no enlazantes y catorce enlaces covalentes polares. 


A) VVF C) FFF D) FFV 

Solución: 

I. FALSO: Presenta 19 pares enlazados (38 e- 
compartidos) y presenta tres enlaces covalentes Ha 
múltiples (enlaces entre el N = O). 

H 

Il. FALSO: La estructura presenta tres enlaces dativos 
(N>0) y cuatro enlaces covalentes apolares (C - C) HT 
puesto que la AEN = 0. | 

N 


Ill. VERDADERO: La estructura presenta quince pares 27) 
no enlazantes y catorce enlaces covalentes polares: "  .. 
cinco enlace C — H (AEN = 0,4), tres enlaces N = O . 
(AEN = 0,5), tres enlaces N > O (AEN = 0,5) y 
tres enlaces C — N (AEN = 0,5) 
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E) VVV 


(Datos: EN (N)= 3,0; EN (O)= 3,5; EN (H)= 2,1; EN (C)= 2,5) 


Rpta.: D 
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El óxido de bario (BaO) es una sustancia que se emplea para fabricar una 
determinada clase de vidrio como el tipo Crown (usado para elaborar lentes u otros 
componentes ópticos). Con respecto a esta sustancia, seleccione la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F). 

(Datos: Ba (Z = 56); O (Z = 8)) 


Il. Se forma por la compartición de dos e”. 
Il. Fundido es mal conductor eléctrico. 
III. Es sólido a temperatura ambiente. 


A) VFV B) VVV C) FVV D) FFF E) FFV 
Solución: 


I. FALSO: En la formación del BaoO, el Ba pierde 2e” y O gana esos 2e- por lo cual 
hay una transferencia de dos electrones del metal al no metal. 

Il. FALSO: El BaO, al ser un compuesto iónico, conduce la corriente eléctrica en 
estado líquido (fundido) debido a la movilidad de sus iones. 

Il. VERDADERO: El Ba0O, al ser un compuesto iónico, presentan elevados puntos 
de fusión, por lo cual a temperatura ambiente (25 *C) se presentan en estado 


sólido. 
Rpta.: E 
El explosivo “plástico” C-4 es utilizado con fines 2 e) 
bélicos. Uno de los componentes de este explosivo es Sn TÍ 
la ciclonita. Con respecto a la estructura de la ciclonita | 
que se muestra, seleccione la secuencia de verdadero H N H 
(V) y falso (F), según corresponda. DN 
H” | | 
Il.  Elenlace N — N es covalente puro. o N N O 
II. Elenlace C — N es covalente polar. SAP A 
III. Elenlace N — O es covalente dativo. oh A | 
O e) 
(Datos: EN (C)= 2,5; EN (O)= 3,5; EN (N)= 3,0) 
A) VVWV B) VFF C) FFF D) VVF E) FVF 
Solución: 
I. VERDADERO: El enlace N — N es covalente apolar “A 
o puro pues AEN = 0. 
Il. VERDADERO: El enlace C — N es covalente polar H A H 
pues AEN = 0,5. o-- na 
III. VERDADERO: El enlace N —> O es covalente ,, H” | "nh, 
¡ itró E Ne AN h 
dativo, pues el nitrógeno dona el par de electrones ar e yA 
para formar enlace con el oxígeno. | Pa | 
203 20? 
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El amoniaco es un gas incoloro de olor desagradable, se emplea en 
la fabricación de abonos y productos de limpieza. Con respecto a la 
estructura del amoniaco que se muestra, determine la veracidad (V) o y — | Me 
falsedad (F) de cada enunciado. 


Il.  Esuna molécula polar. 
Il. Sus moléculas se atraen solo por puente hidrógeno. 
III. Es soluble en agua y forma con ella enlace puente hidrógeno. 


A) FVV B) VVF C) VFV D) FFF E) FFV 
Solución: 


I. VERDADERO: Según su estructura, el amoniaco es una molécula polar por la 
asimetría o distribución desigual de cargas eléctricas, lo que origina polos en la 
molécula. 


Il. FALSO: Al ser una molécula polar, entre sus moléculas existen fuerzas de 
London, dipolo — dipolo y puente hidrógeno. Sin embargo, entre sus moléculas 
predominan las fuerzas puente hidrógeno. 


Il. VERDADERO: El amoniaco es soluble en agua debido a que ambas moléculas 
son polares y entre ellas actúa la fuerza intermolecular puente hidrógeno. 


Rpta.: C 


El cianuro de hidrógeno (HCN) a 10*C es un líquido incoloro, venenoso y volátil. Se 
forma a partir de la reacción del metano (CHa), el amoniaco (NHa) y oxígeno (Oz). En 
relación a las sustancias mencionadas, seleccione la alternativa INCORRECTA. 


(Datos: C (Z = 6); N (Z= 5); O (Z = 8); H(Z=1)) 


A) Entre las moléculas de CHa presentan las fuerzas de London. 

B) Entre las moléculas de HCN existen las fuerzas dipolo — dipolo. 

C) Entre las moléculas de O2 presentan las fuerzas de London 

D) De todas las sustancias, el NHx3 existen fuerzas más intensas. 

E) De todas las sustancias, solo el HCN presenta fuerzas dipolo — dipolo. 


Solución: 
H .. 
| in : : 
H—C==N3  H—-C——H H H :L=0, 
| H 
H 
M. Polar M. Apolar M.Polar M.Apolar 
(F. London) (F. London) (F. London) (F. London) 
(F. dipolo - dipolo) (F. dipolo - dipolo) 


(F. puente hidrógeno) 
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A) CORRECTO: Entre las moléculas de CHa presentan las fuerzas de London. 
B) CORRECTO: Entre las moléculas de HCN existen las fuerzas dipolo — dipolo. 
C) CORRECTO: Entre las moléculas de Oz presentan las fuerzas de London. 
D) CORRECTO: De todas las sustancias, el NH3 existen fuerzas más intensas. 
E) INCORRECTO: De todas las sustancias, el NH3 y el HCN presentan fuerzas dipolo — 
dipolo entre sus moléculas. 
Rpta.: E 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La formación de las sustancias es primordial para la química, y sabiendo cómo se 
forman los enlaces entre los átomos se explica cómo se comportan los nuevos 
materiales; medicamentos, agroquímicos, fibras sintéticas, etc. Respecto a los 
enlaces químicos, seleccione la alternativa INCORRECTA: 


A) Son fuerzas de atracción que mantienen unidos a los átomos en las sustancias. 

B) En su formación solo participan los electrones de valencia. 

C) Si se produce mediante interacción electrostática entre ¡ones, el enlace es iónico. 

D) La unión de un átomo de hidrógeno y un átomo de cloro es de tipo covalente. 

E) Será metálico si resulta de la atracción eléctrica entre los cationes metálicos y los 
electrones estáticos del cristal. 


Solución: 


A) CORRECTO. Son fuerzas de atracción de naturaleza eléctrica que mantienen 
unidos a los átomos en las sustancias. 

B) CORRECTO. En el enlace químico solo participan los electrones de valencia, que 
suelen ser los electrones de las capas más externas ocupadas. 

C) CORRECTO. El enlace ¡iónico resulta de las interacciones electrostáticas entre 
iones, que suele ser el resultado de la transferencia neta de uno o más electrones 
de un átomo o grupo de átomos a otro. 

D) CORRECTO. La unión o el enlace de un átomo de hidrógeno y un átomo de cloro 
(ambos no metales) implica compartición de electrones, formando un enlace 
covalente. 

E) INCORRECTO. El enlace metálico se genera por atracción eléctrica entre los ¡ones 
metálicos con carga positiva y los electrones deslocalizados móviles que 
pertenecen al cristal como un todo. 

Rpta.: E 

2. Los átomos se unen formando sustancias simples o compuestas compartiendo o 

transfiriendo uno o más electrones, esto da lugar a la formación de los enlaces 

covalentes o iónicos. A continuación, se presenta la estructura Lewis de dos 
sustancias. 


NA +2 oo =2 
o Sa [cá] ES: 


o0 


(a) (b) 
Con relación a las estructuras de las sustancias mostradas, determine verdadero (V) 
y falso (F) en las siguientes proposiciones 
(Datos: EN N =3,0; O=3,5; H=2,1) 
I. En (a) hay un enlace dativo y cuatro enlaces covalentes polares. 
II. En (b) se han transferido dos electrones del calcio al azufre 
III.En (a) hay cinco pares de electrones compartidos 
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A) VVF B) FFV C) VEV D) FVF E) VVV 


Solución: 


Analizando las estructuras de Lewis de las sustancias, se tiene: 
Il VERDADERO. La estructura de Lewis de la molécula (a) tiene un enlace dativo y 
cuatro enlaces covalentes polares. 3N-0O => AEN: 0,5 
10-H= AEN: 1,4 


Il. VERDADERO. La sustancia (b) es un compuesto iónico; se ha formado enlace 
iónico debido a la transferencia de dos electrones del calcio a azufre. 
III. VERDADERO. La sustancia (a) presenta cinco pares de electrones enlazantes 
entre sus átomos. 
Rpta.: E 


3.  Loscompuestos iónicos poseen estructura cristalina, algunas de sus propiedades son: 
sólidos a temperatura ambiente, tienen altas temperaturas de fusión, alta dureza, pero 
son muy frágiles. A cuál de los siguientes compuestos no le corresponde dichas 
propiedades. 


A) KF B) MgO C) BaC£ D) CO E) K20 
Los compuestos iónicos generalmente están constituidos por metales de baja 
electronegatividad y no metales de alta electronegatividad; el CO está formado por 
átomos no metálicos, por lo que es un compuesto covalente cuyas propiedades no 
corresponden a los descritos en el párrafo. 
KF : Metal — No Metal = E. lónico 
MgO  : Metal — No Metal = E. lónico 
BaCl2 : Metal — No Metal = E. lónico 
CO : No Metal — No Metal > E. Covalente 
K20  : Metal — No Metal = E. lónico 
Rpta.: D 
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4. — Elcloro es un gas de color verde-amarillo de olor irritante y tóxico; el sodio es un metal 
plateado y blando que reacciona con el oxígeno fácilmente. Si estos dos elementos 
se unen ocurre una reacción violenta y se forma un sólido estable que se llama cloruro 
de sodio, NaC£. Con respecto al compuesto formado seleccione verdadero (V) y falso 
(F) según corresponda: 


|. Es un compuesto iónico soluble en agua 
II. Los iones que lo forman cumplen con la regla del octeto 
111. No presenta estructura cristalina 


A) VVF B) FFV C) VFV D) FVF E) ERF 
Solución: 


|. VERDADERO. En la formación del cloruro de sodio hay transferencia de 
electrones del átomo menos electronegativo (Na) al átomo más electronegativo 
por (C£), por lo que se forma un compuesto iónico, y se caracteriza ser soluble en 
el agua 

Il. VERDADERO. Debido a la transferencia de un electrón, los ¡ones sodio y cloro 
cumplen con la regla del octeto. 


+ 00 
Na :Cl: 
(Cloruro) 00 
III. FALSO. Los compuestos iónicos poseen estructura cristalina 


Rpta.: A 


5. Una sustancia covalente es aquella en la cual los átomos que lo constituyen se 
encuentran unidos mediante compartición de electrones. ¿Cuál de las siguientes 
sustancias no es covalente? 


A) SOz B) Ca0 C) CHa D) H20 E) CO2 
Solución: 
Los compuestos covalentes generalmente están constituidos por átomos de alta 
electronegatividad (no metales). El compuesto que no cumple con esta característica 
es el óxido de calcio, CaO debido a que entre sus átomos hay enlace iónico, lo que 
implica una transferencia de e-. 
SO3  :No Metal — No Metal = E. Covalente 
CaO  : Metal — No Metal > E. lónico 
CH4  : No Metal — No Metal = E. Covalente 
H20 :No Metal — No Metal >= E. Covalente 
CO2  : No Metal — No Metal = E. Covalente 
Rpta.: B 
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6. La efervescencia en las bebidas carbonatadas se debe a la presencia del dióxido de 
carbono, que al combinarse con el agua forma el ácido carbónico, H2C0O3, cuya 
estructura molecular es. 


O 


H C H 


A 


0) O 
Determine verdadero (V) y falso (F) según corresponda: 


Il. Presenta seis pares de electrones no enlazantes. 
II. Presenta cinco enlaces covalentes, de los cuales uno es dativo. 
III. Todos sus átomos presentan ocho electrones en su capa de valencia 


A) VVV B) VFV C) VEF D) FVF E) VVF 


Solución: 
La estructura Lewis de la molécula del ácido carbónico es: 


Il. VERDADERO. La estructura de la molécula del ácido carbónico presenta seis 
pares de electrones libres o no enlazantes. 
II. FALSO. La estructura de la molécula presenta cuatro enlaces covalentes simples 
y un enlace covalente doble. 
III. FALSO. Los átomos de hidrógeno presentes en la estructura de la molécula del 
ácido carbónico presentan dos electrones en su capa de valencia. 
Rpta.: C 


7. El ozono (03), se encuentra en la estratósfera, este se encarga de absorber la 
radiación ultravioleta que llega a la atmósfera evitando de esta manera sus efectos 
perniciosos en la salud de las personas. Una de sus estructuras de Lewis es. 


Dn 
e A 


Con relación a la estructura mostrada determine verdadero (V) y falso (F) según 
corresponda. 

Il. Presenta un enlace dativo 

Il. Todos los átomos de oxígeno cumplen con la regla del octeto 

III. En total tiene cuatro pares de electrones compartidos. 


A) VVF B) FFF C) FVF D) VVF E) VFV 
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Solución: 


O 

SS, MO 

o o; 

I VERDADERO. En la estructura de la molécula de ozono hay un enlace dativo. 

Il. VERDADERO. Los tres átomos de oxígeno de la molécula poseen ocho e- por ello 
cumplen con la regla del octeto. 

III. FALSO. Entre los átomos de oxígeno de la molécula de ozono se comparten en 


total tres pares de electrones. 
Rpta.: A 


8. Según el modelo de “mar de electrones”, en un metal, sus ¡ones positivos forman una 
red cristalina sumergidos en un mar de electrones móviles que se encuentran 
distribuidos uniformemente por todo el cristal. Este modelo permite explicar algunas 
de las propiedades de los metales. Con respecto a las propiedades de los metales 
señale verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


|. Pueden ser fácilmente deformados sin modificar su estructura cristalina. 
II. Son buenos conductores de la electricidad y del calor 
III. En condiciones ambientales son sólidos a excepción del mercurio que es líquido. 


A) VVF B) FFV C) FVF D) VFV E) VVV 


Solución: 


. VERDADERO. Los metales se pueden deformar fácilmente sin que sus 
características cambien, por ejemplo, la maleabilidad y ductilidad. 
Il. VERDADERO. Los metales son buenos conductores de la electricidad y del calor 
debido a que algunos de sus electrones se mueven libremente. 
III. VERDADERO. En condiciones ambientales los metales se encuentran en estado 
sólido con excepción del mercurio que se encuentra en estado líquido. 
Rpta.: E 


9. El carácter polar o apolar de las sustancias covalentes se debe a la estructura 
simétrica o asimétrica que adoptan sus moléculas. Determine el carácter polar o 
apolar de las siguientes moléculas. 


Il. NHa Il. CO2 lll. BF3 
A) Polar, apolar, apolar B) Apolar, polar, polar 
C) Polar, polar, polar D) Apolar, apolar, apolar 


E) Apolar, polar, apolar 
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10. 


11. 


Solución: 
Las estructuras de las moléculas son: 
:F: 
N | 
7 SH d=c=0 . PSN .. 
H .. .. ” F, Ae 


Il. La estructura de la molécula de NH3 es asimétrica, por lo tanto, es polar 
Il. Laestructura de la molécula de CO2 es simétrica, por lo tanto, es apolar 
III. La estructura de la molécula de BF3 simétrica, por lo tanto, es apolar 
Rpta.: A 


Las moléculas no polares y los átomos de los gases nobles experimentan atracciones 
muy débiles llamadas fuerzas de London. ¿Cuál de las siguientes sustancias presenta 
solamente fuerzas de London? 


A) H20 B) NH3 C) CHa D) PH3 E) H2S 
Solución: 


A) La molécula de H20 es polar y presenta puente de hidrógeno, dipolo-dipolo y 
fuerzas de London 

B)La molécula de NH3 es polar y presenta puente de hidrogeno, dipolo-dipolo y 
fuerzas de London 

C)La molécula de CH4 es apolar y presenta solo fuerzas de London 

D) La molécula de PHx es polar y presenta enlace dipolo-dipolo y fuerzas de London 

E) La molécula de H2S es polar y presenta enlace dipolo-dipolo y fuerzas de London 

Rpta.: C 


Las fuerzas puente de hidrógeno son responsables de que algunas sustancias tengan 
altas temperaturas de ebullición y permiten explicar la elevada solubilidad de algunos 
líquidos, como por ejemplo, el etanol en agua. Seleccione la alternativa que contenga 
a una o más sustancias que presentan fuerzas puente de hidrógeno entre sus 
moléculas. 

|. H2S Il. NHa lll. CHa 


A) ly B)lyl C) solo ll D) solo | E) Il y Il 


Solución: 
El puente de hidrógeno se produce cuando un átomo de hidrógeno de una molécula 
interactúa con átomos muy electronegativos como el nitrógeno, flúor u oxígeno de otra 
molécula; esta característica se manifiesta en la molécula del amoniaco, NH3 

Rpta.: C 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  —Elnitrato de aluminio es un sólido cristalino de color blanco, se utiliza principalmente 
como inhibidor de la corrosión y en el curtido del cuero. Su estructura es la que se 
muestra en la figura. 


:O* 
Ar* No. 
:Q* O: 
Con respecto al nitrato de aluminio, determine las proposiciones verdaderas (V) y 
falsas (F) segun corresponda 
Il. Tiene alta temperatura de fusión 
II. En su estructura hay enlaces covalentes 
III. Presenta alta dureza, pero es muy frágil 


A) VVF B) FFV C) VVV D) VFV E) FVF 

Solución: 

| VERDADERO. Es un compuesto iónico, por lo tanto, posee alta temperatura de 
fusión 


II VERDADERO. El anión está constituido por átomos no metálicos, los cuales están 
unidos mediante enlaces covalentes. 
III. VERDADERO.En general los compuestos iónicos se caracterizan por presentar 
alta dureza, pero a la vez son muy quebradizos (frágiles). 
Rpta.: C 


2. Las sustancias iónicas forman redes cristalinas en estado sólido, están constituidos 
por iones de cargas contrarias unidos mediante fuerzas electrostáticas formando el 
enlace iónico. A continuación, se presentan tres compuestos iónicos; determine la 
cantidad de electrones transferidos por cada átomo de calcio (IA), magnesio (IA) y 


potasio (IA). 

|. Calz Il. Mgla IN. KC£ 
A) 1,2,1 B) 2,2,2 C) 1,1,2 D) 1,1,1 E) 2,2,1 
Solución: 


Para el caso de los metales Ca, Mg y K; el número de grupo al cual pertenecen indica 
la cantidad de electrones que transfieren cuando estos forman enlace iónico. 
|. Calz: el calcio transfiere dos electrones 
II. MgrF2: el magnesio transfiere dos electrones 
III. KC£: el potasio transfiere un electrón 
Rpta.: E 
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3. Los compuestos covalentes están constituidos generalmente por átomos no 
metálicos, los cuales están unidos mediante enlace covalente, que se produce cuando 
los átomos comparten uno o más electrones. ¿Cuál o cuáles de los siguientes 
compuestos son covalentes? 

Cal2, H2S, MgO, NH4C£ 


A) Calz, H2S B) MgO, NH4C£ C) Solo H2S 
D) solo NH4C£ E) Solo MgO 
Solución: 


De todos los compuestos presentes, el H2S está constituido por átomos no metálicos, 
los cuales se unen mediante enlaces covalentes. Luego el H2S es un compuesto 
covalente. 
Cal2  : Metal — No Metal = E. lónico 
H2S : No Metal — No Metal > E. Covalente 
MgO  : Metal — No Metal => E. lónico 
NH4CI : No Metal — No Metal — No Metal 
Pero es excepción 

H DS = cargas 

| ¿CL — E. lónico 

N 
Y | sx 

H H 

Rpta.: C 


4. Algunas sustancias líquidas presentan altas temperaturas de ebullición debido a que 
entre sus moléculas se manifiesta el puente de hidrógeno. ¿Cuál o cuáles de las 
siguientes sustancias presentan puente de hidrógeno entre sus moléculas? 


Il. CH3¿0H Il. CH¿COCHs lll. PHs 
A) ly! B) Il y! C) Solo | D) Solo | E) 1, Il y 


Solución: 
Las estructuras de las moléculas son: 


A 0: .. 
H=C—OH H=P—=H 
pe HAC” 2 y 

(11) 


H 
(1) (111) 


El puente de hidrógeno se presenta en moléculas que tienen en su estructura H-F, 
H-O, H-N 
Il. Presenta enlace de hidrógeno 
II. Presenta enlace dipolo-dipolo 
III. Presenta enlace dipolo-dipolo 
Rpta.: C 
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Química 


FORMACIÓN DE COMPUESTOS Y NOMENCLATURA 


A diferencia del oxígeno que respiramos (Oz), que es un elemento, tanto el agua (H20) 
como la sal (NaCf) que consumimos son compuesto químicos. Los compuestos se 
forman cuando los átomos se combinan en proporciones definidas y se representan 
mediante una FORMULA. Las fórmulas nos indican los elementos presentes y el número 
relativo de átomos de cada elemento. 

Para demostrar que todo compuesto es eléctricamente neutro, se asignan los números 
de oxidación a cada átomo del compuesto. 


Reglas para asignar los Números de Oxidación (N.O.) 


12 
Do 


Los elementos libres como Au, Ox, Sg, entre otros, presentan N.O. cero. 

En los compuestos, los METALES presentan N.O. positivo. 

Ejemplo (IA = + 1 y IIA = +2) 

En los compuestos, los NO METALES presentan N.O. positivo o N.O. negativo, en 
función de si son menos electronegativos o más electronegativos respecto a los 
otros átomos de la combinación. 

Al sumar los N.O. de todos los átomos de un compuesto, esta suma debe ser cero; 
pero si es un ion, la suma debe ser igual a la carga del ion. 


TABLA PERÍODICA DE LOS ELEMENTOS QUÍMICOS 
ELECTRONEGATIVIDAD Y NÚMEROS DE OXIDACIÓN 


ELECTRONEGATIVIDAD DISMINUYE ELECTRONEGATIVIDAD AUMENTA 
— 
1 


57-71 
a |Lantánidos 


Actinidos 


60 65 | 66 68 | 69 11 
na [Pm |sm[ eo | ca | m [oy [to | er |tm mtv! 

96 | 97 | 98 103 
HARADAAEBIESHBA 
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Los químicos han identificado más de cincuenta millones de compuestos químicos y, día a 
día, la lista se sigue incrementado. Con un número tan grande de sustancias químicas, es 
fundamental que se utilice un método sistemático (NOMENCLATURA) para nombrarlos, 
de tal forma que cada compuesto tenga un nombre y una estructura específica. 


NOMENCLATURA 


SISTEMÁTICO 


OSO ICO Uso de prefijos di- (N.O. en romanos). 


Menor N? Mayor N? tri-, tetra-. 

Oxidación Oxidación Ej. CUO 

Ej. CuzO Ej. CUO Ej. CuzO Óxido de cobre (I) 
Oxido cuproso Oxido cúprico Oxido de dicobre 


Todo compuesto es neutro y la carga global es cero. Así, por ejemplo, un Ca** balancea 
a un O” de modo que la fórmula es CaO (óxido de calcio), así como un Ca** balancea a 
dos Cf!- y la fórmula es CaCt2 o dos Fe** balancean a tres O”, generando la siguiente 
fórmula: 


Fe, O, 


Fe” O? 


Al escribir la fórmula química de un compuesto que contiene un ¡on poliatómico, el ion se 
encierra entre paréntesis antes de escribir el subíndice. 
Ejemplo: 

Fe(SO,), 


Fe* SO; 
Las funciones químicas son conjuntos de sustancias que tienen estructura y propiedades 


químicas semejantes. Así, todos los hidróxidos se identifican por la presencia de OH” en 
su estructura y los ácidos en solución acuosa liberan o producen H*. 
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FUNCIONES QUÍMICAS INORGÁNICAS 


COMPUESTOS OXIGENADOS COMPUESTOS HIDROGENADOS 


OXÍGENO + NO METAL OXÍGENO + METAL HIDRÓGENO + METAL HIDRÓGENO + 
NO METAL 
| | (GRUPO VI A y VII A) 


ÓXIDO ÁCIDO O ÓXIDO BÁSICO HIDRURO METÁLICO 
ANHIDRIDO (SO) CaO (NaH) 
+ + 


H20 H20 H20 


ÁCIDO OXÁCIDO HIDRÓXIDO ÁCIDO HIDRÁCIDO 
(H2S0O3) (HC£ ac) 
Ca(OH)2 


SAL OXISAL + H20 
CaSOz 
METAL + NO METAL ___3¿ SAL HALOIDEA 


Si en una sal quedan uno a más hidrógenos provenientes del ácido, la sal respectiva es 
ácida; ejemplo, NaHCOs (bicarbonato de sodio). En estos casos, el ácido debe ser 
poliprótico (más de un hidrógeno). Si en la sal quedan uno o más hidroxilos provenientes 
de la base, la sal respectiva es básica; ejemplo, Af(OH)CO3 (carbonato básico de 


aluminio). 


HIDRÁCIDO 
(HC£ (9)) 


Si los hidrógenos del ácido son reemplazados por más de un metal, se generan las sales 
dobles. Ej. CuFeS (sulfuro de cobre y hierro) o NaKSO, (sulfato de sodio y potasio). 


Semana N*6 MANHATTAN EDITORES 174 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


Química 
EJERCICIOS 


1. La industria química interviene en la fabricación de abonos nitrogenados, utilizando 
nitrógeno (N2) del aire para la síntesis de amoniaco (NH), a partir de este se genera 
la urea y las diferentes sales que contienen nitrato (NO3?>). Al respecto, seleccione la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


|. El estado de oxidación del nitrógeno en el Na» es igual a cero. 

II. El nitrógeno contenido en el amoniaco tiene un estado de oxidación igual a -3. 

III. En el nitrato la suma de estados de oxidación de sus átomos es igual a cero. 

IV. Los estados de oxidación del nitrógeno y oxígeno en el nitrato son +5 y -1, 
respectivamente. 


A) VFVV B) FVVF C) VVFV D) VVFF 


Solución: 


Il. VERDADERO. El estado de oxidación del nitrógeno elemental es igual cero. 
Il. VERDADERO. 
NHs x+3(+1) = 0 X=-3 


Ill. FALSO. El nitrato es un ¡on y por lo tanto la suma de estados de oxidación de sus 
átomos es igual a la carga de dicho ¡on. 


IV. FALSO. 
NO»! x+3(-2) = -1 X=+5 E.O(O) = -2 
Rpta.: D 


2. Los óxidos son compuestos binarios que tienen diversas aplicaciones, pueden ser 
básicos o ácidos, por ejemplo, en la inhibición del crecimiento de hongos (ZnO), en 
la fabricación pinturas (CuO), en el uso de instrumentos de almacenamiento de 
audio e información (Fez0O3), entre otros. Al respecto, seleccione la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. El nombre común de ZnO es óxido de zinc. 

Il. Son óxidos ácidos el CuO y el ZnO. 

III. El nombre stock de Fe203 es óxido de hierro (III). 
IV. El nombre sistemático de CuO es óxido cúprico. 


A) FVVV B) FVFF C) VFVF D) VVVWV 
Solución: 
I VERDADERO. El nombre común del compuesto es óxido de zinc. 
II. FALSO. El ZnO, CuO y Fez20O3son óxidos básicos. 
III. VERDADERO. El nombre stock del compuesto es óxido de hierro (111). 
IV. FALSO. El nombre sistemático de CuO es monóxido de cobre, su nombre 
común es óxido cúprico y su nombre en stock es óxido de cobre (Il) 
Rpta.: C 
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Los hidróxidos son compuestos ternarios que tienen una gama de usos y 
aplicaciones, como antiácido el hidróxido de magnesio, en elaboración de pinturas 
el hidróxido de cromo (III) o en cubiertas de cables el tetrahidróxido de plomo. Al 
respecto, indique la alternativa que contenga la fórmula química de los compuestos 
mencionados. 


A) Mg(OH)2; Cr(OH)a; Pb(OH)a. B l 
C) Mg(OH)2; Cr(OH)a; Pb(OH)2. D) Mg(OH)2; Cr(OH)2; Pb(OH)a. 


Solución: 


a A | | A] 
Mg(OH)2 hidróxido de magnesio dihidróxido de magnesio hidróxido de magnesio 


Cr(OH)3 trihidróxido de cromo hidróxido de cromo (II) 
Pb(OH)a4 hidróxido plúmbico tetrahidróxido de plomo hidróxido de plomo (IV) 


Rpta.: A 


El Perú es un país minero por excelencia, por ello se realizan procesos metalúrgicos 
para extraer los metales a partir de sus respectivos minerales. En estos procesos se 
generan productos gaseosos como el anhídrido carbónico y el dióxido de azufre. Al 
respecto, indique la alternativa que contiene las fórmulas de las sustancias 
mencionadas. 


A)JCO - SO B) CO» - SO3 
C)CO  -— SO» D)CO2 -— SO»z 
Solución: 


Compuesto 


N. Común 


N. Sistemático 


CO2 anhídrido 


carbónico 


dióxido de 
carbono 


Óxido de 
carbono (IV) 


anhídrido dióxido de Óxido de azufre 
sulfuroso azufre (IV) 
Rpta.: D 
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5. El cloro es un elemento muy reactivo y forma una serie de ácidos oxácidos como el 
ácido hipocloroso, ácido clórico, entre otros y oxoaniones como los cloritos, cloratos, 
entre otros. Al respecto, seleccione la alternativa INCORRECTA. 


A) La fórmula química del ácido hipocloroso es HCfO. 
B) Los ¡ones clorito tienen como fórmula (C?O2)*-. 

C) La fórmula química del ácido clórico es HCIOsz. 

D) Los iones hipoclorito son C£*-. 


Solución: 
Formulando el ácido oxácido y su respectivo oxoanión: 


ChO + H20 > H2CfhO02 => HCLO == (040)* 


Anhídrido hipocloroso Ácido hipocloroso  Hipoclorito 


CtO03 + H200 > H2ChO4 => HC £ O> >  (C£0»3)' 


Anhídrido cloroso Ácido cloroso Clorito 
ChbO5 + H0 — H2ChOg6  —> HC 2 03 => (04 03)" 

Anhídrido clórico Ácido clórico Clorato 
ChbO07 + H0 > H2ChOg  —> HC £ Os => (0404 

Anhídrido perclórico Ácido perclórico  Perclorato 


CORRECTO: la fórmula química del ácido hipocloroso es HC£O. 

CORRECTO: los ¡ones clorito provienen del compuesto HCfOz, el cual se 
disocia perdiendo un hidrógeno, formando el (C?O2)!- 

C) CORRECTO: la fórmula química del ácido clórico es HCfOs. 

D) INCORRECTO: los ¡ones hipoclorito provienen del ácido hipocloroso HCIO, el 
ion que se muestra es el cloruro (C£!>). 


ts 


Rpta.: D 
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6. Las sales oxisales se obtienen a partir de la unión química entre un elemento 
metálico, un no metálico y de oxígeno, existen diferentes formas de obtenerlas en el 
laboratorio, entre ellas se muestran las siguientes reacciones: 


a) H2CO3(ac) + Ca(OH)2(ac) A O ] E H20 (0 


b) JULIO) ld H2503(ac) A E + H2(9) 


Seleccione la alternativa que contenga la fórmula y el nombre de las sales oxisales 


formadas. 

A) CaCOz3, carbonato de calcio —  MgSO, ,, sulfato de magnesio 
B) CaCcOz, carbonito de calcio —  MgSOz, sulfito de magnesio 

C) CaCO , carbonito de calcio —  MgSO, , sulfato de magnesio 
D) CaCOz3, carbonato de calcio —  MgSO , sulfito de magnesio 

Solución: 

a) H2CO3(a) +  Ca(OH)2a)  —> CaCOs3íac) +  H20p) 


Ácido carbónico hidróxido de calcio carbonato de calcio 


b) Mggs) + H2SOx((ao) > MgSOs(ac) + Ha(g) 


Magnesio ácido sulfuroso sulfito de magnesio  dihidrógeno 
Rpta.: D 


7. El hidruro de calcio es muy utilizado como fuente de hidrógeno molecular, así como 
en el inflado de globos meteorológicos. Con respecto a este compuesto, determine la 
secuencia de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Sufórmula química es CahH.. 
II. Su función química es hidruro metálico. 
III. Su nombre en nomenclatura sistemática es hidruro de calcio. 


A) VFF B) FFV C) EVF D) VVF 
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Solución: 


El hidruro de calcio CaH2 es un hidruro metálico cuyos nombres son: 
sistemático: dihidruro de calcio 

stock hidruro de calcio 

común hidruro de calcio 

|. VERDADERO. Su fórmula química es CaH». 

Il. VERDADERO. Su función química corresponde a un hidruro metálico. 
III. FALSO. Su nombre en nomenclatura sistemática es dihidruro de calcio. 


Rpta.: D 
bromuro de calcio en fotografía, el cloruro de cobalto (Il) en la detección de 


humedad, el sulfuro férrico en nanotecnología, entre otros. Al respecto, seleccione la 
alternativa que contenga la fórmula de los compuestos mencionados. 


A) CaBr2; CoCf3; FeS B) CaBr2; CoCf3; Fe2S3 
C) CaBr; CoCfo; FezS3 D) CaBr»; CoCto; FeS 
Solución: 


8. Formada la co mp rEñico MnEBa O ñarios que poseen múltiples usos como el 


Bromuro de calcio: Ca?* Br!: > CaBra 
Cloruro de cobalto (11): Co? Cf? — CoCto 
Sulfuro férrico: Fe?* S* —= Fe»Sz 


Rpta.: C 


9. Las sales inorgánicas son procesadas en la industria química para que puedan ser 
empleadas en distintas aplicaciones, tales como: los sulfitos que se emplean como 
antioxidantes en la industria alimentaria, los bromatos como neutralizantes en tintura 
de cabellos y los fluoruros para evitar la caries dental. Respecto a las sales de 
dichos iones, seleccione lo CORRECTO. 


A) La fórmula del sulfito férrico es FeSOs y es una sal oxisal. 

B) El bromato de potasio se obtiene de la reacción entre el HBr(ac) y KOH. 
C) La fórmula del fluoruro de calcio es Car» y es una sal haloidea. 
D) 


El fluoruro de hierro (Il) proviene de la reacción entre el HF ¡ac, y el Fe20s. 
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Solución: 
Sulfito férrico: Fe** (SO3)? — Fe2z(SO3)a 


Fluoruro de calcio: Ca** Ft: => CaF2 


Escribiendo las reacciones de formación de las sales de bromato de potasio y 
fluoruro de hierro (11): 


HBrO3(ac) + KOHac) e KBrO3(ac) + H20 
Ácido brómico Hidróxido de potasio Bromato de potasio 

HF (ac) + Fe(OH)2(ac) 3d FeF2(ac) + H20 
Ácido fluorhídrico  Hidróxido de hierro (1) Fluoruro de hierro (1!) 


A) INCORRECTO: la fórmula del sulfito férrico es Fez2(SO3)3 y es una sal oxisal. 
B) INCORRECTO: el bromato de potasio proviene de HBrOz(ac) y KOH. 
C) CORRECTO: la fórmula del fluoruro de calcio es Car» y es una sal haloidea. 
D) INCORRECTO: el fluoruro de hierro (Il) proviene de HF ac), y el Fe(OH)2. 
Rpta.: C 
10. El nitrato de plata es utilizado para realizar cauterizaciones nasales y el cloruro de 
plata es usado como desinfectante. Respecto a la siguiente reacción, en la que 


intervienen las sustancias mencionadas, seleccione el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


AgNOs(ac) + HCéiac) — AgCft(s, + HNOz(ac) 
(1) (11) (111) (IV) 
|. El AgCf se puede obtener al reaccionar la Ags, con el HCf£(ac). 
II. El compuesto (II) es un ácido oxácido y (IV) es un ácido hidrácido 
III. El AgNOs y el AgCf? son sales oxisales. 


A) VFV B) FFF C) FVF D) VFF 
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Solución: 
AgNOg3(ac) + HC£(ac) == AgCfis) + HNO3(ac) 
Sal oxisal ácido hidrácido Sal haloidea ácido oxácido 
nitrato de plata ac. clorhídrico cloruro de plata ácido nítrico 


Il VERDADERO. El AgCf? se puede obtener al reaccionar la Ag con el HCf£(ac). 
Ag, +  HCtíac) —> AgCtis + Ha) 


II. FALSO. El compuesto (II) es un ácido hidrácido y (IV) es un ácido oxácido. 
11. FALSO. El AgNOs es una sal oxisal y el AgCf? es una sal haloidea. 


Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El nitrógeno es un átomo que posee diversos estados de oxidación (+1, +2, +3, +4, 
+5) y cuando reaccionan con el oxígeno pueden formar diferentes tipos de óxidos, 
por tal razón al referirse a los óxidos de nitrógeno se coloca NO,. Por ejemplo, el 
monóxido de dinitrógeno o el pentóxido de dinitrógeno el cual reacciona con agua 
para dar ácido nítrico. Al respecto, seleccione el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


Il. La fórmula química del monóxido de dinitrógeno es NO». 

II. El pentóxido de dinitrógeno tiene por fórmula química N20». 

III. El ácido nítrico es un ácido oxácido y su fórmula química es HNO. 
A) FFV B) FVF C) VFF D) VVF 


Solución: 


Formulando los compuestos mencionados 
Monóxido de dinitrógeno: N20 


Pentóxido de dinitrógeno: N205 
Ácido nítrico: N205 + H20 — H2N206 — HNOz3 


. FALSO. La fórmula química del monóxido de dinitrógeno es N20. 
Il. VERDADERO. la fórmula química del pentóxido de nitrógeno es N20». 
III. FALSO. el ácido nítrico es un ácido oxácido de fórmula HNOs. 
Rpta.: B 
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2. Una de las aplicaciones del hidróxido de bario es como veneno para insectos y 
ratas, el hidruro de níquel (II) como catalizador en reacciones redox y el hidróxido 
férrico en la fabricación de pinturas y medicamentos. Seleccione la alternativa que 
contiene, respectivamente, las fórmulas de los compuestos mencionados. 


A) Ba(OH)2; NiH2; Fe(OH)s3 B) Ba0H; NiH2; Fe(OH)2 
C) BaOH: NiHa; Fe(OH)= D) Ba(OH)2; NiHa; Fe(OH)a 
Solución: 


Formulando las sustancias respectivas: 
Hidróxido de bario: Ba** (OH)! — Ba(OH)2 
Hidruro de níquel (11): Ni?+ HT —= NiH2 
Hidróxido férrico: Fe** (OH)"- > Fe(OH)a 
Rpta.: A 


3. Las sales oxisales son sustancias que provienen de un ácido oxácido y las sales 
haloideas, de un ácido hidrácido, donde ambos tipos de ácidos reaccionan con un 
hidróxido y estas reacciones son de neutralización. Complete las siguientes 
reacciones y seleccione la alternativa INCORRECTA, con respecto a los compuestos 


enumerados. 
HC£O3(ac) + Fe(OH)2(ac) E A dt. 200 
(1) 
H2S(ac) + E RE —: CaS(s) H H20p) 
(11) (111) 


A) (l) es una sal oxisal. 

B) (II) es el hidróxido de calcio. 

C) (II) es una sal haloidea llamada sulfuro de calcio. 
D) El nombre común de (l) es clorato férrico. 


Solución: 
Completando las reacciones planteadas: 


HC£O3(ac) + Fe(OH)2ac) id Fe(C £ Og)oa) + H20(w 


Ácido clórico Hidróxido ferroso Clorato ferroso 
sal oxisal 
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H2S (ac) + Ca(OH)2(ac) => CaSíac) + H20() 
Ácido sulfhídrico Hidróxido de calcio Sulfuro de calcio 
hidróxido sal haloidea 


A) CORRECTO: (l) es una sal oxisal. 
B) CORRECTO: (II) es el hidróxido de calcio. 
C) CORRECTO: (III) es una sal haloidea llamada sulfuro de calcio. 
D) INCORRECTO: el compuesto (I) es una sal oxisal llamada clorato ferroso, 
clorato de hierro (II) o diclorato de hierro. 
Rpta.: D 


4. Las sales oxisales son compuestos ternarios que se aplican en la medicina, 
farmacéutica e industria como, por ejemplo, el nitrato de sodio en el tratamiento del 
botulismo, el sulfato ferroso en la purificación del agua, el carbonato de cobalto (111) 
en pigmentos y como integrador de comida animal, entre otros. Al respecto, 
seleccione la alternativa que contiene, respectivamente, las fórmulas de los 
compuestos mencionados. 


A) NaNO3; FeSO4; CoCO3 B) NaNO3; FeSO; Co2(CO3)3 
C) NaNO2; FeSO4; Co2(CO3)3 D) NaNO; Fe2(SO4)3; COCO3 
Solución: 


Formulando los compuestos respectivos: 


Nitrato de sodio: Na** (NOz)?- — NaNOs 
Sulfato ferroso: Fe**(SO4)? > FeSOx 


Carbonato de cobalto (111): Co** (CO3)? — Co2(CO3)3 
Rpta.: B 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La leche de magnesia contiene Mg(OH)2, que es un compuesto utilizado para 
controlar la acidez estomacal que se produce al secretar el jugo gástrico que a su 
vez contiene HC£ los cuales al combinarse forman el MgC¿2. Con respecto a los 
estados de oxidación (E.O.) de las sustancias mencionadas determine el valor de 
verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Enel MgCz, la suma de sus E.O. es cero. 


Il. En el Mg(OH)2 el metal presenta E.O. igual a +2. 
III. El E.O. del cloro en el HC! es +1. 


A) VVF B) VFV C) FVF D) VVV 
Solución: 


Il. VERDADERO. En el MgC£, la suma de sus E.O. es cero. Mg? 2C£!- 
Il. VERDADERO. En el Mg(OH)2 el metal es el magnesio, pertenece al grupo !l A, 
por lo tanto presenta E.O. igual a +2. 
III. FALSO. El E.O. del cloro en el HC! es -1 ya que es más electronegativo que el 
hidrógeno. 
Rpta.: A 


2. El perclorato de amonio (NH4C1404) se emplea en explosivos. Dicho compuesto está 
formado por los ¡ones CtOx y NHa*, determine los estados de oxidación de los 
elementos resaltados en negrita respectivamente. 


A) +4, -3 B) +7, +3 C) +4, +3 D) +7, -3 


Solución: 
La sumatoria de los estados de oxidación de un compuesto es igual a cero y de los 
iones igual a su carga. 


Xx 2 

(CL04 )1- x8=-1 X=+7 
X +1 

(NHa)?*+ X+4=+1 =-3 


Rpta.: D 
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3. Los óxidos tienen diferentes aplicaciones, por ejemplo encontramos en los extintores 
el CO», en la fabricación del vidrio el SiO2 y en materiales refractarios el MgO. 
Indique la alternativa que muestra el nombre de los compuestos en la nomenclatura 
tradicional del CO», sistemática del SiO2 y stock del MgoO, respectivamente. 


A) Óxido carbónico, dióxido de silicio y óxido de magnesio 

B) Anhídrido carbónico, dióxido de silicio y óxido de magnesio (l) 
C) Óxido carbonoso, dióxido de silicio y óxido de magnesio 

D) Anhídrido carbónico, dióxido de silicio y óxido de magnesio 


Solución: 
Compuesto tradicional sistemática stock 
CO» Anhídrido Dióxido de carbono | Oxido de carbono (IV) 
carbónico 
SiO2 Anhídrido Dióxido de silicio | Oxido de silicio (IV) 
silícico 
MgO Oxido de magnesio | Óxido de magnesio | Óxido de magnesio 


Rpta.: D 


4. Los hidróxidos son compuestos que se forman a partir de la combinación de un 
óxido básico y el agua, por ejemplo el A£((OH)3 muy utilizado en antiácidos y el NaOH 
en la elaboración de jabones. Respecto a los hidróxidos mencionados, determine el 
valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Enambos el metal tiene E.O. +1 
II. El nombre sistemático del At(OH)3 es hidróxido de aluminio (111) 
III. El nombre tradicional del NaOH es hidróxido de sodio 


A) FFV B) VVV C) VFV D) VVF 
|.- FALSO. El aluminio presenta E.O. +3 en el Al(OH)3 y del sodio su E.O en el 
NaOH. es +1. 


II.- FALSO. El nombre en sistemático del Al(OH)3 es trihidróxido de aluminio 
111.- VERDADERO. El nombre tradicional del NaOH es hidróxido de sodio. 


Rpta.: A 
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5. El hidruro de calcio es un compuesto químico utilizado comúnmente como agente 
reductor fuerte y también para producir hidrógeno. Respecto al hidruro de calcio, 
seleccione la secuencia de verdad (V o F). 


I. Sufórmula química es CaH». 
II. Su nombre sistemático es dihidruro de calcio. 
III. El estado de oxidación del hidrógeno es -1 


A) VVWV B) VFV C) FVV D) VVF 
Solución: 


I. VERDADERO. Su fórmula química del hidruro de calcio es CaH2 
Il. VERDADERO. Su nomenclatura sistemática del CaH2 es dihidruro de calcio. 
III. VERDADERO. El estado de oxidación del hidrógeno es -1, en los hidruros 


dE : : +2 1 
metálicos como el hidruro de calcio, CaH, - 
Rpta.: A 
6. Los hidrácidos son compuestos binarios solubles en agua. Son fumantes, es decir 


desprenden vapores densos, corrosivos e irritantes, por ejemplo el HBr(g, y H2S(). Al 
respecto determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


|. El nombre del HBr(s, es bromuro de hidrógeno y del H2S(J) es ácido sulfhídrico. 
II. El HBr(g) al mezclarse con agua forma el ácido bromhídrico HBr(ac). 
III. El H2S(ac) es un ácido hidrácido y el E.O. del azufre es -2. 


A) FVV B) VVV C) VFV D) FFV 
Solución: 


Il FALSO. Su nombre del HBr(s, es bromuro de hidrógeno y del H2S(s, sulfuro de 
hidrógeno. 

Il. VERDADERO. El HBr(g, al mezclarse con agua forma el ácido bromhídrico 
HBr(ac). 

III. VERDADERO. El HoSiac es un ácido hidrácido y el E.O. del azufre es -2. 


Rpta.: A 


) 
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7. Los ácidos oxácidos pueden tener diferentes usos, por ejemplo: el ácido sulfúrico 
es utilizado en la fabricación de explosivos y plásticos, mientras que el ácido nitroso 
se emplea para producir colorantes. Determine la alternativa que muestra la fórmula 
de los ácidos mencionados respectivamente. 


Elemento Azufre (S) Nitrógeno (N) 

Estados de oxidación +2,+4,+6 +3, +5 
A) H2S0O4 - HNO3 B) H2S0O3 - HNO2 
C) H2S04 - HNO2 D) H2SO3 - HNO3 
Solución: 
Para el Azufre de acuerdo al estado de oxidación su nomenclatura tradicional es: 
Hiposulfuroso (+2) 
Sulfuroso (+4) 
Sulfúrico (+6) 
St +02 —»Anhídrido sulfúrico 


SOz + H20 —> H2SOx4 Ácido sulfúrico 


Para el Nitrógeno de acuerdo al estado de oxidación su nomenclatura tradicional 
es: 


(+3) Nitroso (+5) Nítrico 

2 o +3 -—2 

Nao) +02, —> N+O —> N203() 
Anhídrido nitroso 


N203 + H20. — H2N204 simplificando HNO2 Ácido nitroso 
Rpta.: C 


8. El PbS es una sal cristalina que se utiliza para darle coloración a los cerámicos, esta 
sal se obtiene a partir de un ácido y un hidróxido. Seleccione la alternativa que 
completa la ecuación respectivamente y el nombre de la sal. 


ds + Pb(OH)a —  PbS+H20 


A) H2S(ac) — sulfuro plumboso 

B) HS(ac) — sulfuro de plomo (1!) 
C) H2S(ac) — sulfuro plúmbico 

D) HS(ac) — sulfuro de plomo (IV) 
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10. 


Solución: 


Una sal haloidea se forma a partir de un ácido hidrácido más una base como se 
muestra en la siguiente reacción. 


Ho2S(ac) +  Pb(OH)2 —>  PbS«s) + H20 
Ácido Sulthídrico hidróxido de plomo Sulfuro plumboso(l!) 
Rpta.: A 


La palabra vitriolo deriva del latín *vitreus”, que significa cristal y se refiere a la 
apariencia de las sales de sulfato, que también reciben el nombre de vitriolo. Las 
sales denominadas así incluyen el sulfato de cobre (II) (vitriolo azul), sulfato de 
zinc (vitriolo blanco) y sulfato de hierro (III) (vitriolo de marte). Seleccione la 
alternativa que contiene la fórmula de cada compuesto mencionado 


A) CuzSO4-— ZnSO4-— Fe2(SOa)3 
B) CuUSO4- ZnSO4— FezSO4 
C) CuSO4- ZnSO4— Fez(SOa4)3 
D) CuzSO4-— ZnSO4- FeSO4 


Solución: 

Sulfato de cobre (Il) - CUSO, 
Sulfato de zinc - ZnSO4 
Sulfato de hierro (111) - Fe2(SOa)3 


Rpta.: C 


El cloro es un elemento que se encuentra en diferentes materiales por ejemplo en la 
sal común (NaCí/), en la lejía (NaCtO), en el agua potable (Cl) y en el ácido 
muriático (HC£ac)) el cual se obtiene al disolver HC£g en el agua. Determine la 
alternativa correcta que contenga la relación entre fórmula y función química. 


a) Nac? (_) Ácido Hidrácido 

b) NactO ( ) Sal Haloidea 

Cc) HCl(ac) ( ) Hidrácido 

d) HCZg) ( ) Sal oxisal 

A) cadb B) abdc C) bacd D) cabd 
Solución: 

a) NaC£ (c) Ácido hidrácido 

b) NactO (a ) Sal haloidea 

Cc) HCl(ac) (d ) Hidrácido 

d) HCl) (b ) Sal oxisal 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. El número de oxidación también llamado estado de oxidación de un átomo es la 
carga que tendría un átomo en un compuesto covalente si los electrones fueran 
transferidos completamente o la carga real en un compuesto iónico. Respecto a la 


siguiente ecuación, determine los estados de oxidación del nitrógeno en el ácido 
oxácido y en el óxido respectivamente. 


HNOs + H2S. ——=>NO + S + H20 
A) +3 y +2 B) +5 y -2 C) +5 y +2 D) +3 y -2 


Solución: 
En la siguiente reacción el ácido oxácido es: HNOs y el óxido es: NO 


HNO3 + H2S ——>NO + $S + H20 


+1x-2 

HNO3 +1+x-6=0  x=+5 
x -2 

NO x-—2=0 x=+2 


Rpta.: C 


2. El hierro (Fe) es un metal de transición que posee dos estados de oxidación 
+2 y +3, este metal al reaccionar con el oxígeno podría formar respectivamente el 
FeO o el Fe203. Respecto a los compuestos, seleccione la alternativa que contiene 
el nombre del (FeO) en la nomenclatura tradicional y del (Fez203) en la 
nomenclatura sistemática respectivamente. 


A) Anhídrido ferroso — Trióxido de Hierro 

B) Óxido ferroso — Anhídrido férrico 

C) Anhídrido ferroso - óxido de Hierro (11!) 

D) Óxido ferroso — Trióxido de dihierro 

Solución: 

Estados de Compuesto tradicional sistemática 
Oxidación Fe ! 

+2 FeO Oxido ferroso Monóxido de hierro 
+3 Fe203 Óxido Férrico | Trióxido de dihierro 


Rpta.: D 
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Un hidrácido es un compuesto binario que se forma cuando el hidrógeno reacciona 
con un no metal del grupo VIIA (halógeno) o del grupo VIA (anfígeno), este producto 
al disolverse en agua forma una mezcla. Complete las siguientes reacciones y 
determine el valor de verdad (V o F). 


S + Ha o (a) 
(a) + H20 o (b) 


|.- (a) es el sulfuro de hidrógeno. 
I1.- (b) es el H2S(ac) y es un hidrácido. 
111.- El nombre del ácido hidrácido es ácido sulfhídrico 


A) VFV B) VVV C) FVV D) FVF 


Solución: 
|.- VERDADERO. (a) es el H2S() y es un hidrácido (sulfuro de hidrógeno) 
11.- FALSO. (b) es el H2S(ac) y es un ácido hidrácido (ácido sulfhídrico) 
111. - VERDADERO. El nombre del ácido hidrácido H2Síac) es ácido sulfhídrico 
Rpta.: A 


Se llama oxoanión a un ¡on negativo que proviene de un oxoácido cuando pierde 
uno o más hidrógenos. Al respecto, indique la alternativa que contenga a la relación 
correcta nombre — fórmula 


A) (NOs) *— Nitrito B) (SO4) 2- Sulfito 
C) (C104) *- Clorato D) (C£O2)* — Clorito 
Solución: 

+5 -2 
A) (NO3) 7! — Nitrato 

+6 -2 
B) (SO4) *- Sulfato 

+7 2 


C) (C£04) **— Perclorato 


+3 —2 
D) (C£02)”* — Clorito 
Rpta.: D 
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5. Una reacción de neutralización es aquella en la cual reacciona un ácido con una 
base, obteniendo como producto una sal y agua. Con respecto a las reacciones 
determine el valor de verdad (V o F). 


MgO:(s) + 2HC4ac) ——> MgCiz2ac) + H2Díg mmm (a) 


H2S0O4(ac) + Mg(OH)2(ac) ———> MgSOax(s) + H2Dí o cmmmmcccnn (b) 


I. En (a), el MgO es un óxido básico y el MgC£z es una sal haloidea 
II. En (b), el MgSOs es una sal oxisal y su nombre es sulfito de magnesio 
II1.En (b), el ácido oxácido es el ácido sulfúrico. 


A) VEF B) VFV C) VVV D) VVF 
Solución: 


I. VERDADERO. En la ecuación (a), el MgO es un óxido básico y el MgClz es una 
sal haloidea. 
II. FALSO. El MgSO:, es una sal oxisal y su nombre es sulfato de magnesio. 
III. VERDADERO. La reacción (b), el ácido oxácido es el ácido sulfúrico (H2504). 
Rpta.: B 


Semana N* 6 MANHATTAN EDITORES 191 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Química 
EJERCICIOS 


1. El manganeso es un elemento químico que forma parte de muchos compuestos 
químicos, por ejemplo, el permanganato de potasio (KMnO4), que es un agente 
oxidante fuerte; el dióxido de manganeso (MnO2) que se utiliza como oxidante en las 
baterías alcalinas. También forman ácidos, donde uno de sus ¡ones es el manganato 


(MnO,)”. Determine, respectivamente, el estado de oxidación del manganeso en 
cada una de las especies mencionadas. 


A) +7, +4, +6 B) +6, +7, +4 C) +2, +3, +4 
D) +3, +6, +7 E) +4, +7, +6 
Solución: 


Determinamos el estado de oxidación del manganeso en cada una de las especies. 
WHW x 2 
KMno, > 1+1x+4-2)=0 > x=+7 
x 2 
Mn0, => x+2-2)=0 > x=+4 
x 2- 


(MO) => x+42)=2 > x=+6 
Rpta.: A 


2. Los óxidos básicos se emplean en las industrias como pigmentos en las pinturas, en 
la fabricación de materiales refractarios, entre otros. Algunos de estos óxidos son el 
óxido de hierro (Ill) y el pentóxido de divanadio. Identifique la alternativa que 
contiene las fórmulas químicas de los óxidos en el orden mencionado. 


A) FeO, V205 B) FeO, VO5 C) Fe203, V205 
D) Fe203, V203 E) Fe203, VO 
Solución: 


Los compuestos (óxidos) están nombrados en el sistema stock y sistemático 
respectivamente. Las fórmulas de los óxidos son. 


e Óxido de hierro (III), en este caso su fórmula es Fez03 


e Pentóxido de divanadio, su fórmula es V205 
Rpta.: C 
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Los óxidos ácidos están formados por la unión de átomos no metálicos con el 
oxígeno, al combinarse con el agua forman los ácidos oxácidos. Identifique la 
alternativa que contiene los nombres de los siguientes compuestos C£207 (clásico) y 
N205 (sistemático). 


A) Anhídrido perclórico, pentaóxido de dinitrógeno 
B) Anhídrido clórico, dióxido de dinitrógeno 

C) Anhídrido cloroso, pentaóxido de dinitrógeno 

D) Anhídrido hipocloroso, Pentaóxido de dinitrógeno 
E) Anhídrido perclórico, dióxido de dinitrógeno 


Solución: 

CL207; el cloro tiene los siguientes estados de oxidación (+1, +3, +5, +7), en este 
caso el cloro actúa con su mayor estado de oxidación, luego el nombre clásico del 
compuesto es anhídrido perclórico. 

N205; el nombre sistemático de este compuesto es pentaóxido de dinitrógeno. 


Rpta.: A 


Los hidróxidos son compuestos ternarios, reaccionan con los ácidos para formar 
sales; algunas de estos compuestos se emplean en medicina, otros en la industria 
azucarera. Con respecto a los hidróxidos, determine la relación correcta 
fórmula — nombre. 


a) Pb(OH)a4 ( ) Hidróxido de aluminio 

b) Al (OH)3 ( ) Hidróxido de plomo (IV) 

c) Au(OH)a ( ) Trihidróxido de oro 

A) acb B) abc C) bca D) bac E) cba 
Solución: 

a) Pb(OH)a4 (b ) Hidróxido de aluminio 

b) Al (OH)3 (a ) Hidróxido de plomo (IV) 

c) Au(OH)a (c ) Trihidróxido de oro 


Rpta.: D 
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Los hidróxidos son compuestos que tienen múltiples aplicaciones. Por ejemplo el 
Ba(OH)2, en la fabricación de cerámicos; el A“((OH)3, para aliviar molestias 
estomacales. Determine verdadero y falso en las siguientes proposiciones: 


. El nombre común del Ba(OH)2 es hidróxido de bario. 
Il. El nombre sistemático del A((OH)3 es trihidróxido de aluminio. 
lll. Se obtienen combinando un anhídrido con el agua. 


A) VVWV B) VFV C) VFF D) FVF E) VVF 
Solución: 


Il. VERDADERO. El bario tiene solo un estado de oxidación (+2), luego, para 
nombrarlo en el sistema común no requiere terminación alguna. Luego, el 
nombre común del Ba(OH)2 es hidróxido de bario. 

Il. VERDADERO. AZz(OH)3, su nombre sistemático es trihidróxido de aluminio. 

Ill. FALSO. Los hidróxidos se obtienen combinando un oxido básico con el agua. 


Rpta.: E 


Con respecto a los hidrácidos, que son hidruros de los grupos VIA y VIIA. Determine 
verdadero (V) y falso (F), según corresponda en las siguientes proposiciones: 


l. El estado de oxidación del hidrógeno es +1 
Il.. El H2S(o), es el ácido sulfhídrico 
Ill. Sus moléculas pueden ser diatómicas o triatómicas 


A) FFV B) VVF C) VVV D) VFV E) FVF 
Solución: 


I. VERDADERO. El estado de oxidación del hidrógeno en los hidruros es +1 
Il. FALSO. Los hidruros disueltos en agua son soluciones de ácido hidrácido 
Ill. VERDADERO. Los hidrácidos del grupo VIIA son diatómicos, y los del VIA son 
triatómicos. 
Rpta.: D 


Los ácidos oxácidos tienen muchas aplicaciones. Una de las aplicaciones del ácido 
sulfúrico se encuentra en la batería de autos; así mismo, el ácido carbónico está 
presente en las bebidas carbonatadas. Identifique la alternativa que contenga la 
fórmula química de los ácidos en el orden en que se mencionan. 


A) H2S0O4, H2CO3 B) H2S02, H2CO2 C) H2S0O4, H2CO2 
D) H2SO2, H2CO3 E) H2S03, H2CO2 
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Solución: 
Los ácidos oxácidos se obtienen al combinar un anhídrido más el agua; así el 
anhídrido sulfúrico al combinarse con el agua produce el ácido sulfúrico, según: 
SO, +H,0 > H,SO, 
El anhídrido carbónico al combinarse con el agua produce el ácido carbónico, según: 


CO, +H,0 >H,CO, 
Rpta.: A 


8. Los aniones proceden de los ácidos hidrácidos u oxácidos; para nombrarlos se 
sustituye la terminación hídrico por uro, la terminación oso por ito y la terminación ico 
por ato. Con respecto a los aniones que proceden de los ácidos del cloro identifique 
la alternativa que contiene la relación fórmula-nombre correcta. 

(Dato: Estados de oxidación del cloro: —1, +1, +3, +5, +7) 


A) (CO) : Hipoclorito 

B) (CLO,)” : Perclorato 

C) (CLO, y” : Clorato 

D) C£”: Cloruro 

E) (C£O,)” : Hipoclorito 
Solución: 

A) (CLO)” : Hipoclorito. Correcto 


) 
B) (CLO,)” : Perclorato. Correcto 
C) (CLO, y” : Clorato. Correcto 
) 
) 


D 
E 


Ct”: Cloruro. Correcto 
(CLO,)” : Clorito. Incorrecto 
Rpta.: D 


9. El FeCí se usa como coagulante en la purificación del agua; el K2S se utiliza en 
artículos pirotécnicos. Marque la alternativa que contenga el nombre sistemático y 
común de las sales de las dos sales, según el orden en que se mencionan. 


A) Tricloruro de hierro y sulfuro de potasio 
B) Cloruro ferroso y disulfuro de potasio 

C) Tricloruro de hierro y disulfuro de potasio 
D) Cloruro de hierro y sulfuro de potasio 

E) Tricloruro de hierro y sulfuro de dipotasio 
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Solución: 
El sistemático de FeC£z es tricloruro de hierro 


El nombre común de K2S sulfuro de potasio 
Rpta.: A 


En la mayoría de los procesos industriales se emplea alguna sal, así por ejemplo, en 
la fabricación de los alimentos, en los agroquímicos, en la industria de los 
cosméticos. Con respecto a las sales oxisales identifique la alternativa que contenga 
a la relación fórmula — nombre correcta. 


a) Fe,SO, ( ) hipoclorito de sodio 

b) Mg(NO,),  ( ) sulfato ferroso 

Cc) Nacio ( ) nitrato de magnesio 

A) bca B) acb C) abc D) cab E) bac 
Solución: 

a) Fe,SO, ( c ) hipoclorito de sodio 

b) Mg(NO,), (a) sulfato ferroso 

Cc) Nacio (b ) nitrato de magnesio 


Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


El azufre forma parte de diferentes especies que se utilizan en diferentes procesos 
químicos; así tenemos, que el ácido sulfúrico (H2504), se usa como electrolito en la 
batería; el anhídrido sulfúrico (SO3), en la industria del vino, y como ¡ones sulfito 
(SO, y”, en la industria del papel, como blanqueador. En cada una de las especies 
químicas mencionadas determine el estado de oxidación del azufre, e identifique la 
alternativa correcta. 


A) +6, +6, +4 B) +6, +4, +4 C) +4, +2, +6 
D) +6, +6, +6 E) +2, +4, +6 
Solución: 


+1 x —2 


H,SO, 2+D+x+4-2)=0 > x=-+6 
x 2 
SO, > x+2-3)=0 > x=3546 
x 2 
(SOY? 1432)=2 => x=4 
Rpta.: A 
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Al combinar un anhídrido con él agua se obtiene ácido oxácido, si este último se 
combina con un hidróxido se obtiene una sal, tal como se muestra en la siguiente 
reacción química: 

NO.+HO > A 

A+KOH > C + HO 


Con respecto a la reacción química marque verdadero (V) y falso (F) según 
corresponda en las siguientes proposiciones. 


Il. Aes HNOs (ácido nítrico) 

II. El nombre de KOH es hidróxido de potasio 

Ill. Ces KNOsx (nitrato de potasio) 

IV. El nombre del óxido es pentaóxido de dinitrógeno 


A) VEVF B) VVFF C) FFFV D) VVVF E) VVVV 


Solución: 
Completamos la reacción química: 


N,O,+H,0 > HNO, 
HNO, + KOH > KNO,+H,O 


Luego, todas las alternativas son correctas. 
Rpta.: E 


Los ácidos pueden ser oxácidos o hidrácidos según su composición, estos tienen la 
capacidad de neutralizar a las bases, y tienen muchas aplicaciones en la industria. 
Con respecto a los ácidos, escriba la fórmula química de los siguientes ácidos: ácido 
mangánico, ácido sulfhídrico y ácido hiponitroso. 


A) H,MnO,, HS ..,, NO 
B) H,Mno,, H,S;,.,, NO 
HNO 


(ac)? 
D) H,MnO,, HS...,, NO 


) 
) 

C) H,MnO,, H,S 
) 

E) H,MnO,, HS. NO, 


Solución: 


La fórmula química del ácido mangánico es H,MnOo, 


La fórmula química de ácido sulthídrico es H,S.,,., 


La fórmula química del ácido hiponitroso es HNO 
Rpta.: C 
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Las sales se obtienen por combinación de un ácido con un hidróxido. Identifique a la 
alternativa correcta que contiene la combinación correcta para obtener una sal 
haloidea. 


l  HNOs Il. KOH 11. HBr(ac) 
IV. Fe(OH)3 

A)|y!l B) Il y IV C) Il y II D) |! y Il E) | y IV 
Solución: 


Las sales haloideas se obtienen combinando un ácido hidrácido con un hidróxido. Es 
este caso podría ser el hidróxido de potasio con el ácido bromhídrico (Il con Ill), o el 
ácido bromhídrico con el hidróxido férrico (Ill con IV). 

Rpta.: C 


KOH + HBr, 


da A KBr,, + H),0,, 


sal haloidea (bromuro de potasio) 


(ac) 


FO), + HB, 


a Fe Br, + H,0. 
A 


sal haloidea 
(Bromo férrico) 


Semana N* 6 MANHATTAN EDITORES 198 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Química 
EJERCICIOS 


1. Los compuestos se forman cuando los átomos se combinan en proporciones 
definidas y se representan mediante fórmulas. La nomenclatura de los inorgánicos 
responde a la asignación de los nombres en base a los números de oxidación 
correspondientes. Al respecto, determine verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda para las siguientes proposiciones. 

l. Los metales alcalinos al formar compuestos es +1. 

Il.  Enlos hidruros metálicos, el hidrógeno posee un valor de —-1. 
Ill. Eloxígeno generalmente es -2. 

IV. En un compuesto la suma algebraica de los E.O. es cero. 


A) FFVV B) FVVF C) FVFF D) VVWVWV E) FVFF 
Solución: 


. VERDADERO. Los elementos alcalinos en los compuestos presentan estado 
de oxidación siempre es +1. Ejemplos: Li*íNO3, Na+1OH, K*1Br. 

Il. VERDADERO. En un hidruro metálico encontramos un metal y al hidrógeno, el 
estado de oxidación del metal es positivo por lo cual el E.O. del hidrógeno 
es -1. 

Ill. VERDADERO, En la mayoría de los compuestos el oxígeno es el más 
electronegativo -2, excepto en el OF2 que actúa con +2 y en los peróxidos 
con —1, ejemplo Na**2 O-12. 

IV” VERDADERO. En los compuestos la suma de los E.O. es igual a cero. Ejemplo 
+1 x —2. 
H2S04  : 2(1)+x-4(-2) =0; x=+6 

Rpta.: D 


2. El nitrógeno forma una gran variedad de compuestos que se usan industrialmente, 
como en la producción del ácido nítrico, en la fabricación de explosivos, los nitratos 
que sirven como fertilizantes, determine respectivamente los E.O. del nitrógeno en 
las siguientes especies NaNOs, (NO2)*- y NO. 


A) +5 +4 y 2 B) +6, +3y +4 C) +6, +6 y -2 
D) +5, +3 y +4 E) +5, +2 y +4 
Solución: 

+1 x -2 

as 1+x-6=0 > x=+*5 

x -2 

(NO2)*- x—4=-1 >x=3+3 

X-2 

NO2 x-4=0 => xXx=+4 


Rpta.: D 
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3.  Losóxidos básicos son compuestos muy usados en la industria por ejemplo el óxido 
de plomo(Il) usado como aditivo en diversos materiales y productos, como en 
cerámicas, vidrio y el monóxido de cobre en la fabricación de esmaltes, seleccione la 
alternativa que contiene respectivamente las fórmulas químicas de dichos óxidos 


A) PbO2; CuOz. B) PbO2; Cu20. C) PbO; Cu20. 
D) PbOz; CUO. E) PbO; CUuO. 
Solución: 
Compuesto químico Fórmula química 
Oxido de plomo (II) Pb+2+4  PbO 
Monóxido de cobre Cut!t+2  CuO 
Rpta.: E 


4. La estructura química de un hidróxido está formado por el catión metálico y el anión 
OH, que está presente tantas veces como indica el número de oxidación del catión 
como en el caso de Fe(OH)2, Cr(OH)2, Sn(OH)a; seleccione la alternativa que 
contiene el nombre común del primero, stock del segundo y sistemático del tercero, 
respectivamente. 


A) Hidróxido ferroso, hidróxido de cromo(l!), trihidróxido de estaño 
B) Hidróxido ferrico, hidróxido de cromo(l!!), tetrahidróxido de estaño 
C) Hidróxido ferrico, hidróxido de cromo(l!), tetrahidróxido de estaño 
D) Hidróxido ferroso, hidróxido de cromo(l!), tetrahidróxido de estaño 
E) Hidróxido ferroso, hidróxido de cromo(l!!), trihidróxido de estaño 


Solución: 

Hidróxido ferroso Fe** (OH)!- Fe(OH)2 
Hidróxido de cromo (1!) Cr (OH) Cr(OH)2 
Tetrahidróxido de estaño Sn**(0HA)- Sn(OH)a 


Rpta.: D 


5. Los óxidos no metálicos se forman como consecuencia de la reacción de un no 
metal con el oxígeno, muchos de ellos son gases, entre ellos tenemos los óxidos de 
azufre y de nitrógeno, por ejemplo, el SOz3 y el N203. Seleccione la alternativa que 
contiene respectivamente el nombre común del primer óxido y el nombre sistemático 
del segundo. 


A) Anhídrido sulfúrico, Anhídrido nítrico 

B) Trióxido de azufre, trióxido de dinitrógeno 

C) Anhídrido sulfuroso, trióxido de dinitrógeno 
D) Anhídrido sulfúrico, trióxido de dinitrógeno 

E) Anhídrido hiposulfuroso, trióxido de nitrógeno 
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Solución: 
Compuesto. Nombre común Nombre sistemático 
SO  St2+4*£ | Anhídrido sulfúrico | Trióxido de azufre 
N203 —N+3+5 Anhídrido nitroso Trióxido de dinitrógeno 


Rpta.: D 


6. Los ácidos oxácidos son compuestos ternarios que se forman de la combinación de 
un óxido ácido con el agua, escriba la fórmula y nombre a las especies químicas 
faltantes en las ecuaciones (a) y en (b), respectivamente 


[A ———— rai + HO —=>  H2SOg3(ac) 
(b) Br205 + Ham —>  cocmononcononos 
A) SO(g) anhídrido hiposulfturoso — HBrOx(ac) ácido perbrómico 
B) pa anhídrido sulfúrico — HBrOz(ac) ácido bromoso 
C) SOz2(g) anhídrido sulfuroso — HBrO(ac) ácido hipobromoso 
D) a , anhídrido sulfuroso — HBrOgz(ac) ácido brómico 
ES ¿ anhídrido hiposulfuroso — HBrO3(ac) ácido brómico 
Solución: 
+41 x —2 
(a) H2S03 X=+4; SOz(0) + H20 — H2SO3(ac) 
(b) Br205 + H20( —>  H2Br206, —> HBrOgxfac, 
FÓRMULA NOMBRE 
SOza  S+?%+2+*6 Anhídrido sulfuroso 
HBrOgxíac) Br+!+9,+3+7 | Acido brómico 


Rpta.: D 


7. Las sales oxisales son compuestos ternarios como el nitrato de potasio que es uno 
de los principales componentes de los fertilizantes líquidos para los cultivos, el 
hipoclorito de calcio que se usa para purificar el agua y el sulfato de hierro(lI) 
para enriquecer alimentos con hierro, determine respectivamente las fórmulas de las 
sales mencionadas 
A) KNO2 , Ca(C“0)2, FeSO4 B) KNOz3, Ca(C/02)2, FeSOz 
C) KNOz3 , Ca(C“0)2, FeSOz3 D) KNO2, Ca(C*02)2, FeSO3 


E) KNOs3 , Ca(C£O)2, FeSO4 


Semana N.* 6 MANHATTAN EDITORES 201 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 

Nombres Formulación 
Nitrato de potasio K+* + NO ———> KNO3 
Hipoclorito de calcio Ca? + CO? > Ca (C/0)2 
Sulfato de hierro (11) Fer? + SO0% ———> FeSO4 


Rpta.: E 


8. Un hidruro metálico es un compuesto químico binario que se forma al combinar un 
metal con el hidrógeno como el PbHx(s, y un hidrácido es un compuesto también 
binario en el que el hidrógeno se combina con un no metal del grupo VIA o VIIA por 
ejemplo H2S(g) y estos al ser combinados con agua formando ácido hridrácido, como 
el H2S(ac); seleccione la alternativa que contiene los nombres correctos de los 
compuestos mencionados. 


A) Dihidruro de plomo -— disulfuro de hidrógeno — ácido sulfhídrico 
B) Hidruro de plomo(IV) — ácido sulfhídrico — sulfuro de hidrógeno 
C) Hidruro de plomo -— sulfuro de hidrógeno — ácido sulfhídrico 

D) Hidruro de plomo(!!) — sulfuro de hidrógeno — ácido sulfhídrico 
E) Dihidruro de plomo -— ácido sulfhídrico — sulfuro de hidrógeno 


Solución: 
Compuesto químico Nombres 
PbHax(s) Dihidruro de plomo/ Hidruro de plomo(l!) 
H2S() Sulfuro de hidrógeno 
Ho2S(ac) Acido sulfhídrico 


Rpta.: D 


9. Los compuestos inorgánicos son variados y se agrupan dependiendo de la función 
química a la que pertenecen, así tenemos a los óxidos, hidróxidos, los ácidos y las 
sales, algunos son binarios o ternarios por su constitución elemental, de acuerdo a 
ello establezca la correspondencia entre formula- función química 


a) Ca(OH)2(ac) ( ) hidróxido 

b) FeO(s) ( ) sal haloidea 

c) H2SOg3fac) ( ) hidrácido 

d) CaCOsx(s) ( ) oxido básico 

e) Hi) ( ) sal oxisal 

f) MgBr2(s) ( ) ácido oxácido 


A) afcbde B) bfeadc C) afedbc D) cbfdae E) afebdc 
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Solución: 

a) Ca(OH)2(ac) (a) hidróxido 

b) FeOs(s) (f) sal haloidea 
c) H2SO3(ac) (e) hidrácido 

d) CaCOsx(s) (b) oxido básico 
e) Hi) (d) sal oxisal 

f) MgBr2(s) (c) ácido oxácido 


Ciclo 2018-II 


Rpta.: E 


Las sales son compuestos iónicos, generalmente solubles en agua, una de las 
formas de obtención es la reacción de un hidróxido con un ácido, que dependiendo 
del ácido pueden ser oxisales o haloideas, con respecto a esto complete la 
información de (a) formula y de (b) nombre para las siguientes obtenciones: 


a. H2SO4(ac) + NaOH) ___>, 
Ácido sulfúrico Hidróxido de sodio 


b. HC/(ac) + Ca(OH)2(ac) ——=> 


AN + H20( 


Sulfato de sodio agua 


CaCex(s) + H20( 


Ácido clorhídrico Hidróxido de calcio ................ agua 
A) Na2S04(s) — Clorurito de calcio 
B) Na2SO2(s) — Cloruro de calcio 
C) Na2S(s) — Dicloruro de calcio 
D) Na2SOs3(s) — Cloruro de calcio 
E) Na2SO4(s, — Cloruro de calcio 
Solución: 
a. H2S04(ac) + Na0Hía) ———>  Na2SOg4(s) +  H20( 


Ácido sulfúrico  Hidróxido de sodio 


Sulfato de sodio agua 


b. HC/(ac) +  Ca(OH)2a)  ———> CaCex(s) + 


Ácido clorhídrico  Hidróxido de calcio 
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Cloruro de calcio 
Dicloruro de calcio 


H20w 


agua 


Rpta.: E 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La asignación de los números de oxidación se realiza de acuerdo a ciertas reglas, 
pueden ser números positivos, negativos o cero; dependiendo de la agrupación de 
átomos en un compuesto o elemento, de acuerdo a esto determine los estados de 
oxidación para el azufre respectivamente en: 


H2S04 CaSOz3 FeS 
A) +4, +4, -2 B) +6, +4, +2 C) +4, +6, -2 
D) +6, +4, -2 E) +6, +6, -2 
Solución: 
+1 x-—2 


H2SO4 +2+x+(-8)=0  x=+6 


+2 Xx —2 
CaSOz +2 +X +(-6)=0  x=+4 


+2 X 


FeS +2+x=0 =-—2 
Rpta.: D 


2. El magnesio es un metal ligero y valioso que se usa como material estructural, así 
como aleaciones, se extrae por su ventaja económica a partir del agua marina y uno 
de sus procesos es: 


Mg(OH)2(ac) + 2HC4ac) +  MgCéx(ac) + 2H20() 


Con respecto a las sustancias presentes en la reacción, seleccione la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F) de las siguientes afirmaciones 


Il. El HCZac) es un hidrácido y su nombre común es cloruro de hidrógeno. 


II. El Mg(OH)2(s) es un hidróxido y su nombre sistemático es dihidruro de magnesio. 
III. El MgCexac) es una sal haloidea y su nombre común es cloruro de magnesio. 


A) VVV B) VFV C) FVF D) FFV E) VVF 


Solución: 
Mg(OH)2(s, + 2HC4ac) ——>  MgCéx(ac) + 2H20( 


I. FALSO. El HC/ac) es un ácido hidrácido y su nombre común es ácido 
clorhídrico. 

Il. FALSO. El Mg(OH)z(s) es un hidróxido y su nombre sistemático es dihidróxido de 
magnesio. 

Il. VERDADERO. El MgCéxac) es una sal haloidea y su nombre común es cloruro de 
magnesio. 
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fórmula | función química 


Nombre común 


Nombre sistemático 


Mg(OH)2(s, | Hidróxido 


Dihidroxido de magnesio 


HC4ac) Ácido hidrácido 


Ácido clorhídrico 


MgCéxac) | Sal haloidea 


Cloruro de magnesio | Dicloruro de magnesio 


Rpta.: D 


3. Los hidróxidos son un grupo de compuestos químicos conformados por un metal y el 
grupo funcional (OH)* denominado grupo hidróxido que se obtienen al combinar un 
oxido básico con agua y se combinan con los ácidos para formar sales, para las 
siguientes reacciones en donde interviene el calcio y el hierro 


a) CaO(s), + H20() > Ca(OH)2(ac) 


(1) 


b) Fe(OH)a(s) + H2SO3 (ac) —> Fe2z(SO3)3 (ac) + H20() 


(11) 


Seleccione la alternativa que contenga, respectivamente, el nombre sistemático de 
(I) y el nombre común de (II). 


A) Dihidróxido de calcio, Sulfito ferroso 
Hidróxido de calcio, Sulfato ferroso 


Dihidróxido de calcio, Sultfito férrico 


) 
B) 
C) Hidróxido de calcio (11), Sulfato férrico 
D) 
E) 


Hidróxido de calcio (11), Sulfito ferroso 


Solución: 
Fórmula Nombre sistemático Nombre común 
(I) Ca(OH)2 Cat? Dihidróxido de calcio Dihidróxido de calcio 


(11) Fez2(SO3)3 


Fe+2.+3 ,S+2,+4,+6 


...1CO ...OSO x ITO 


Trisulfito de dihierro 


Sulfito férrico 
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4. Una reacción que se realiza en el laboratorio es la neutralización: 
H2SO4(ac) + NaOHac) + Na2SO4(ac) + H20() 
(a) (b) (c) 
Con respecto a las sustancias seleccionadas, determine la secuencia correcta 


verdadero (V) y falso (F). 


Il. (a) es el ácido sulfúrico que se generó de la reacción del anhídrido sulfuroso con 
el agua. 

II. (b) es un compuesto ternario y su nombre común es hidróxido de sodio. 

III. (c) es el sulfato de sodio y es una sal haloidea. 


A) VVWV B) VFV C) VVF D) FFV E) FVF 
Solución: 


I. FALSO: (a) es el ácido sulfúrico que provino de la reacción del anhídrido 
sulfúrico con el agua 


SO3g + H:20 >  H2SOd4x(ac) 
Il. VERDADERO: (b) es un compuesto ternario y su nombre común es hidróxido de 
sodio. 
Ill. FALSO: (c) es el sulfato de sodio y es una sal oxisal. 
H2SOd4(ac) + NaOHía) >  Na2SOa(s) + H20(» 


Ácido sulfúrico Hidróxido de sodio Sulfato de sodio 
..1ICO X ato 


Rpta.: E 
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REACCIONES QUIMÍCAS, BALANCE DE ECUACIONES Y REACCIONES 
NUCLEARES 


Las reacciones químicas son procesos en los cuales las sustancias denominadas 
reactivos o reactantes se transforman en nuevas sustancias denominadas productos. Las 
reacciones químicas se representan a través de ecuaciones químicas: 


Productos 


Reactivos | 
A O 
H 3 


DD" 09 — ¿2 


dirección 
de la Rx 
Cto(9)+ H2(g) »  2HC£ 


(2) coeficiente 


estado de agregación (y) $ EE 
estequiométrico 


En la práctica, toda reacción química debe ser representada correctamente; en el caso de 
la reacción del metal magnesio con el ácido clorhídrico, se observa el desprendimiento de 
un gas: el hidrógeno molecular. 


Esta reacción de desplazamiento se debe representar correctamente con la siguiente 
ecuación: 


MQ(s, + 2HC!£ (ac, — MgCtoac) + H2(9) 


Cuando la reacción se presenta correctamente balanceada se ratifica la ley de la 
conservación de la masa conocida como Ley de Lavoisier, presente en toda reacción 
química. Para tal efecto, se cumple que el número de átomos de cada elemento deberá 
ser igual en ambos miembros de la ecuación. Luego, la masa total de los reactantes será 
igual a la masa total de los productos. 


Semana N*7 MANHATTAN EDITORES 208 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 
TIPOS DE REACCIONES 
A) Por la naturaleza de los reactantes 
— Reacción de adición 
NHs(g) + HC£g) ———>  NH,C%() 
— Reacción de sustitución o desplazamiento simple 
ZN(s, + 2HCf%(ac) ——> ZnCta(ac) + Hao) 
— Reacción de doble sustitución o metátesis 
2HBrac, + Ba(OH)xac) ———> BaBraac, + 2H20() 
— Reacción de descomposición 
2N20(g, + calor ——>+ 2Nx(9, + O2g) 
B) Por la energía involucrada 
— Reacción endotérmica 
2CU(s, + O2g) + calor ————> 2 CuO(s, 
— Reacción exotérmica 
2Ats, + 6HCLac) ——> 2A!Ctx3(ac, + 3H2g, + calor 
C) Por la composición final 


— Reacción reversible 


H> (g) + lo (g) + calor — 2 HI (9) 
— Reacción irreversible 
ZN) + 2HCf%ac) ——> ZnCtaac) + Hao) 


D) Por el número de oxidación 


— Reacciones redox 


SnCtaac) + 2FeCtzac) ——> SnCtaac) + 2FeCtoac) 
Reducción: Fe?*+ 1e- —— Fe?2+ 
Oxidación: Sn?+ —— Sn* + 2e- 
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Igualando el N* de electrones perdidos y ganados para obtener los coeficientes 
que igualan la reacción: 


Reducción: 2 Fe*+ + 2e ——=> 2Fo* 


Oxidación: Sn** ——> Sn*+ 2e- 


— Reacciones no redox KOHac, + HCtac) ———> KCííac) + H20() 


REACCIONES NUCLEARES 


Son transformaciones que se producen a nivel del núcleo; de este modo, un elemento se 
transforma en otro elemento. 


Se clasifican en: 


A) 


B) 


C) 


Reacciones de descomposición radiactiva 


214 21 210p: 210 206 
Po a “Pb B Bi B Po a Pb 
84 ——> 82 ———> 83 —> 84 ——> 82 


Fisión nuclear 

235 1 137 97 1 , 
9 UY + > 5 T1e+ q Zn+2,n+ gran energía 

Fusión nuclear 


1 2 3 : 
¡H+4H > 5He + gran energía 
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Química 
EJERCICIOS 


A 600 *C, el carbono en forma de hulla se puede convertir en una mezcla 
combustible de gases, llamada gas de agua, según la reacción: 


Cís, + H20(g), + calor «=> CO/(o) + H2(o) 


Con respecto de la reacción mostrada, indique la alternativa que contenga la 
proposición correcta. 


A) Es una reacción de metátesis con absorción de calor. 

B) Se trata de una reacción de sustitución simple e irreversible. 

C) Es una reacción de descomposición y exotérmica. 

D) Se desarrolla mediante transferencia de electrones y es reversible. 


Solución: 


La reacción mostrada se puede clasificar como: 

- De acuerdo al comportamiento de los reactantes: R. de sustitución simple. 
Cís, + H20(9) + calor <= CO) + H2(9) 

- De acuerdo a la energía involucrada: R. endotérmica (absorción de calor). 

- Teniendo en cuenta la composición final: R. reversible. 


- Según el cambio en el número de oxidación: R. redox (transferencia de electrones). 


AS 


0 +1 +2 0 
— 
Cís, + H20(g, + calor «—— CO(g + Ha2to) 


Reducción 


A) INCORRECTO. Es una reacción de desplazamiento simple con absorción de calor. 
B) INCORRECTO. Se trata de una reacción reversible. 
C) INCORRECTO. Es una reacción de endotérmica. 

D) CORRECTO. Es una reacción redox (transferencia de electrones) y es reversible. 


Rpta.: D 
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La sustancia reactiva de la cabeza de los cerillos es por lo general el trisulfuro de 
tetrafóstoro, P4S3. Cuando el cerillo se frota sobre una superficie áspera, el calor 
generado por la fricción enciende el P4S3 produciéndose una reacción en presencia 
de oxígeno, siendo los productos: P40+0 y SO». 
Luego de balancear la ecuación química, indique la suma de sus coeficientes. 
A) 11 B) 13 C) 12 D) 10 
Solución: 
Escribiendo la ecuación química del proceso: 

P4S3(s) + 29 ———*  P4010(8)+ SO2(9) 


Balanceando por el método del tanteo: 
átomos de azufre: — P4S3(s) + O2(g) ———=> PO 10(0)+ 3 SO2(g) 
átomos de oxígeno: P4S3(s, + 8 Org ———>  P40+0(0) + 3 SO2(g) 


Entonces: 
2 coeficientes =1+8+1+3=13 
Rpta.: B 


El ¡ion nitrato (NOz”) es un contaminante que se encuentra en las aguas naturales y 
sufre la siguiente semirreacción 


|  NOy7 ———> NO2 


mientras que los objetos de plata (Ag) al contacto con la yema de huevo se 
ennegrecen y se representa mediante la siguiente semirreacción 


IL. Ag > Ag2S 
Luego de analizar las semirreacciones, complete: el ion nitrato se y la plata se 
A) reduce - reduce B) oxida — oxida 
C) reduce — oxida D) oxida - reduce 


Solución: 


Analizando las dos semirreacciones: 


+5 +3 
|. NO ———=>  NO>2> (reducción) 
0 +1 


Il. Ag ———>  'AgS (Oxidación) 


Por lo tanto, el ion nitrato se reduce y la plata se oxida. 
Rpta.: C 
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4. 


El ácido nítrico (HNO3), no corroe al oro, sin embargo, cuando se mezcla con ácido 
clorhídrico (HC?) la disolución resultante, denominada agua regía, puede atacar al 
oro como sigue: 


HNOg3(ac) + HClíac) + AU(s, > HAUCfa(ac) + H20(0) + NO2(9) 
Entonces, es INCORRECTO afirmar que 


A) el HNOz es el agente oxidante. 

B) se transfieren tres mol de electrones. 
C) la forma reducida es el NO». 

D) la relación molar: HNOz / HCf es 1/3. 


Solución: 


+5 0 +3 +4 
HNOg3(ac) + HClíac) + AU(s, ———>HAUCta4 + H20 + NO>2 


Ag. oxidante Ag. reductor F. oxidada F. reducida 


+5 +4 
3x (N +1e ———=N) 


0 +3 
1 x (AuU———>Au + 36) 


+5 0 +3 +4 
3N + Au————>Au + 3N 


+5 0 +3 +4 
3 HNO3(ac), +  HCtíac) + AU(s, ————> HAUCfa(ac)+ H20(9+ 3 NO2(g) 


Terminando el balance por el método del tanteo, se tiene: 
3 HNO3(ac),+ 4 HCtíac) + AU(s, ————> HAUCfa4(ac)+3 H20(0)+ 3 NO2(0) 


) CORRECTO. El HNOz es el agente oxidante. 

) CORRECTO. Se transfieren tres mol de electrones. 
) CORRECTO. La forma reducida es el NO». 

) 


A 
B 
C 
D) INCORRECTO. La relación molar: HNO3/HCf es 4/3. 


Rpta.: D 
Existen reacciones redox, en la cuales, algunas especies involucradas pueden 
oxidarse o reducirse de manera parcial, tal como sucede por ejemplo en la 


preparación del monóxido de nitrógeno, NO, a partir de la reducción del ácido nítrico, 
HNOgzf(ac), con cobre. 


Cu(s) + HNO3(ac) > Cu(NOg3)2 (ac) + H20 (1) + NO() 
Luego de balancear dicha ecuación, indique el número de moles de electrones 
transferidos por cada mol de monóxido de nitrógeno formado. 


A) 2 B) 4 0)8 D) 6 
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Solución: 
Balanceando la ecuación por el método del cambio del número de oxidación: 


0 +5 +2 +5 +2 
Cu(s) FHNO3(ao) ————>  Cu(NOg3)2 (ac) + H20(2) + NO(g) 
0 +2 
3x (Cu ———=> Cu +20) 
+5 +2 


2 x (N+ 3e———> N) 


0 +5 +2 +2 
3 Cuis+2N  ———> 3Cu + 2N 


3 Cu + 2HNOz3  ————> 3CuU(NO3)2 + H20 + 2 NO 
Terminando el balance por el método del tanteo: 
3 Cu(s) + 8 HNO3 (ac, ————>3Cu(NO3)2 (ac) + 4 H20() + 2 NO(g) 


Se transfieren seis moles de electrones y se forman dos moles de monóxido de 
nitrógeno, entonces para formar solo un mol se deben transferir tres moles de 
electrones. 

Rpta.: C 


6. Los agentes blanqueadores caseros como el hipoclorito de sodio (NaCfO) oxidan las 
sustancias coloreadas en las manchas, convirtiéndolas en compuestos incoloros. La 
reacción mostrada a continuación describe la formación de dicho compuesto: 


Cloíg, + NaOHac) ————> NaCtO¡ac, + NaCtíac)+ H20(0) 
Al respecto, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones: 


Il. El cloro gaseoso cumple la función de agente oxidante y agente reductor. 
Il. La forma oxidada y la forma reducida son la misma sustancia. 
Ill. Se transfieren dos moles de e” por cada mol de agente blanqueador formado. 


A) VVF B) VEV C) VEF D) FFF 


Solución: 


I. VERDADERO: El cloro gaseoso se reduce y se oxida, por lo tanto, actúa como 
agente oxidante y como agente reductor respectivamente. 


reducción 
( oxidación Y 


0 +1 —1 
Clo(g) + NaOHac), ————=> NaCtO/ac) + NaC£íacy+ H20() 


Ag. Reductor Forma Forma 
Ag. Oxidante Oxidada Reducida 
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Il. FALSO: La forma oxidada es el NaC£O y la forma reducida es el NaCt, por lo 
tanto, ambas son sustancias distintas. 


III. FALSO: Balanceando la ecuación por el método del cambio del número de 


oxidación: 
0 +1 
Clo———=> 2Cf + 2e7 
0 sd 


Cto + 2 e” ———> 2Cf 
0 sl 1 
2 Clo ———=> 2Cf+ 2 Cf 
2 Cloíg) + 4 NaOH(ac) > 2NaC£O ac) + 2 NaCtiaci+ 2 H20 (0 
C£o(g) + 2 NaOH ac) > NaCtO (ac) + NaClíac)+ H20(0 
Entonces, se transfieren dos moles de e” por cada dos moles de agente 


blanqueador (NaCtO) formado. 
Rpta.: C 


7. Las baterías de plomo que se usan comúnmente en automóviles, utilizan celdas 
voltaicas conectadas en serie. Uno de los procesos que se lleva a cabo en dichos 
dispositivos se realiza en medio ácido según la semirreacción: 


PbOx(s) + SO4 “(a0) ———> PhbSO4(s) 


Determine, respectivamente, el número de moles de electrones transferidos y el 
número de ¡ones H* luego de balancear dicha semirreacción. 


A)2 y 4 B)1y2 0) 4y2 D) 1 y 1 


Solución: 
Se trata de una semirreacción de reducción: 
PbOzx(ac) + (SO4) (ac) +2 7 ————> PbSO4(s) 


- Balanceando los átomos de oxígeno e hidrógeno en medio ácido (H*) según el 
método del ¡on — electrón: 


PbOz2(ac) + (SO4)W(ac) + 4 H*(ac) + 2 7 ————> PLbSOx(s) + 2 H20(2 


Rpta.: A 


8.  Elion potasio está presente en los alimentos y es un nutriente esencial en el cuerpo 
humano. Uno de los isótopos del potasio presente en la naturaleza, el potasio — 40 
(Z=19), es radiactivo y experimenta una desintegración radiactiva principalmente de 
dos formas: 


I. Por captura de partículas beta. 
II. Por emisión de partículas beta. 
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Determine los núcleos formados en cada una de las desintegraciones en el orden 
indicado. 


A) 20E y 20E B) 18E y 29E C) 18E y 18E D) 20£ y 18E 


Solución: 
Planteando las ecuaciones nucleares: 
Il. Captura de partículas beta: 
Considerando que in > lp + _%e , al ganar un electrón se une a un protón 
para formar un neutrón y así disminuye Z en 1. 
19K +-3e (= ¿n— 1p) > 18E 
II. Emisión de partículas beta 
19K > 20E +-5e 
Rpta.: B 
9.  Enelaño 1961, se sintetizó un átomo del elemento 103 con un número de masa de 


257 bombardeando un átomo de Californio-252 con núcleos de Boro-10 durante una 
semana. ¿Cuántos neutrones se liberaron durante este proceso? 


252 10 257 1 
9aCf + %5B > 3Lr+?¿n 


A) 3 B) 2 C) 1 D) 5 


Solución: 
Balanceando la ecuación nuclear: 


252 10 257 1 
93Cf +*5B > io3Lr + ?7n 


En el número de masa: 252 + 10 = 257 + x (1) 


x=5 
Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El fósforo se encuentra en la naturaleza como roca fosfórica constituida 
fundamentalmente por ortofosfato de calcio, Cas(PO4)2. El fósforo se puede obtener 
por calentamiento de este fosfato con coque y arena silícea, según la reacción: 


Caz(PO4)2(s)+ Cís)+ SiO2(s, ————> CaSiOz(s) + CO(g, + País) 


Realice el balance de la ecuación por el método del tanteo e indique la suma sus 
coeficientes. 


A) 18 B) 35 C) 34 D) 17 
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Solución: 
- Balance de átomos de fósforo: 
Cas(POs)2 (s)+ Cís) + SiO2(s), ————> CaSiOz(s, + CO(g) + Pats) 
- Balance de átomos de calcio: 
2 Cas(PO4)2 (s, + Cís) + SiO2(s, > 6 CaSiO3(s, + CO(g) + Pa(s) 
- Balance de átomos de silicio: 
2 Cas(PO4)2 (s, + Cís) + 6 SiO2(s), ————> 6 CaSiOx(s) + CO(g) + Pa(s) 
- — Balance de átomos de oxígeno: 
2 Cas(PO4)2 (s, + Cís) + 6 SiO2(s), > 6 CaSiOsx(s, + 10 CO(g) + Pacs) 
- Balance de átomos de carbono: 
2 Casz(PO4)2 (s) + 10 Cís) + 6 SiO2(s, ———> 6 CaSiOx(s) + 10 CO(g) + Pacs) 


Por lo tanto, la 2 (coeficientes) = 2 + 10+6+6+ 10 + 1= 35 
Rpta.: B 


2. El sulfuro de hidrógeno, H2S(y), es una impureza del gas natural que se debe 
remover. Un método común para eliminarlo es el llamado proceso de Claus, el cual 
se basa en la reacción: 


H2S(g, + O29, > Sgs() + H20(0) 


Después de balancear la ecuación, seleccione el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


Il. El coeficiente del agente reductor es dos. 
II. El coeficiente estequiométrico del H20 es dos. 
III. Se transfieren cuatro moles de electrones por mol de oxígeno utilizado. 


A) VFV B) FVV C) FFV D) VVV 
Solución: 
Balanceando la ecuación por el método del cambio del número de oxidación: 


-2 0 

1x(88S5S———>>Sg +16e) (o0xi) 
0 -2 

4x(0O2 +4e ——>20) (red) 


-2 0 0 -2 
S+ 4 02 ———> S3+80 


Colocando los coeficientes en la ecuación original: 
8 H2S(g) + 4 O29, > Sas(e) + 8 H20(9) 


Agente Agente Forma Forma 
Reductor oxidante oxidada reducida 
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Il. FALSO. El coeficiente del agente reductor es ocho. 
II. FALSO. El coeficiente estequiométrico del H20 es ocho. 
III. VERDADERO. Se transfieren cuatro moles de electrones por mol de oxígeno 
utilizado. 
Rpta.: C 


3. Los sulfitos son sales muy utilizadas en la industria alimentaria como antioxidantes, 
estos iones se pueden oxidar a sulfatos, según la siguiente semireacción: 


SOs3?- (ac) y ———> O 


Luego de balancear la ecuación, la suma de los coeficientes de los electrones 
transferidos y del H*. 


A) 2 B) 4 0)3 D)5 

Solución: 

Escribiendo las semirreacciones y balanceando por el método del ion — electrón en 
medio ácido se tiene: 


SO3 (ao) + H20 ————> SO4 + 2H* + 207 
Rpta.: B 


4. —Cuando un núcleo radiactivo se desintegra, los productos formados también pueden 
ser inestables y por lo tanto sufrirán una desintegración posterior. Este proceso se 
repite hasta alcanzar un producto estable. La secuencia de desintegración por pasos 
se conoce como serie radiactiva o de decaimiento. Para el caso del uranio, se 
muestra la información de los tres primeros pasos: 


20 = 23Th = () a po 20 => Cn 


Con respecto a esta serie, indique el valor de verdad (V o F) para las siguientes 
proposiciones. 


Il. Enel paso (1) se emite una partícula beta. 
II. En los pasos (2) y (3) se emiten el mismo tipo de partículas. 
III. Si el paso (4) fuese un decaimiento alfa, se formaría *3¿Th. 


A) FVV B) FVF C) VFV D) VFF 
Solución: 


2381 234Th 234pqg (3) ll 230Th 
l y y l 
al 5 5 al 


I. FALSO. En el paso (1) se emite una partícula alfa. 
Il. VERDADERO. En los pasos (2) y (3) se emiten el mismo tipo de partículas beta. 
III. FALSO. Si el paso (4) fuese un decaimiento alfa, se formaría ?33Th. 

Rpta.: B 
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Química 
EJERCICIOS 


La acidez estomacal se caracteriza por una sensación de ardor en el estómago. Los 
antiácidos que se utilizan para combatirlo contienen carbonato de calcio, el cual 
reacciona según: 


CaCOz(s) +2H0£ (ac) > CO»(g) + H20(,) +CaClo/ac) 
Al respecto identifique el valor de verdad (V o F), en las siguientes proposiciones. 


I. Uno de los productos es el carbonato de calcio. 
II. Es una reacción de adición. 
III. Es una reacción de neutralización. 


A) VVF B) VFV C) FFV D) VFF 


Solución: 

Il FALSO. Los productos que se obtienen son dióxido de carbono, agua y cloruro 
de calcio. El carbonato de calcio es un reactante. 

II. FALSO. Las reacciones de adición son aquellas en la cual dos o más reactivos 
forman un producto. Esta reacción es de doble desplazamiento y de neutralización. 

III. VERDADERO. El carbonato de calcio es un antiácido que neutraliza la acidez 
estomacal. Además, en los productos ya no hay presencia de ácidos, por lo que 
se considera una reacción de neutralización. 

Rpta.: C 


2.  Lasreacciones químicas se clasifican teniendo en cuenta algunos criterios, tales como 
la naturaleza de los reactantes, según su energía involucrada, por su composición 
final o por la variación de su número de oxidación. Así tenemos, por ejemplo, a las 
siguientes reacciones: 

l. KC/O3(s,+Q > KC£(s)+O2(9) 
— 
ll. CO(g)+ H20 q) = CO»(g) + Ho(g) +Q 


Identifique a la alternativa que contiene la proposición incorrecta. 
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A) La reacción (Il) es de descomposición y endotérmica. 
B) La reacción (II) es exotérmica y reversible. 
C) Las reacciones (1) y (11) son redox. 

D) La reacción (l) es de desplazamiento simple, y la (II) de metátesis. 


Solución: 
+145 2 

Il,  KCLOZ+Q> KC4+ O, la reacción es endotérmica, redox, de descomposición e 
irreversible. 


+2-2 +1-2 
Il. CO+HO= CO,+ Ho+Q la reacción es exotérmica, redox, reversible. 


) CORRECTA. La reacción (l) es de descomposición y endotérmica. 

) CORRECTA. La reacción (II) es exotérmica y reversible. 

) CORRECTA. Las reacciones (1) y (11) son redox. 

) INCORRECTA. La reacción (l) es de descomposición y la reacción (Il) es redox. 
Rpta.: D 


A 
B 
C 
D 


3. El balanceo de una ecuación química por el método del tanteo consiste en igualar la 
cantidad de átomos, iones en ambos lados de la ecuación colocando números como 
coeficientes. Balancee la siguiente ecuación por el método de tanteo 


A9gNO3(ac) Al Clo(ac) > AgC/s) ol N2O3(g) + Ox(9) 


Luego de balancear, identifique a la alternativa que contiene la suma de coeficientes 
de los productos. 


A) 6 B) 8 C) 9 D) 15 


Solución: 
La ecuación balanceada por el método del tanteo es: 
4Ag NO + 2C/ > 4AgC/ + 2N205 + 305 


La suma de los coeficientes de los productos es: 4 +2 +3=09,. 
Rpta.: C 


4. Una de las reacciones químicas que ocurre en la metalurgia del hierro (siderurgia) es 


FeO(s) + CO a) > Fes y+ COa(g) 


Con respecto a la reacción química, identifique el valor de verdad (V o F) en las 
siguientes proposiciones: 


l. El estado de oxidación del carbono varía en dos unidades. 

II. El hierro gana dos e” y se oxida. 

III. El oxígeno mantiene su estado de oxidación. 

A) VFF B) FFV C) VVF D) VFV 
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Solución: 

22 +22 0 4-22 

Fe O+ CO > Fe+ CO» 
En la ecuación química, se observa cambio en el estado de oxidación del hierro, se 
reduce; y el carbono, se oxida. 
I. VERDADERO. El estado de oxidación del carbono varía en dos unidades, de +2 

a +4. 
II. FALSO. El hierro gana dos electrones y se reduce. 
III. VERDADERO. En estado de oxidación del oxígeno no cambia. 
Rpta.: A 


5. Las reacciones de óxido-reducción, son importantes y están presentes en nuestro 
entorno. Se utilizan para producir energía eléctrica, en la refinación de algunos 
metales, así como también están presentes en las reacciones de combustión. Una de 
estas es utilizada para producir bromo según: 


Luego de balancear la ecuación identifique la alternativa que contiene la proposición 
incorrecta. 


A) El agente oxidante es el ácido nítrico. 

B) La forma oxidada es el bromo. 

C) La suma de los coeficientes de los productos es siete. 
D) El coeficiente del agente reductor es seis. 


Solución: 
HNO + HBr > Br, +NO + HO 


Las semi reacciones de reducción y oxidación son: 
+5 +2 
(9e +N > Ni red. 
1 0 
(2er > Bro+ 20] x3 Oxid. 


+5 -1 +2 0 
+2N+2Br > 2N+3Br»+66 7 
2 


Luego, en la ecuación al reemplazar los coeficientes, se tiene la ecuación química 
balanceada. 
2HNO; +6 HBr >3 Br, +2 NO +4H>,0 


— 
Ag.Oxid Ag.red F.Oxid F.red 


A) CORRECTO. El agente oxidante es la especie que se reduce, HNOs. 
B) CORRECTO. La forma oxidada es la especie que resulta de la oxidación, Br2. 
C) INCORRECTO. La suma de los coeficientes de los productos es 9. 
D) CORRECTO. El agente reductor es el HBr y su coeficiente es seis. 
Rpta.: C 
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El ácido nítrico puro es un líquido viscoso, incoloro y muy corrosivo que puede 
ocasionar graves quemaduras en los seres vivos. A menudo las impurezas lo colorean 
de amarillo-marrón; se emplea como agente oxidante en las reacciones químicas. La 
ecuación ¡iónica de una de sus reacciones químicas es: 


2 
Cu(s) +HNOz(ac, > Cu lab) +NOq) 


Luego de balancear la ecuación por el método ¡on electrón, identifique la alternativa 
que contiene la suma total de los coeficientes. 


A)5 B) 20 C) 11 D) 9 
Solución: 


Para balancear por el método ¡on electrón se tiene las siguientes semirreacciones, en 
la cual se harán los balances de átomos y de cargas. 


[Cu Cuts 20” | x3 
[3e7 +4H" + (NO;y > NO+ 2H20 | x2 
-3Cu+2(NOz)” +8H* >3Cu*? +2NO+4H0 
Luego, la ecuación balanceada es: 
3Cu+2HNOz +86H* > 3Cu** +2NO + 4H,0 


Luego, la suma de los coeficientes que balancean a la ecuación es 20. 
Rpta.: B 


El azufre es un elemento usado en la vulcanización de las llantas, una forma de 
obtenerlo se representa mediante la siguiente reacción: 


Luego de balancear la ecuación en medio ácido, identifique el valor de verdad (V o F) 
en las siguientes proposiciones: 


I. La semirreacción de oxidación es: NOz >NO. 


Il. La forma oxidada es el S. 
III. En total se transfieren seis mol de electrones. 


A) FVV B) FFV C) VEV D) FVF 


Solución: 


Las semirreacciones para balancear la ecuación son: 


NOz >NO Reducción 
2 0 
S>S Oxidación 
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[3e” +4H" +NOz >NO+2H)0 | x 2 


=2. 0 
S 5120 pes 


0 
£e +8H" +2N03 +38" > 3S+2NO +4H,0 +6e—7 
Luego, la ecuación balanceada por ¡ion electrón es: 
3H2S + 2HNO3 > 3S + 2NO + 4H,0 


2-0 
I. FALSO. La semirreacción de oxidación es: S>5S 


Il. VERDADERO. La forma oxidada es el azufre, S. 
III. VERDADERO. En la reacción se transfiere en total seis mol de electrones. 
Rpta.: A 
8.  Eluranio es un elemento metálico pesado; se aplica en los reactores nucleares como 


combustible y en armas nucleares. Parte de la serie radiactiva de uno de los isótopos 
del uranio es: 


e ES MS EA 


Identifique a la alternativa que contiene al número de masa y número atómico del 
núcleo E. 


A) 230 y 89 B) 234 y 90 C) 232 y 87 D) 231 y 88 


Solución: 


Partícula alfa: ¿He y partículas beta: Se 
Luego, la ecuación nuclear de la desintegración del isótopo de U-238 es: 
238 4 234 
921 > ¿He + “yy Y 


234 0, 234 
90Y > -18+ 94X 


234 4 230 
Para el núcleo E, su número de masa es 230 y su número atómico es 89. 
Rpta.: A 


9. En el núcleo de un átomo pueden ocurrir reacciones de fisión y fusión; algunas de 
estas reacciones son: 


a) Ue ¿n > Ba+ 3Kr +3¿n 
b) ¿H+35H> ¿He+ ¿n 


Con respecto a las ecuaciones nucleares identifique la alternativa que contiene el valor 
de verdad (V o F) en las siguientes proposiciones. 
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Il. Lareacción (a) corresponde a una fusión nuclear. 
Il. La reacción (b) corresponde a una fisión nuclear. 
III. Ambas reacciones liberan grandes cantidades de energía. 


A) FFV B) VVF C) VVV D) VFV 
Solución: 


I FALSO. La reacción (a) corresponde a una fisión nuclear. Ocurre cuando un 
núcleo pesado se rompe para formar núcleos livianos. 
II. FALSO. La reacción (b) corresponde a una fusión nuclear. Ocurre cuando núcleos 
livianos se unen para formar núcleos pesados. 
III. VERDADERO. Las reacciones de fisión o fusión liberan grandes cantidades de 
energía. 
Rpta.: A 


EJERCICIOS PROPUESTOS 
1.  Lasreacciones químicas expresan la transformación de la materia, pudiendo ser estas 


naturales o producidos en el laboratorio, en cuál de las siguientes alternativas se tiene 
a una reacción no redox: 


A) SO2 + O2 > SO3 B) Pb + H2S04 > PbSOs4 + Ha 

calor 
C) Na + H20 > NaOH + Ha D) Ca(HCO3)2 > Ca0O + CO» + H20 
Solución: 


Las reacciones de metátesis son aquellas en donde los átomos que participan en la 
reacción química no modifican su estado de oxidación (no redox). 
+4 2 0 +6 +2 
A) S0,+0, > 50, es una reacción redox. 
0 +1 +6 2 +42 +6 2 0 


) 

B) Pb+ H,S O, >PbS 0,+H, es una reacción redox. 
) 
) 


0 +1 2 +1 2 +1 0 


C) Na+H,O >NaO H+H, es una reacción redox. 
2 +14 2 calor +2 2 + 2 +1 -—2 men 0% 
D) Ca(HCO,), >Ca0+C0,+H,O no es una reacción redox, luego es una reacción 
de no redox. 
Rpta.: D 


2. El cobre se puede obtener a través de un proceso denominado “cementación”; este, 
consiste en la adición de chatarra de hierro en una solución de sulfato de cobre según 
la siguiente reacción: 

Fe + CUSO,4 > FeSO, + Cu 


Luego de balancear la ecuación seleccione la alternativa que contiene el valor de 
verdad (V o F) en las siguientes proposiciones. 


Il. La especie que se oxida es el sulfato de cobre (II). 
Il. El estado de oxidación del cobre varía en dos unidades. 
III. En total se transfieren 2 mol de electrones. 


A) VVV B) FVV C) FFV D) VFV 
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Solución: 
Oxid. L2e)x 1 


y 
0 +2 +6 -2 12 +6 -2 0 
id BAG 


Red. (+2e) x 1 


La ecuación balanceada es: 1Fe+1CuSO, > 1FeSO, +1Cu 


Il. FALSO. La especie que se oxida el hierro. 
Il. VERDADERO. El estado de oxidación del cobre varía en dos unidades, de +2 a 
cero. 
III VERDADERO. De acuerdo al balance realizado se observa que se transfieren en 
total 2 moles de electrones. 
Rpta.: B 


3.  Lasreacciones redox son parte importante del mundo que nos rodea. Abarcan desde 
la combustión de los combustibles fósiles hasta la acción de los blanqueadores de la 
ropa. Balancee la siguiente ecuación en medio ácido: 


KMnO, + K2SOz +HC/ > MnO, + K»SOs +KC2£ + H20 


Luego, identifique la alternativa que contiene la secuencia de verdadero (V) y falso (F) 
en las siguientes proposiciones: 


Il. Por cada mol del agente oxidante se transfiere seis moles de electrones. 
Il. La forma reducida es el óxido de manganeso (IV). 
III. La suma de los coeficientes de los reactantes es igual a ocho. 


A) FEV B) VVF C) FVF D) VFV 


Solución: 
Las seirreacciones para balancear por método ¡on electrón son: 


[Se” + 4H" +(MnO4)” > MO, + 2H20 | x2 (Reducción) 
[H¿0+(SOz)? > ([so,y? +2H + 20 | x3 (Oxidación) 
2(MNO4) +3(SOz)* +2H* > 2Mn0,» +3(SO4) % +H20 
Luego, la ecuación balanceada por el método ion electrón es: 
2KMNO), +3K2S0 + 2HC1 > 2MnO, +3KS0y + 2KC/ + H20 


Il FALSO. Por cada mol de agente oxidante (KMnO4), se transfiere 3 mol de 
electrones. 
Il. VERDADERO. La forma reducida es el óxido de manganeso (IV), MnO.. 
III. FALSO. Suma de coeficientes de los reactantes: 2 +3+2=7. 
Rpta.: C 
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4. El isótopo C-14 (Z = 6), se emplea en la datación de restos fósiles. Cuando se 
desintegra emite una partícula beta, y al isótopo de un elemento. Seleccione la 
alternativa que contenga al isótopo que se produce. 

Ay 1$C B) '5N c) B D) '%Be 


Solución: 
La ecuación del proceso de desintegración del isótopo de C-11 es: 
lesa > le + l= 
“E, es la partícula que emite y corresponde al nitrógeno, 12N 
Rpta.: B 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los cambios están presentes en todas partes, al representar un cambio químico lo 
hacemos mediante ecuación químicas, por ejemplo: el aluminio sólido reacciona con 
el ácido sulfúrico acuoso en un solo sentido para formar sulfato de aluminio acuoso e 
hidrógeno gaseoso, esta reacción libera calor, con respecto a la reacción mencionada, 
señale la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


l) La ecuación quimica se representa por: 
2 Als, + 3 H2SO4(ac) ——> Afb2(SO4)3(ac) + 3 H2(g) + Q 


II) Es una reacción de desplazamiento simple y endotérmica. 
111) El sentido de la reaccion nos indica que es una reacción irreversible. 


A) VFF B) FFV C) VFV D) VVV E) FVV 
Solución: 


2 Afl(s) + 3 H2SO4(ac) > Af2(SO4)3(ac) + 3 H2(g) + Q 


Clasificación: 

Comportamiento de los reactantes: desplazamiento simple 
Energía involucrada: exotérmica 

Sentido de la reacción: irreversible 

Cambio en el E.O.: redox 


l) VERDADERO: La ecuacion quimica se puede representar 
2 Alis) + 3 H2SO4(ac) ——> Af2(SOa)3(ac) + 3 H2(9) + Q 


Además se podria colocar el calor en los productos ya que el enunciado nos dice 
que libera calor. 

II) FALSO: Se clasifica la reacción según el comportamiento de los reactantes como 
de desplazamiento simple, según el calor involucrado es es una reacción 
exotérmica 

III) VERDADERO: La clasificacion de esta reacción según el sentido de la reaccion 
es irreversible. 

Rpta.: C 


Semana N*7 MANHATTAN EDITORES 227 


2. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Las reacciones químicas también se pueden clasificar de acuerdo a la variación en el 
estado de oxidación, estas pueden ser redox (cuando varia el E.O.) o no redox 
(cuando el E.O. permanece constante), identifique la alternativa que contiene 
reacciones del tipo redox: 


Il 2 HBr (y —=2%>5 H2(g + Br2(g) 
11) HNO3(ac) + NaOH (ac) ——> H20() + NaNOgfac) 
II!) NaHCOgz(ac) + HCliac) —>  NaC£ (ac) + H20() + CO2(9) 


A) solo | B) Il y 11 GC) solo 111 D) solo ll E)! y Il 


Solución: 


Las reacciones químicas son: 


+1 1 
energía 


0 0 
2 A Br 5H + Bras) los estados de oxidación cambian > redox 


2 (3) 


+1 45 2 +1 2 +1 +1 2 +1 +5 2 


HNO + NaOH (ac) >H, Ocac, + Na N O, 


cad) los E.O no cambian > no redox 


(ac) 


+1 +14 2 +1 -—1 +1 -1 H 2 +1 2 


NagCO,, +HCle —*>5NaClac + CO2x.) + H200), los E.O no cambian > no redox 
Rpta.: A 


3 (ac) 


Para preparar un agente coagulante como el sulfato férrico (encargado de quitar la 
turbidez del agua en su proceso de potabilización), es necesario hacer reaccionar el 
hidróxido férrico y el ácido sulfúrico según la siguiente reacción: 


Fe(OH)3 (ac) + H2SOz(ac) ——>  Fez2z(SOa4)3(ac) + H20( 


Después de balancear la ecuación, determine la suma de los coeficientes 
estequiométricos de la ecuación balanceada. 


A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 14 
Solución: 
2 Fe(OH)3 (ac) + 3 H2SO4(ac) >  Fe2(SOs)3(ac) + 6 H20() 


La suma será2+3+1+6=12 
Rpta.: D 
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4. El monóxido de carbono es un gas venenoso, para eliminar este gas se hace 
reaccionar con pentoxido de diyodo generando la siguiente reacción: 


CO (9, + l2O5(s, ——>  l2s) + COz2(9) 


Con respecto a la reaccion anterior, determine la secuencia correcta de verdadero (V) 
y falso (F): 


Il)  Elestado de oxidación del carbono varía de +4 a +2. 
II) El estado de oxidación del yodo disminuye en 5 unidades. 
111) Para producir un mol de yodo se transfieren diez mol de e”. 


A) FVV B) VFF C) FVF D) VVV EIErE 
Solución: 

2-2 +5 2 0 +4 2 

CO) + [7 Os ¿, AL; (, FCO, (2) 


12 Escribiendo las semirreacciones 


+2 


+4 
E — C+2e semirreacción de oxidación 


agente reductor: CO (monóxido de carbono) 
el C aumenta en dos unidades su E.O. 


10) 


+5 
2) L+l10e —> l, semirreacción de reducción 


agente oxidante: l205 
el yodo disminuye en cinco unidades su E.O. 


22  Igualando electrones: 


+2 +4 
tw (C — C+2e)x5 

+5 o 
2) (1,+10e — EL) x1 
a a 


+5 + 12) 
5C + ll, > 5C+ ll 


5 CO (a) + 1205(s, ——> I2(s) + 5 CO2(9) 


Il) FALSO: El carbono inicialmente posee un E.O. de +2 y se oxida perdiendo dos 
electrones, pasando de C** a C*. 
II) VERDADERO: En la semirreaccion de reduccion observamos que el yodo pasa 
de +5 a 0 ganando 10 electrones. 
III) VERDADERO: En la reacción se puede observar que se han transferido diez 
moles de electrones para formar un mol de yodo (l2) . 
Rpta.: A 
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5. Una reacción de dismutación es aquella donde un reactante se puede oxidar y reducir 
simultáneamente, por ejemplo: 


NaO0H(ac) + Cl2(g), + NaCtíac) + NaClO¡ac) + H20(0 
Después de balancear la ecuación; seleccione la alternativa INCORRECTA. 


A) El cloro (Cf2) es el agente oxidante y el agente reductor. 

B) La sal haloidea es la forma reducida. 

C) El coeficiente de la forma oxidada es uno. 

D) La forma oxidada es la sal oxisal. 

E) Para formar un mol de agua se transfieren cuatro mol de e- 


Solución: 


Ecuación química: 


+1 2 +1 0 +1 -1 +1 +1 -2 +1 2 
NaOH ac) + Clas) > NaClíac + NaCl Oo) + H20() 
0 -1 
Cl, +2e. >2C1 (reducción); agente oxidante Cfz. 
0 +1 
Cl), >2C1+2e" (oxidación); agente reductor Ct2 


Igualando número de electrones: 


0 al 
CL, +2e. >2Cl 


2(8) 


0 +1 
CL... >2ClI + 2e” 


2(8) 


0 +1 -1 
2 CL, >2C1 +2Cl1 


2(8) 


Ecuación balanceada 
4NaO0H(ac) + 2Cf2(9, + 2NaCftíac) + 2NaCtO(ac) + 2H20 (o 


2Na0H(ac) + Clo(g, + NaCtíac) + NaCtO¡ac) + H20() 
Ag. oxi: Clo form. oxid: NaCtO 
Ag. red: Cto form. red: NaC£ 


A) CORRECTO: El cloro (C£2) es el agente oxidante y el agente reductor ya que gana 
y pierde electrones es decir se oxida y se reduce. 

B) CORRECTO: La forma reducida es el NaCf, este compuesto es una sal haloidea. 

C) CORRECTO: La forma oxidada es el hipoclorito de sodio, su coeficiente 
estequiométrico es uno. 
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D) CORRECTO: El hipoclorito de sodio es la forma oxidada y este compuesto es una 
sal oxisal. 

E) INCORRECTO: Para formar un mol de agua se transfieren un mol de electrones 

Rpta.: E 


6. El óxido de manganeso (IV) es un compuesto muy utilizado en pinturas y barnices, 
también se usa como catalizador de muchas reacciones. Una forma de obtenerlo es: 


KMNOA (ac) + K2SO3(ac) + HC (ac, —— K2SO4(ac) + KCt(ac) + MNOz (s) + H20 (1) 


Balancee la ecuación por el método de ¡on electrón en medio ácido y determine la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il) El catalizador mencionado es la forma oxidada. 
II) Al transferir tres moles de electrones se generan dos moles de dicho catalizador. 
111) El coeficiente del ácido clorhídrico es dos. 


A) VFV B) FVV C) FFV D) FVF E) FFF 
Solución: 


KMnNO4 (ac) + K2SO3(ac) + HClíac) —— K2S04(ac) + KC£(ac) + MnOz (s) + H20 (1 


+1 +1 +1 -1 +1 +1 -1 
K+(MnoO,y +K+(SO,)” +H+Cl > K+(SO,)” + K+Cl+MnOo, + H,O 


Y 2 + 
(MnO,) +4H* +3e >Mn0,+2H,0 )x2 semireacción de reducción 
+4 + 
(SO)? +H,0>(S0,) +2H*+2e ) x3 semireacción de oxidación 


+7 2 +4 +4 +6 
2(MnO,)y +3(S0,)” +2H* >2Mn0, +3(50,)” +H,0 
La sumatoria de cargas — 2 + 3(-2) + 2(+1) = 0 + 3(-2) +0 


Ecuación balanceada: 
2KMnNO»4 (ac) + 3K2S0O3(ac) + 2HCfl(ac) ——> 3K2S04(ac) + 2KCf(ac) + 2MNO2 (s) + H20 (1) 


Il) FALSO: El catalizador (MnO2) se forma por reducción debido a ello es la forma 
reducida. 
II) FALSO: Para producir dos moles de catalizador son necesario seis mol de 
electrones. 
III) VERDADERO: El coeficiente del ácido clorhídrico es dos. 
Rpta.: C 
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7.  Enlas reacciones redox, siempre se producen dos semireacciones, una de oxidación 
y otra de reducción, determine la semirreacción de oxidación donde se transfieren dos 
moles de electrones en total: 

A) NO5 ——> NO) 

) Mn?+ ——> MnO, 

C)2Brz  ——> Bra 

2- E 
D) SO; ——> SO; 


E) Cr077 —> 2Cr* 


Solución: 
A) NOz +2e +2Ht*—— NO) +H20 (reducción) 
B) Mn** +4 H20 ——> MnO, +5e +8H* (oxidación) 
C)2Brz — —=> Bra+2e- (oxidación) 
D) SO +2e- +2H*+ => SOS + H20 (reducción) 
E) Cr2057+6 €" +14 H* —— 2 Cr9* +7 H20 (reducción) 
Rpta.: C 


8.  Lasreacciones nucleares tienen muchas aplicaciones, la mas reciente es en medicina 
nuclear, por ejemplo el Tc, al emitir rayos gamma se usa para detectar tumores. Con 
respecto a las reacciones nucleares, seleccione la alternativa INCORRECTA. 


A) Producto de su desintegración se pueden generar otros elementos. 

B) Son procesos exotérmicos. 

C) La emisión f es un haz de electrones que se representan _98 

D) La radiación y no tiene carga y tiene un alto poder de penetración. 

E) Si el Tc emitiera una partícula « el número de masa del nuevo átomo es de 103 


Solución: 

A) CORRECTO: Los cambios en el núcleo de un átomo pueden dar como resultado 
la transformación de un elemento en otro, por la emisión de una partícula a o f, 
mientras que producto de la emisión de rayos y, el átomo solo reduce su energía. 

B) CORRECTO: En todo proceso nuclear hay de energía involucrada, en el caso del 
tecnecio, esta energía es detectada por los instrumentos. 

C) CORRECTO: La emisión $ es un haz de electrones que se representan _£, la 
cual se forma producto de la ruptura de un protón en un electrón y un neutrón. 

D) CORRECTO: La radiación y no tiene carga, tiene un alto poder de penetración y 
no tiene masa, es solo energía. 
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E) INCORRECTO: al emitir una partícula a el valor de A disminuye en 4 unidades, 
por lo cual, el nuevo valor seria de 95. 
Rpta.: E 
9.  Losprocesos nucleares, están presentes en muchos lugares, por ejemplo: 
(a) El polonio en el tabaco: 
210pg > 206pp 
(b) Uso del uranio en reactores de producción de energía: 
233U + in > “¿Ba + ¿Kr + X ¡n 
Identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Il (a) es una desintegración radiactiva. 
II) (b) es una fisión nuclear. 

111) En (a) se emite una partícula a. 

IV) En (b) el valor de X es diez. 

A) VEFF B) FFVF C) VVVF D) VVVV E) FVVF 


Solución: 


(a) El polonio en el tabaco: 


210pg Es 206 p yy 
(b) Uso del uranio en reactores de producción de energía: 
235U + in > “Ba + ¿Kr +9 in 


I) VERDADERO: (a) es una reacción de desintegración radiactiva donde se emite 1 
partícula a. 

II) VERDADERO: (b) es una fisión nuclear ya que un neutron ha chocado con un 
átomo de uranio, partiendo el núcleo en otros mas pequeños como el bario y 
kripton. 

111) VERDADERO: En (a) se emite una partícula «. 

IV) FALSO: En (b) el valor de X es nueve. 

Rpta.: C 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Alclasificar las reacciones químicas, estas pueden ser de acuerdo al comportamiento 
de los reactantes, con respecto a esta clasificación, señale la correspondencia 
correcta reacción química -— clasificación: 


a) Sí + Na2SO3(s, +Q  —> Na2S20g3(s) ( ) metátesis 


b) 2 Af(OH)3(ac) + 3 H2SO4(ac) — Af2(SOa)3(ac) + 6H20(9 [ ) sustitución 


Cc)  TIiCfa (s) + 2MQ(s) — Ti (s) + 2MgCf£2(s) ( ) descomposición 
d) 2Hg0(s + Q —>2Hgw + O2(o) ( ) adición 

A) badc B) cabd C) bcda D) abcd E) dabc 
Solución: 

a)  Sís + Na2S0O3(s) + Q > Na258203(s) (b) metátesis 


b) 2 Af(OH)3(ac) + 3 H2SO4(ac) — Al2(SOz)3(ac) + 6H20 (y (Cc) sustitución 
c)  TiCta (s, + 2MQís) — Ti (s) + 2MgCf2(s) (d) descomposición 
d) 2Hg90 (s,+Q > 2 Hgíw + O2(9) (a) adición 

Rpta.: C 


2. La metalurgia del hierro a partir del mineral hematita (Fe203) es conocida como 
siderurgia, esta se realiza en un alto horno, según la siguiente reacción: 


A 
Fe203(s) + CO(g, ——=> COzx2(9) + Fege) 
Con respecto a la reacción, identifique la alternativa correcta 


A) El hierro pierde tres electrones. 

B) El agente oxidante es el CO. 

C) En total se transfieren tres moles de electrones. 
D) El coeficiente de la forma reducida es tres. 

E) La forma oxidada es el CO. 
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Solución: 


Ecuación química: 
HWH4 2 2-2 0 E) 


Fe2 03, + CO(s) >Fem+C0 


2(8) 


+3 


0 
Fe, ¿y +6e >2Fe (reducción); agente oxidante Fe20s. 


+2 +4 
C>C+2e (oxidación); agente reductor CO 


Igualando número de electrones: 


+3 


0 
(Fez, +6 >2Fe)X1 


+2 +H 


(C>C+2e) x3 


+3 +2 0 +H 
Fe, +3C —>2Fe+3C 


Ecuación balanceada Ñ 
Fe203(s) + 3 CO(g, ——> 3 CO2g9) + 2 Fere) 


Ag oxi: Fe203 form oxid: CO2 

Ag red: CO form red: Fe 

A) INCORRECTA: El hierro presente en el Fe203 gana tres electrones. 

B) INCORRECTA: El agente reductor es el CO. 

C) INCORRECTA: En total se transfieren seis mol de electrones. 

D) INCORRECTA: El coeficiente de la forma reducida es dos. 

E) CORRECTA: La especie que resulta producto de la oxidación es la forma oxidada 


es el CO». 
Rpta.: E 


3. La ecuación química que representa la reacción que ocurre en una batería o 
acumulador de un vehículo motorizado al momento que empieza a funcionar es: 


> 
Pb(s) + PDO2(ac) + H2SO4(ac) PbSO4x(ac) + H20() 
Con respecto a la reacción, determine la alternativa correcta 


A) El plomo metálico se reduce a Pb?*. 

B) El plomo del dióxido de plomo se oxida a Pb?*. 

C) El coeficiente del sulfato de plomo (II) es uno. 

D) Se transfieren cuatro moles de electrones por cada mol de forma reducida. 
E) La forma oxidada y reducida a la vez es el PbSOa. 
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Solución: 


—2 +1 +1 2 


Pb+PbO ,+ H+(SO,)” > PH+ (SO) +H,0 


10) +2 
Pb > Pb+2e semireacción de oxidación 
+4 +2 
PbO, +4H"* +2e” >Pb +2H,0 semireacción de reducción 


+4 0 +2 
PbO, + Pb+ 4H* 52 Pb +2H,0+2e 


La ecuación balanceada es: 
Pb(s) + PDO2(ac) + 2 H2SO4(ac) > 2 PHSO 4(ac) + 2 H20(2) 


El agente oxidante: PbO2 La forma oxidada: PbSOzx 
El agente reductor: Pb La forma reducida PbSOs4 


A) INCORRECTO. El plomo metálico se oxida a Phb*+ 
B) INCORRECTO. El plomo del dióxido de plomo se reduce a Pb?* 
C) INCORRECTO. El coeficiente de la forma oxidada es dos 
D) INCORRECTO. Se transfieren un mol de electrones por cada mol de forma 
reducida 
E) CORRECTO. La forma oxidada y reducida a la vez es el PpSO4 
Rpta.: E 


4.  —Enlas reacciones nucleares siempre hay una gran liberación de energía, hay 3 tipos 
de reacciones nucleares: la fisión, la fusión nuclear y la desintegracion radiactiva. Con 
respecto a ello, determine cuál de las siguientes reacciones es de fisión nuclear 


A) ¡H+¡H>3He+¿n 
B) 5505 59Ba+ ¡8 
C) a IOPb+3He 
D) SU + ¿no r+Xe +3, n 


EN Za ND+ 8 


Solución: 

A) ¡H+¡H>ÍHe+¿n Fusión nuclear 

B) Cs > ¿Bar 8 Desintegracion radiactiva (Emisión beta) 
C) Po Pb+/ ¿He Desintegracion radiactiva (Emisión alfa) 


D) SU + > sr + Xe+3¿n Fisión nuclear 
97 97 l o de Rpta.: D 
E) o Zr > Nb+ 8 Desintegracion radiactiva (Emisión beta) 
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yd o 
Química 
EJERCICIOS 
1. Una de las maneras de recuperar oro a partir de los minerales encontrados en las 


rocas es por medio del uso de cianuro acuoso en presencia de oxígeno. La reacción 
química que muestra este proceso se presenta a continuación: 


4Au(s, + 8KCN(ac) + O2(9) + 2H20(y — 4K[Au(CN)2ltac) + 4KOH(ac) 


Al respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según 
corresponda. 


|. Se generan sustancias con propiedades diferentes a las que las originaron. 
II. Su representación escrita, se denomina ecuación química. 
III. Se cumple que la masa de los reactantes es igual a la masa de los productos. 


A) VEF B) VVV C) VVF D) VFV E) FVF 


Solución: 
Il. VERDADERO: En una reacción química se generan sustancias nuevas cuyas 
propiedades son diferentes a las que tenían inicialmente las que las originaron. 


Il. VERDADERO: Una ecuación química es la representación mediante símbolos y 
fórmulas de una reacción química. 


Il. VERDADERO: Al balancear una reacción se comprueba la ley de conservación 
de la masa; es decir que el número de átomos de cada elemento deber ser igual 
en ambos miembros de la ecuación. Luego la masa total de los reactantes es 
igual a la masa total de los productos. 

Rpta.: B 


2. La disolución de un metal en ácido, la obtención de cloruro de sodio, la pirólisis del 
hidróxido cúprico y la electrólisis del agua, son algunos ejemplos de reacciones 
químicas y se representan mediante ecuaciones químicas. Respecto a la 
clasificación de las reacciones, seleccione la alternativa INCORRECTA. 


A) Mg(s) + HCLac) > MgClz2ac) + H2(g) (reacción de sustitución e irreversible) 
B) NaOH(ac) + HCl(ac) > NaCts, + H20(y (reacción de metátesis y no redox) 
C) Cu(OH)2(s) + QA => CuOQ(s) + H20(w (reacción irreversible y exotérmica) 
D) 2H201) S 2H2(9) + O2(g) (reacción de descomposición y redox) 


E) N204(g, = 2NO2(9, AH =+58 kJ (reacción reversible y endotérmica) 
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Solución: 
A) CORRECTO: 
Mg(s) + HClac) > MgCl2(ac) + H2(9, (reacción de sustitución e irreversible) 


B) CORRECTO: 

+1 -2+1 +1 -1 +1 -1 +1 -2 

NaOH(ac) + HClac) > NaCt¡s) + H20y (reacción de metátesis y no redox) 
C) INCORRECTO: 

Cu(OH)2(s), + A — CuOQ(s), + H20(w (reacción irreversible y endotérmica) 
D) CORRECTO: 

+1 -2 0 0 

2H20( S 2H2(9) + O2(g) (reacción de descomposición y redox) 
E) CORRECTO: 

N204(g, +Q = 2NO2(9) (reacción reversible y endotérmica) 


Rpta.: C 


3. El ácido fosfórico, HaPO4, es un compuesto muy usado en la elaboración de 
fertilizantes y puede prepararse en dos etapas: 


(a) Pas) + O2(g) — P4010(s) 
(b) P4010(s), + H20( — H3POa4(9 


Después de balancear, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 
según corresponda. 


Il. (a) es una reacción reversible y de adición. 
Il. La suma de coeficientes estequiométricos de los reactantes en (a) es 6. 
III. En (b) el coeficiente estequiométrico del ácido oxácido es 4. 


A) VVV B) VFV C) FVF D) FFF E) FVV 


Solución: 
Balanceando ambas reacciones por el Método de Tanteo: 


(a) 1Pa + 502 —= 1P4010 
(b) 1P4010 + 6H20 > 4H2PO4 


I. FALSO: (a) es una reacción irreversible y de adición. 
Il. VERDADERO: La suma de coeficientes estequiométricos de los reactantes en 
(a) es 6. 
IIl. VERDADERO: En (b) el coeficiente estequiométrico del ácido oxácido (ácido 
fosfórico) es 4. 
Rpta.: E 
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4. —Elbalance de ecuaciones químicas es un proceso que consiste en igualar el número 
de átomos de cada elemento en ambos lados de la ecuación química, sirve para 


hacer cumplir una ley fundamental de las reacciones químicas, que es la ley de 
conservación de la masa. Dada la siguiente ecuación: 


H3PO4x(ac) + Caís, — Cas(PO4)2(a) + H2(g) 


Después de balancear la ecuación, determine el coeficiente del Ha3PO4 y del Ha 


respectivamente. 
A) 3 y 3 B)2y3 C)1y3 D)3y2 E2y2 
Solución: 


2H3PO4(ac) + 3Ca(s, — Casz(POz)2a) + 3H29) 


coeficiente del HiPO4 =2; coeficiente del H2 = 3 
Rpta.: B 


5. Por reacción del aluminio con ácido clorhídrico, se obtiene cloruro de aluminio, 
sustancia que se usa en medicamentos para reducir el sudor excesivo y gas 
hidrógeno, que se usa como combustible alternativo, según la reacción: 

Alis, + HClac) —> AlClz(s) + H2(g + Q 
Luego de balancear, seleccione la alternativa INCORRECTA: 
A) El coeficiente estequiométrico de la forma reducida es 3. 
B) Es exotérmica, irreversible y redox a la vez. 
C) La suma de los coeficientes en la ecuación balanceada es 13. 
D) 
E) 


Por cada mol de agente reductor hay 3 moles de agente oxidante. 
El aluminio gana electrones y se oxida. 


Solución: 
Als, + HCliac) — AlC£z(s) + H2g + Q 


0 +3 
(Al => Al + 3e-) x 2 oxidación 


+1 0 
(2H +2e- => H2) x 3 reducción 


2Atís), + BHClac) —> 2A£C£x(s) + 3H2(9) + Q 
Agente oxidante : HC£L(ac) Agente reductor : Als, 
Forma oxidada : A£C£3(ac) Forma reducida : H2(g) 
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) CORRECTA: El coeficiente estequiométrico de la forma reducida (Ha(g)) es 3. 

) CORRECTA: Se clasifica como exotérmica (libera calor), irreversible y rédox a la 
vez. 

C) CORRECTA: Al balancear, los coeficientes: 2 +6+2+3= 13. 

D) CORRECTA: Por cada mol de agente reductor (Als)) hay 3 moles de agente 

oxidante (HCf(ac)). 
E) INCORRECTA: El aluminio no gana sino que pierde electrones y se oxida. 
Rpta.: E 


6. El titanio tiene múltiples aplicaciones médicas como por ejemplo herramientas 
quirúrgicas e implantes médicos. Se obtiene por la reacción de cloruro de titanio (IV) 
con magnesio fundido a altas temperaturas a partir de la siguiente ecuación: 


TiC£a(g) + Mg — Tiís), + MgCi£x) 


Al respecto, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según 
corresponda: 


I. El magnesio es el agente reductor y el titanio es el agente oxidante. 
II. Se transfieren dos moles de electrones por cada mol de sal haloidea formada. 
III. El titanio es la forma oxidada y el cloruro de magnesio es la forma reducida. 


A) FVF B) VVF C) VFF D) VFV E) FFF 


Solución: 
TiC£a(g) + Mg — Tis), + MgCl£x) 


Semi Rx. de Red. (Ti** + 4e- > Ti)x1 
Semi Rx. de Ox. (Mg — Mg+*? + 2e-) x 2 


TiCt4+2Mg > Ti + 2MgC4 


Agente oxidante : TiCta Agente reductor : Mg 
Forma oxidada : MgC£a Forma reducida : Ti 


|, FALSO: El magnesio es el agente reductor y el TiCl4 es el agente oxidante. 
Il. VERDADERO: Se transfieren 2 moles de electrones por cada mol de sal haloidea 
Formada (MgCl2) 
III. FALSO: El titanio es la forma reducida, y el cloruro de magnesio es la forma 
oxidada. 
Rpta.: A 
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7. El bromo se encuentra en niveles de trazas en humanos. Es considerado un 
elemento químico esencial y algunos de sus compuestos se han empleado en 
tratamiento contra la epilepsia y como sedantes. El bromo se puede obtener en el 
laboratorio según la siguiente ecuación: 


K2Cr207(ac) + HClíac) + KBríac) — CrClz(ac) + Bray + KClíac) + H20( 
Determine la sumatoria de los coeficientes estequiométricos y las moles de 
electrones transferidos. 

A) 41 y6 B) 35 y 12 C) 39 y 6 D) 32 y 12 E) 35 y 6 
Solución: 


+6 | +3 0 
K>Cr207+  HCI+6KBr ——> 2CrCl¿+3Br2+ KCl+ H),0 


S. Red:  [Cr2O72 +14H* + 6e- > 2Cr% + 7H20] 
S.Ox:  3x[2Br! -2e- > Bro] 
Cr2077 + 14H* +6Br! > 2Cr8 + 3Bra + 7H20 


Reemplazando los coeficientes encontrados: 
K2Cr207(ac) + 14HCf£ac) + 6KBríac) — 2CrCl3(ac) + 3Br2wy + KClac) + 7H20( 


Finalmente terminando por tanteo 
K2Cr207(ac) + 14HC£2ac) + 6KBr(ac) > 2CrCl3(ac) + 3Br2() + 8KC£(ac) + 7H200 


La sumatoria de los coeficientes estequiométricos = 41 


Las moles de electrones transferidos = 6 
Rpta.: A 


La aplicación de los sulfatos ($077) varía de acuerdo a que metal este unido y esto 

hace que tengan una gran variabilidad de usos mientras que los sulfitos ($027) casi 

en su totalidad se usan para la industria alimentaria. 

Al balancear la semireacción, por el método del ¡on — electrón, en medio ácido 
SOñas) > SOñar) 


Se tiene moles de electrones transferidos, moles de H* y 
mol(es) de agua. 


A)2,1,1 B) 1,2, 1 GC) 3, 2, 1 D) 2, 2,1 E)2,4, 1 
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10. 


Solución: 
(s**0,)7 +H,0 => (s%0,)7 + 2H* +2e” 


Se tiene 2 moles de electrones transferidos, 2 moles de H* y 1 mol de agua 
Rpta.: D 


La química nuclear es la rama de la química que tiene que ver con la radiactividad, 
con los procesos y reacciones nucleares. Respecto a las reacciones nucleares, 
determine la alternativa INCORRECTA. 


A) Se generan espontáneamente a partir de isótopos inestables. 

B) La reacción “¿U+ ¿n= ¿pSr+ *EXe+ 3¿n+E es de fisión nuclear. 

C) En la reacción “5U+ ¿n= SiBr+ “Xx +4 3¿n+E, la carga nuclear de X es 57. 
D) 

E) 


La reacción £Li+ 3H = 21He+E es de fusión nuclear. 
Las emisiones «, £ y y son corpusculares. 


Solución: 

A) CORRECTA: se generan espontáneamente a partir de isótopos inestables. 

B) CORRECTA: La reacción ¿U+ n= Tsr+ *EXe+3jn+E es de fisión nuclear 
ya que un neutrón ha chocado con un átomo de uranio, partiendo el núcleo en 
otros más pequeños como el estroncio y xenón. 

C) CORRECTA: En la reacción ¿U-+ in > Br+ “£X +3¿n, la carga nuclear de X 
es 57. Balanceando cargas: 92 =35+Z => Z=57 

D) CORRECTA: La reacción $Li+ ¡H —=23He es de fusión nuclear ya que se unen 
núcleos ligeros para dar un núcleo más pesado. En este proceso se liberan 
inmensas cantidades de energía, mucho mayores que las liberadas en la fisión. 

E) INCORRECTA: Las emisiones « y f£ son corpusculares (tienen masa) pero las y 
no. La radiación y no tiene carga, tiene una alto poder de penetración y no tiene 
masa 

Rpta.: E 


Todos los elementos con número atómico mayor de 83 son radioactivos. Por 
ejemplo, el isótopo de bismuto — 214 (*ÉBi), experimenta descomposición 
espontanea a (*2Pb). Al respecto determine la secuencia correcta de emisiones que 
completa la siguiente descomposición radiactiva: 


ani > Po => PH 


A) By B) B,a C) a,a D) a, E) y ,a 


Solución: 


1 e, 
sn: P mn. E 205 
gabi > “g¿Po —= “gPb Rpta.: B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Las ecuaciones químicas son importantes, porque describen cambios cualitativos y 
cuantitativos, aunque no es una descripción completa de lo que ocurre realmente en 
una reacción, principalmente describe el cambio global. Con respecto a las 
siguientes ecuaciones clasifíquelas en orden secuencial. 


Il. 2LiC£a) + PHb(NO3)(ac, — PbClozs) + 2LiNOz(ac) 
ll. H>SO4(ac) + 2NHx( — (NH4)SO0 4(ac) 
IN. 2KC103(s, — 2KC£gs, + 302(g) 


A) Desplazamiento simple — Descomposición — Adición 

B) Irreversible — Desplazamiento Simple — Descomposición 
C) Redox — Adición — Descomposición 

D) Irreversible —- Descomposición — Síntesis. 

E) Metátesis — Adición - Descomposición 


Solución: 


Il. 2LiClíac) + PO(NO3)2(ac) —> PbCl2(s) + 2LINO 3(ac) 
(Metátesis, irreversible y no redox) 


ll.. H2SO4(ac) + 2NH3(9) > (NH4)2504(a0) 
(Adición, irreversible y no redox) 


III. 2KCIO3(s, > KCl(s) + 30D 2(g) 
(Descomposición, irreversible y redox) 
Rpta.: E 


2. En el laboratorio, el gas H2 es normalmente obtenido por la reacción de ácidos con 
metales tales como el zinc o aluminio como se puede apreciar en la siguiente 
ecuación química: 


Als, + H2SOx(ac) — At2(SOz)3(ac) + H2(g) 


Después de balancear la ecuación, determine la secuencia correcta de verdadero 
(V) y falso (F) 


|. El aluminio es el agente reductor pues gana electrones. 
II. La forma reducida es el Ha y la forma oxidada es el Al2(SO4)3 
111. Por mol de agente reductor se requiere un mol de agente oxidante. 


A) VVF B) EVF C) VVV D) VFF E) FVV 
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Solución: 
o +1 +3 
Al + H> SO4 e AL, (SO, ),+ 


l Cada H gana le 
Reducción 


p 


Cada Alf, pierde 3e” 
Oxidación 


Oxidación 1 (2AtL—6e: > Alé?) 
Reducción  3(Hj+2e" > H,) 


2A((s) + 3H2SO4(ac) — Al2(SO4)3(ac) + 3H2(9) 


Agente oxidante : H2SO4 Agente reductor : Al 
Forma oxidada : Al2(SO14)3 Forma reducida : H2 


Il. FALSO: El aluminio es el agente reductor pues pierde electrones 
Il. VERDADERO: La forma reducida es el Ha y la forma oxidada es el Al2(SO4)3 
III. FALSO. Por mol de agente reductor (Al) se requiere 1,5 mol de agente oxidante 


(H250s) 
Rpta.: B 


3. El nitrato (NO) y el nitrito (NO) son iones de origen natural que forman parte del 
ciclo del nitrógeno. Complete las especies necesarias para balacear la siguiente 
semirrreacción 


pida + NOz +28 > NO + o... 


A) 4H* , 2H,0 B)H* , H,0 C)2H* , H,0 
D)H* , 2H,0 E)6H* , 3H,0 
Solución: 


2H* + (N**O0,) +2e > (N**0,) + H,0 
Rpta.: C 
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4. Los núcleos radiactivos emiten partículas «, partículas $ o rayos y. La ecuación de 
una reacción nuclear incluye las partículas emitidas, y deben balancearse tanto los 
números de masa como los números atómicos. En la siguiente ecuación nuclear 
determine, respectivamente, el número atómico del elemento X, los neutrones 
emitidos y el tipo de reacción. 


222Cf => “Xe + “EX +__ ¿n+E 


A) 34, 3, fusión B) 44, 3, fisión C) 44,4, desintegración 
D) 44, 4, fisión E) 34, 4, fusión 
Solución: 


2320 f > 10Xe + 198% + 4 In + E 


El valor de Z para el elemento X es 44. 
El número de neutrones emitidos es 4. 
La reacción corresponde a una fisión nuclear 
Rpta.: D 
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»A e 
Química 
ESTEQUIOMETRÍA Y CÁLCULOS ESTEQUIOMÉTRICOS 


Antoine de Lavoisier (1734 — 1794), químico francés, planteó que la masa total de todas 
las sustancias presentes después de una reacción química es igual a la masa total antes 
de que ocurra la reacción. Este planteamiento es conocido como la “Ley de 
conservación de la masa”. En una reacción química, la misma cantidad y tipos de 
átomos de los elementos están presentes antes y después de la reacción. Los cambios 
que ocurren en este proceso solo implican reacomodo de los mismos. 


ESTEQUIOMETRÍA: descripción de las relaciones cuantitativas entre los elementos en 
un compuesto y sustancias que experimentan cambios químicos en una reacción. 


CONCEPTO DE MOL 
El término mol se define como la cantidad de sustancia cuya masa en gramos es 
numéricamente igual al peso atómico o masa molar de la sustancia y que contiene 


6,02 x 10% unidades (átomos, moléculas, iones u otras partículas) a lo que se conoce 
como número de avogadro. 


1 mol = 6,02 x 10% unidades 


Ejemplos: 


a) Peso atómico del K = 39 


39 y de K= 1 mol de átomos = 6,02 x 10% átomos de K 


b) Masa molar del H20 = 18 g/mo!l. 
18 y de H20 = 1 mol de moléculas = 6,02 x 10% moléculas de H20 


1 molécula de H20 está formada por 2 átomos de H y 1 átomo de O, por lo tanto: 
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c) 


d) 


2 mol - H 
_ ¿moles de átomos de 


1 mol de moléculas de H20 Ú 


1 mol de átomos de O 


Masa molar de CaC£; = 111 (compuesto iónico) 
111 y de CaCto = 1 mol de U.F. de CaCf» = 6,02 x 10% U.F. de CaCto 


U F = unidades fórmula 
1U FS Por lo tanto, en 111g de CaCt» hay : 


6,02 x 10% de iones Ca”* y 2x 6,02 x 10% iones C£- 


Masa molar de CHa4 = 16 (gas) 


16 yg de CH4= 1 mol = 22,4 L (a CN) = 6,02 x 10% moléculas 


A condiciones normales (CN), 1 mol de gas ocupa un volumen de 22,4 L 


COMPOSICIÓN PORCENTUAL 


Ciclo 2020-I 


Cuando se conoce la fórmula de un compuesto, su composición química puede 
expresarse como masa porcentual de cada elemento del compuesto (composición 
porcentual). Por ejemplo, una molécula de CO», tiene 1 átomo de C y dos átomos de O); el 
porcentaje de cada uno de ellos se puede expresar como sigue: 


9% 0 MmasadeS 1000 = 12 x 100% =27.3%C 
masa del CO» 44 

% O = masadeO_ 1009 = 208) , 1000 =72.7%C 
masa del CO> 
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DETERMINACIÓN DE LA FÓRMULA 


Ej.: Un compuesto está formado por 50,1% de S y 49,9% de O; determine su fórmula. 


% de cada | Número relativo | Dividir entre Proporción 
Elemento y ag 
elemento de átomos el menor mínima 
50,1 1,56 
== -— =1,00S 
Ss 50,1 30 1,56 156 e So 
3,12 A 
O 49,9 O E 
16 1,56 


CÁLCULOS BASADOS EN ECUACIONES QUÍMICAS 
CHa(g) + 202(g9 ——>COz(g9 +  2H20 () 

169 64 y 44 y 36 9 

1 mol 2 mol 1 mol 2 mol 


6,02x10% — 2x6,02x10%  6,02x10% — 2x6,02x10% 


moléculas moléculas moléculas moléculas 
22,4 L 2(22,4) L 224 L 2 (22,4) L aCN 


REACTIVO LIMITANTE: Sustancia que limita de manera estequiométrica la cantidad de 
productos que pueden formarse en una reacción. 


RENDIMIENTO PORCENTUAL: Se utiliza para indicar la cantidad que se obtiene de un 
producto deseado en una reacción. 


Cantidadreal de producto 


Rendimiento porcentual = x 100% 


Cantidad teóricode producto 
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EJERCICIOS 


1. El cloruro férrico hexahidratado (FeCf3.6H20) es un compuesto utilizado como 
producto para restauración y artesanía; también es empleado en análisis químicos, 
grabado de placas y circuitos, resulta ser corrosivo para los metales. Con respecto a 
un mol de dicho compuesto, seleccione la alternativa INCORRECTA. 


Datos: A, (g/mol): Fe = 56; Cf = 35,5: O = 16;H= 1. 


A) Contiene 6 x 10% unidades fórmula de FeCfts. 
B) Tiene una masa de 270,5 q. 
C) Contiene 1,8 x 107 ¡ones cloruro. 
D) Presenta 108 g de agua. 
Solución: 

MFeCfts.6H20 = 56 + (3 x 35, 5) + (6 x 18) = 270,5 g/mol 


1 mol FeC£3.6H20 = 270,5 g = 6 x 10% unidades fórmula de FeCfs. 
3 moles de ¡ones cloruro = 1,8 x 10?* jones cloruro 

6 moles de agua = 108 g H20. 

A) CORRECTO: existen 6 x 10% unidades fórmula del compuesto. 
B) CORRECTO: están presentes 270,5 g de compuesto. 

C) INCORRECTO: el compuesto contiene 1,8 x 10% iones cloruro. 
D) 


CORRECTO: están presentes 108 g de agua. 
Rpta.: C 


2. El naftaleno (C+0Hg) es un compuesto que se utiliza como repelente de polillas y su 
nombre comercial es naftalina. Si una persona coloca en su armario de libros 2,56 y 
de naftalina, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 

I. Hay 0,02 moles de naftalina. 
II. Están presentes 1,8 x 10% moléculas. 
III. Contiene 2,4 g de carbono y 1,6 moles de átomos de hidrógeno. 
Datos: A, (g/mol): C=12;H=1 


A) FVV B) VEV C) VEF D) FVF 
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Solución: 
M  CioHa = (10 x 12) + (8 x 1) = 128 g/mol 


a al 
, Eg o mo 


dee 6 x10%moléculas ten 


120 gC 


2,56 gx 128 g 


= 2,4 gC 


e O o motdon 
, gx 128 g = UY, motaeatomosde 


I. VERDADERO: hay 0,02 moles del compuesto. 

II. FALSO: están presentes 1,8 x 10% moléculas. 
III. FALSO: están contenidos 2,4 g de carbono y 0,16 moles de átomos de 

hidrógeno 
Rpta.: C 
3. La úrea o carbodiamida, cuya fórmula química es CO(NH>)2, es utilizada como 
fertilizante y debido a su contenido en nitrógeno resulta ser un nutriente para las 
plantas. Al respecto, determine la composición centesimal de nitrógeno en dicho 
compuesto. 

Datos A, (g/mol): C=12;0=16;N=14;H=1 


A) 46,7% B) 48,3% C) 43,8% D) 50,0 % 
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Solución: 
M  CO(NH2)2= 12 + 16 + (2 x 14) + (4 x 1) = 60 g/mol. 
uy 100 = 46,7 % 
A e 
Rpta.: A 


4. La teofilina es un producto natural utilizado para la prevención y tratamiento de las 
sibilancias, la falta de aliento y enfermedades pulmonares. Se hizo un análisis de su 
composición y arrojó el siguiente resultado: 


Sustancia %GC Y%H %O AN 
Teofilina 46,7 4.4 17.8 31,1 


Si la masa molar de la teofilina resulta ser 180 g/mol, determine su fórmula 


molecular. 
Datos: A, (g/mol): C=12;0=16;N=14;H=1 
A) C4H1403N5 B) C7H302Na C) CóHsO2N5 D) C7H302N2 
Solución: 
Nc = — =3,9 Entonces: nc = = =35 Luego:n¿=3,5x2=7,0 
Ny = = =4,4 Entonces: ny = An = Luego: ny =4x2=8 
No = =— =1,1 Entonces: ny = e =1 Luego: ny =1x2=2 
Ny = — =2,2 Entonces: ny = A =2 Luego: ny =2x2=4 


F.E = C7H802N4MF.E= 180 g/mol 
Mem= 180 g/mol Entonces: k = % = 1 


180 
Luego: F.E =F.M 


Por lo tanto: F.M = C7H302N4 
Rpta.: B 


5. El nitrato de bario, Ba(NOg3)2, se utiliza para controlar las emisiones de 
contaminantes generados por la combustión de motores diesel. Si se hacen 
reaccionar 52,2 g de nitrato de bario según el siguiente proceso químico: 


Ba(NO3)2(ac) + H2SOx(ac) + HNO3(ac) + BaSO4(s) 
Determine las moles de HNOsx que se producen. 
Dato: Masa molar (g/mol): Ba(NO3)2 = 261 
A) 4 x 10! B)4x 10% C)4x 10 D) 4 x 10? 


Semana N*8 MANHATTAN EDITORES 252 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Solución: 
Balanceando la ecuación química y planteando las leyes estequiométricas: 
Ba(NO3)2(ac) + H2SO4(ac) + 2HNO3(ac),+ BaSO4x(s) 


1 mol 2 mol 
261 y 2 mol 
52,2 9 ¿mol? 
52,2 aBa(NO NA 0,4 molHNO. = 4 x 1071molHNO 
2 gBa(NO3)2x 77 JBaNOD A A 3 


Rpta.: C 


6. El ácido sulfúrico (H2S04) es uno de los componentes de la lluvia ácida que ha 
afectado las aguas de ríos y lagos; asimismo, el suelo y otras estructuras. La 
reacción química de formación de esta sustancia contaminante es la siguiente: 


SO3(g, + H20(1 > H2S0 4(ac) 


Determine la masa de SOz3, en gramos, que se necesitan para formar 490 g del 


ácido. 

Datos: A, (g/mol):S = 32;0=16;H=1. 
A) 600 B) 400 C) 640 D) 460 
Solución: 


Planteando las leyes estequiométricas en la ecuación química: 
SO3(9, + H20() > H2S04(ac) 


1mol 1mol 
80 y 98 y 
x9 490 y 
490 gH,SO Eo 400 9 SO 
gH17004 X 98 gH,S0, Y 0U3 


Rpta.: B 


7. El impulso de cohetes es debido a la energía que se genera mediante la reacción 
química entre el peróxido de hidrógeno y la hidracina, como se muestra a 
continuación: 

2 H202() +N2Ha(e) > N2(9,+4 H20(0) 


Si se disponen de 1,70 kg de agua oxigenada al 80% de pureza, ¿cuántos litros de 
gas nitrógeno se obtienen, medidos a condiciones normales (C.N)? 


Datos: Masas molares (g/mol): H202= 34; N,= 28. 


A) 4,48 x 103 B) 2,24 x 102 C) 4,48 x 10? D) 3,36 x 10% 
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Solución: 


Planteando las leyes estequiométricas en la ecuación química: 


2 H202(0) + N2Ha) > Nao) + 4 H20(0) 


2 mol 1 mol 
68 y 22,4 L (a C.N.) 
1,70 kg (80%) Xx (L) 


A condiciones normales, el volumen de gas nitrógeno es: 


1037 muestra 80 gH,0, 22,4 LN, 


A ——— ex HI xx KE = 4,48 x 10? L de N 
1 kg muestra “100 g muestra * 68 9H202 e e 


Rpta.: C 


1,70 kg muestra x 


8. El cloruro de calcio (CaCf») es utilizado en la industria alimentaria y en el tratamiento 
de enfermedades relacionadas con la deficiencia de calcio en el organismo y se 
obtiene según el siguiente proceso químico: 


2 Ca(OH)2(s)+ 2 Clo(g, > Ca(Cf0)2.2H20(s)+ CaCtoac) 


Si al hacer reaccionar 370 g de Ca(OH)2 en un reactor y se producen 222 gy de 
CaCt2. Determine el porcentaje de rendimiento de la reacción. 


Datos: Masas molares (g/mol): Ca(OH)» = 74; Cfo = 71; 
Ca(Ct02)2.2H20 = 179; CaCto= 111 


A) 65,5 B) 80,0 C) 75,0 D) 60,8 


Solución: 


Planteando las leyes estequiométricas en la ecuación química: 


2 Ca(OH)x(s) + 2 Clo(g, + Ca(CfO)2.2H20(s) + CaCtoac) 


2 mol 1 mol 
1489 t11g 
3709 ¿9? 


Determinando los gramos de CaCfz producidos (cantidad teórica): 


111 g CaCl, 


370 g Ca(0H)», X 148 g Ca(OH), 


= 277,5 g CaCt, 


La cantidad real es 222 y de CaCt: producidos. 


Luego, el rendimiento o eficiencia de la reacción es: 


222 
Y%R = 


2775 x 100 = 80,0 


Rpta.: B 
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9. El níquel es un metal que ha liderado la producción minera en Colombia en estos 
últimos años y se extrae vía fundición a un bajo costo según el siguiente proceso 
químico: 

NiO(s, + CO(g), > Ni + CO2(0) 


Si en un centro metalúrgico se dispone de 150 kg de NiO y 80 kg de CO, seleccione 
el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Datos: Masas molares (g/mol): NiO = 75; CO = 28; Ni = 59; CO>= 44 
|. El reactivo limitante es el monóxido de carbono (CO). 
Il. La masa de reactivo en exceso que no reacciona es 56 kg. 
III. Se extrajo 118 kg de níquel en dicho proceso químico. 


A) FVV B) VVF C) FFV D) VFF 


Solución: 


Planteando las leyes estequiométricas e identificando el reactivo limitante y el 
reactivo en exceso: 


NiO(s, + COíg — Ni + COzx(g) 


R.L R.E 

75 kg 28 kg 59kg  44kg 
150kg  80kg 

4200 6000 


MENOR MAYOR 
Determinando los kilogramos de CO que reaccionaron: 


28 kgCO 


=56kgCO 
Por lo tanto, de los 80 kg de CO que se dispuso, 56 kg de CO reaccionó y 24 kg de 
CO no reaccionó en el proceso. 


Determinando los kilogramos de níquel producidos en el proceso: 


59 kgNi 


= 118kg Ni 


I FALSO: el reactivo limitante es el óxido de níquel (11). 
II. FALSO: para el proceso solo se necesitaron 56 kg de CO, por lo tanto la masa 
del reactivo en exceso que no reaccionó es de 24 kg de monóxido de carbono. 
III. VERDADERO: se producen 118 kg de níquel en el proceso. 
Rpta.: C 
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10. La extracción industrial de potasio metálico se efectúa químicamente mediante un 
proceso que implica la reacción de sodio metálico con cloruro de potasio fundido a 
850 *C, según: 
Na()+ KC£¡) > Kís, + NaCt; 


Si en un reactor químico se trabajan con 46 g de sodio y 29,8 y de KCf, determine 
los gramos de potasio obtenidos, si la reacción tuvo un rendimiento del 75 %. 


Datos: Masas molares (g/mol): Na = 23; KC€ = 74,5; K = 39; NaC£ = 58,5 
A) 1,17 x 100 B) 2,34 x 10! C) 2,34 x 100 D) 1,17 x 10' 


Solución: 


Planteando las leyes estequiométricas e identificando el reactivo limitante y el 
reactivo en exceso: 


Na + KC => Kis, + NaCtg) 


R.E RL 
239 7459 399 58,59 
469 29,8 g 
3427 6854 


MAYOR MENOR 
Determinando los gramos de potasio al 75% de rendimiento: 


39 gK 75 


= 1,117 x 101gK 
Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  —Lasal de Epsom (MgSO4.7H20) se utiliza para curar heridas, escozores, esguinces, 
calambres y magulladuras. Con respecto a 123 g de dicho compuesto, seleccione la 
alternativa INCORRECTA. 

Datos: A, (g/mol): Mg = 24;S =32;0=16;H=1 


A) Contiene 0,5 moles de MgSO4.7H20. 

B) Contiene 3,0 x 10% unidades fórmula de MgSO.. 
C) Están presentes 6,0 x 10% ¡ones Mg?”*. 

D) Contiene 63 g de agua de cristalización. 
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Solución: 


MMgS0Os.7H20 = 24 + 32 + (4 x 16) + (7 x 18) = 246 g/mol 


A partir de 123 g de compuesto, tenemos que: 


1mol 
123gx 246 9 = 0,5 mol de MgSO,. 7H,0 
123 E 3,0x 1023U. FdeMgSO 
gx 246 g = A X á e Y 4 


6 x10%4 ionesMg?* 


123 gx a 


= 3,0 x10WB ionesMg?* 


7molH,0 18 gH,0 


SÓ a AO 


= 63 gH,0 


A) CORRECTO: están presentes 0,5 mol de MgSO4.7H20. 
B) CORRECTO: existen 3,0 x 10% unidades fórmula de MgSO.. 
C) INCORRECTO: el compuesto contiene 3,0 x 10% ¡ones Mg?*. 
D) CORRECTO: están contenidos 63 g de agua de cristalización. 
Rpta.: C 


2. La serotonina (C+0H12N20) es una sustancia que funciona como neurotransmisor en 
nuestro cerebro y es conocida como la hormona de la felicidad. Al respecto, 
seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 

Datos: A, (g/mol): C=12;N=14;0=16;H=1 
I. Un mol de dicho compuesto tiene una masa de 176 q. 
II. Hay 24 g de hidrógeno en 352 g del compuesto. 
III. Contiene 68,2 % de carbono y 9,1 % de oxígeno. 
A) VVWV B) VFF C) FVF D) FVV 


Solución: 


MC:10H12N20 = 120 + 12 + (2 x 14) + 16 = 176 g/mol 
1 mol =176 y 


La composición centesimal del carbono y oxígeno son: 


120 
0) == = 10) 
YC 176 x 100 = 68,2% 


16 
%0 = 176* 100 = 9,1% 
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A partir de 352 g del compuesto tenemos que: 


12 gH 


352 g x 176 9 


= 24 gH 


I. VERDADERO: existen 176 g en un mol de compuesto. 
Il. VERDADERO: están contenidos 24 g de hidrógeno en 352 g de compuesto. 
III. VERDADERO: la composición de carbono es 68,2 % y de oxígeno, 9,1 %. 


Rpta.: A 


3. Las vainas de tara (Caesalpinia Spinosa) contienen taninos y su hidrólisis conduce a 
la separación del ácido gálico cuya composición centesimal es: 49,4% de carbono, 
3,5% de hidrógeno y 47% de oxígeno. Si la masa molar es de 340 g/mol, determine 
la fórmula molecular. 

Datos: A, (g/mol): C=12;0=16;H=1 


A) C14H10012 B) C12H12010 C) C14H120:0 D) C12H10012 
Solución: 
ños == =4,1 Entonces: n¿ = = =1,4 Luego: n¿ =1,4x5= 7,0 
3,5 . 3,5 Ñ 
ny =%=3,5 Entonces: ny ==1,2  Luego:n¿ =1,/2x5= 6,0 
47 2,9 
No == 2,9 Entonces: ny = A Luego: ny =1/0x5= 5,0 


F.E=C7H60sMre=(7x 12) + (6x 1) +(5x 16) = 170g/mol 


Mrm= 340 g/mol Entonces: k = Y =2 


170 


Luego: F.M = 2 x (C7H605) = C14H120 10 
Rpta.: C 


4. Los carburos iónicos como el carburo de sodio presentan gran reactividad química. 
En particular, este compuesto reacciona con el agua con formación del etino (C2H») 
conocido también como gas acetileno que es muy utilizado en soldadura 


Na2Cgx(s) + H20() + NaOHac) + C2H2(o) 
Si en un reactor químico reaccionan 15 g de una muestra de carburo de sodio al 
80% de pureza con 54 g de agua, seleccione el valor de verdad (V o F) de las 


siguientes proposiciones. 


Datos Masas molares (g/mol): Na2C>= 70; H20 = 18; NaOH = 40; C>H2= 26 
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|. El reactivo limitante es el agua y se producen 3,84 L de CH» a C.N. 
Il. Si se obtienen 2,88 L de C2H> a C.N., el rendimiento es del 75 %. 
III. El porcentaje de reactivo que no reaccionó es de 72,5 %. 


A) FFV B) VVF C) VFF D) FVF 


Solución: 


Balanceando la ecuación química, planteando las leyes estequiométricas e 
identificando el reactivo limitante y el reactivo en exceso: 


Na2C2() + 2 H20() + NaOH (ac) + C2H2(9) 


RL R.E 
709 369 224L 
129 549 

432 1260 


MENOR MAYOR 


I FALSO: el reactivo limitante es el carburo de sodio y se producen 3,84 L de gas 
acetileno a C.N. 


12 9Na,C, x 2 ELGÍR — 3 84 LC,H,ac.N 
art 79 9Na,C, > 201200 ld 
II. VERDADERO: si se obtienen 2,88 L de gas acetileno a C.N. la eficiencia es del 
139 To 
0 = 2 — 0 
YoR 3,84 x 100 = 75% 


III. FALSO: El porcentaje de agua que no reaccionó en el proceso es de 88,6 %. 
129x36 g 
%H>0rx = 709 NN 6,17 
masa del reactivo en exceso que o reacciona 54 yg - 6,17g = 47,83 y 


47,83 
%H,0r, = 9 .100= 88,6 % 


Rpta.: D 
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yd o 
Química 
EJERCICIOS 


1.  Lafórmula molecular del ácido acetilsalicílico (componente de la aspirina), uno de los 
analgésicos más comunes, es CsHs04. En una tableta que contiene 0,54 g de dicho 
compuesto, es correcto afirmar que: 

(Datos: M(g/mol): C=12;H=1;0=16) 


Il. Están presentes 1,8 x 10% moléculas de aspirina. 
Il. Contiene 1,08 g de carbono. 
III. Se encuentran 6,3 x 107? moles de átomos en total. 


A) Solo | B) 1 y Il C)!l y! D) 1! y 111 


Solución: 


l CORRECTO: 
1 mol CsHg04 —> 180 g —> 6,02 x 10% moléculas de aspirina 
0,54 g —> 1,8 x 10? moléculas de aspirina 


Il. INCORRECTO: 
1 mol CsHg0O4 — 9 mol C 
180g > 9(129) 
0,54g — 0,32 g de C 


III. CORRECTO: 
1 mol CsHgO4 > 180 g — 21 moles de átomos totales 
0,54 g — 6,3 x 10? moles de átomos totales 
Rpta.: B 


2.  Lasosa para lavar, Na2CO3 .10 H20, es una sal hidratada utilizada para acondicionar 
las aguas duras empleadas en el lavado de la ropa. Calcule la masa máxima (en 
gramos) de agua de hidratación que se puede obtener al calentar 5,72 g de una 
muestra de sosa. 

(Datos: M(g/mol): Na = 23; C = 12; O =16;H= 1) 


A) 7,2 B) 0,9 Cc) 1,8 D) 3,6 


Solución: 
1 mol Na2CO3.10 H20 ——> 10 mol H20 
286 yg —————> 10(189) 
5,729 ———>  m -. m=3,69 
Rpta.: D 
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3. La dieta del koala, un típico marsupial australiano, se basa exclusivamente en hojas 
de eucalipto. Estas contienen un aceite cuya sustancia activa es un compuesto 
denominado eucaliptol, el cual contiene 77,87 % de C ;11,76 % de H y el resto de O. 
Si la masa molar del eucaliptol es 154 g/mol, determine su fórmula molecular. 


A) C10H1802 


Solución: 


B) C7H120 


(Datos: M(g/mol): H=1; O=16; C=12) 


C) C10H180 


Asumiendo 100 g de sustancia, se tiene: 


D) C7H1802 


, a Fórmula 
Emb Porcentaje | Masa N> de moles (n) Dividiendo entre el empírica 
(%) (9) menor valor (FE) 
C 77,87 77,87 | 77,87/12= 6,489 | 6,489/0,648 = 10,01 
H 11,76 11,76 | 11,76/1 =11,76 | 11,76/0,648 = 18,14 A 
= g/mo! 
O 10,37 10,37 | 10,37/16= 0,648 | 0,648/0,648 = 1 
Según el dato, M(FM) = 154 g/mol 
. FM = FE = C10H180 
Rpta.: C 


4. La efectividad de los fertilizantes nitrogenados depende tanto de su capacidad para 
liberar el nitrógeno a las plantas como de la cantidad de nitrógeno que ellas pueden 
liberar, por ejemplo el amoniaco (NH3) y la úrea ((NH2)2C0O). Seleccione la alternativa 
que contenga el compuesto de mayor composición porcentual de nitrógeno y su valor 


respectivo. 


A) (NH2)2CO ; 46,67 % 
C) (NH)2CO ; 23,33 % 


Solución: 


(Datos: M(g/mol): N= 14; H= 1; C =12;O= 16) 


B) NH3 ; 17,65 % 
D) NHa ; 82,35 % 


Masa molar del NH3 = 14 +3(1) = 17 g 


149 


%N = q 00 = 82,35% 


Masa molar de (NH2)2CO = 2(14) +4(1)+12+16 = 60 y 


%N = a x100 = 46,67 % 
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5. Un método común para la obtención de oxígeno gaseoso en el laboratorio utiliza la 
descomposición térmica del clorato de potasio (KCO3). Suponiendo que la 
descomposición es completa, calcule las moles de oxígeno gaseoso que se obtendrán 
a partir de 4,9 yg de KC¿Os. 


2 KC/O3(s, —> 2KC£(s) + 3 O2g) 
(Dato: M(g/mol): KC£O3 = 122,5) 
A) 6,0 x 103 B) 3,0 x 102 C)6,0x 102 D) 1,5 x 102 
Solución: 
2 KCLO3(s) —> 2KC£(s) + 3 O2(g) 
2 (122,5 9) —————> 3mol 
499 > n=? - nh = 6,0 x10? mol O2 


Rpta.: C 


6. La disminución del ozono (Oz) en la estratósfera ha sido un tema de gran preocupación 
entre los científicos en los últimos años. Se cree que el ozono puede reaccionar con 
el óxido nítrico (NO) que proviene de las emisiones de los aviones a propulsión a 
alturas elevadas. La reacción es: 


O3(q) + NO(g) —> Oz2(g) + NO2(g) 


Si 24 g de Os reacciona con 20 g de NO, determine el valor de verdad (V o F) de los 
siguientes enunciados: 


Il. El reactivo que se consume totalmente es el NO. 
II. La masa del reactivo en exceso que no reacciona es 15 gq. 
III. La masa de NO2 que se forma es 23 gq. 
(Datos: M(g/mol): N= 14; O= 16) 


A) FFV B) VFV C) VVF D) FFF 
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Solución: 


|, FALSO: El reactivo que se consume totalmente (reactivo limitante) es el Oz. 


O3(a, + NO(g) — O2 (a) + NO2g) 


489. .-309 

24 g “209 

a Ta 
720 960 


R. Limitante R. en Exceso 


Il. FALSO: La masa del reactivo en exceso (NO) que no se consume es 5 q. 


O3(a, + NO(g) — O2 (9) + NO2(g) 
489 ——309 


23 (83 
Mconsum. = £. (ores)= 20g-159=59 


!IVERDADERO: La masa máxima de NO2 al consumirse totalmente el reactivo 
limitante es 23 9. 


Osa + NO(g) —> O2 (9), + NOz2(g) 


489 ————> 469 


249 ——— > m=?  “.m=23g9 


Rpta.: A 
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El dicloruro de diazufre, S2C£», se utiliza en la vulcanización del caucho, un proceso 
que impide que las moléculas del caucho se separen cuando éste se estira. Se 
prepara mediante calentamiento del azufre en una atmósfera con cloro. 


Say + 4C£o (g, > 4S2C£z (o 


Calcule el porcentaje de rendimiento de la reacción si al calentarse 25,6 g de Ss se 
formaron 40,5 g de S2C£o. 

(Datos: M(g/mol): Sa = 256 ; S2Cf2 = 135) 
A) 80% B) 75% C) 90% D) 50% 


Solución: 
Saw) + 4C10 (9, > 4S2C2z (y 


2569 >” 4(1359) 
2569 >” m=?  .-. m=54 q (masa teórica) 


Según el dato : masa real del S2C£2 = 40,5 y 


% R= masa real ] 60 
Ano masa teorica 
% R= ES): 100 = 75% 


Rpta.: B 


La nitroglicerina (C3H5N309) es un explosivo muy potente cuya detonación se lleva a 
cabo de la siguiente manera: 


4 C3H5N309 (y — 6N2(9+ 12 COz(9) + 10 H20(9) + O2(g) 


La velocidad con la que se forman los gases, así como su rápida expansión 
comprimen el aire circundante generando la onda explosiva. Al detonarse 454 g de 
nitroglicerina, calcule el volumen total (en L) de gases formados si éstos fueron 
medidos a condiciones normales. 

(Dato: M(g/mol): C3H5N309 = 227) 


A) 81,2 B) 649,6 C) 162,4 D) 324,8 
Solución: 
Anitrogicerna = ==9 = 2 mol 
nitroglicerina = 227 T > mo 
mol 


4 C3H5N309 (y — 6N2(9,+ 12 COz(g9, + 10 H20(9) + Oz2(a) 


4 mol -————> 6mol 12 mol 10 mol 1 mol 
2 mol ———>  3mol 6 mol 5 mol 0,5 mol 


| 


N totales= 14,5 mol 
Ven = (14,5 mol) x (22,4) = 324,8 L 
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El vidrio es un material inorgánico formado principalmente de sílice (SiO2) y 
carbonatos. El HFíac), una solución acuosa de fluoruro de hidrógeno, tiene la propiedad 
de atacar fuertemente al SiO2 del vidrio según la reacción: 


4 HF(ac) + SiO2s) —> 2H20( + SiFa(g) 


Al añadir 160 g de vidrio molido en suficiente cantidad de HF(ac), se liberan 40,32 L de 
SiF4(g, medidos a condiciones normales. Calcule el porcentaje del SiO2 en el vidrio. 


(Dato: M(g/mol): SiO2= 60) 


A) 75,0 B) 67,5 C) 80,0 D) 85,0 
Solución: 
4 HFíac) + SiO2s) — 2H20 + SiFa(g) 
1mol 1mol 
60 y ——————=» 22,4 L 
m=?  «————— 40,32 L -. m=108 y 
% SiOz = bo x 100 = 67,5 


Rpta.: B 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


En la actualidad se investigan cristales muy pequeños compuestos por grupos que 
van de 1000 a 100 000 átomos llamados puntos cuánticos para su uso en dispositivos 
electrónicos. Si uno de esos puntos cuánticos está constituído por átomos de silicio, 
calcule el número de átomos contenidos en dicho cristal cuya masa es 8 x 10% q. 


(Dato: M(g/mol): Si= 28) 
A) 8,6 x 10% B) 1,72 x 10? C) 3,44 x 10? D) 1,72 x 10% 


Solución: 
1 mol Si —>28g -———=> 6,02 x 10% átomos 
8x10%g — x=? 
x= 1,72 x 10? átomos de Si 
Rpta.: B 


En la actualidad, el aceite de clavo de olor o aceite de eugenol se ha convertido en 
uno de los insumos de mayor demanda por diversos sectores de la economía debido 
principalmente a sus propiedades biocidas, antisépticas y anestésicas. Justamente, el 
mayor componente de este aceite es el eugenol cuya masa molar es 164 g/mol y 
presenta la siguiente composición: 73,14% de C; 7,37 % de H y 19,49 % de O. 
Determine la fórmula molecular del eugeno!l. 


(Datos: M(g/mol): H=1;,0=16; N=14; C=12) 
A) C10H1202 B) C5H6O C) C10H120 D) C5H602 
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Solución: 
Asumiendo 100 g de eugenol: 


Porcentaje | Masa Dividiendo entre Fórmula 
Elemento de N* de moles empírica 
(%) (9) el menor (FE) 
C 73,14 73,14 | 73,14/12=6.095 | 6,095/1,218 = 5 CsH6O 
H 7,37 7,37 7,371 =7,37_ 17,371,218 =6,05 | ¡y al en 
O 19,49 | 19,49 | 19,49/16=1,218 | 1218/1218 =1 | 4(9/mol)= 
Según el dato, M(FM) = 164 g/mol 
M(FM)=n M(FE) 
164 g/mol = n (82 g/mol) 
Nn=2 
FM = C:i0H:1202 
Rpta.: A 


3.  Lagrasa almacenada en la joroba de un camello es tanto una fuente de energía como 
de agua. Calcule la masa de H20 (en kg) que produce el metabolismo a partir de un 
1,78 kg de grasa; asuma que la grasa consiste solo de triestearina (C57H11006), una 
grasa animal común, y asuma también que, durante el metabolismo, la triestearina 
reacciona con el O2 para formar solamente CO» y H20. 


2 C57H11006 (s) + 163 O2g) — 114 COx2(g) + 110 H20() 
(Dato: M(g/mol): Cs7H11006 = 890) 
A) 0,99 B) 1,32 C) 3,96 D) 1,98 


Solución: 
2 C57H11006 (s) + 163 Oz2g, — 114 CO2g) + 110 H20() 


2 (890 9) __—_—_—_—_—_—_—_—___——— 110(19 9) 
1,78k9 >=» x=1,98 kg á e 
pta.: 


4. Uno de los minerales del hierro es la hematita, Fe203, el cual se somete a la reducción 
en altos hornos usando coque (C) según la reacción: 


Fe203(s) + 3C(s, —> 3 CO(g) + 2 Fe() 


Al utilizar 1,8 t de coque al 80 % de pureza, calcule el número de kilomoles de líquido 
producido, si el rendimiento del proceso es 85 %. 


(Dato: M(g/mol): C = 12) 
A) 80 B) 64 C) 34 D) 68 


Semana N* 8 MANHATTAN EDITORES 266 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 
Solución: 
Masa de coque impuro = 1,8 t<> 1800 kg 
Masa de coque puro = E) (1800 kg) = 1440 kg 
Fe203(s, + 3 Cís) > 3CO(g + 2 Fe() 
3(129) —————> 2mol 


1440kg => n=? 
n = 80 kmol (rendim. teórico) 


Mi > (80 kmol) = 68 kmol (rendim. real) 
Rpta.: D 
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y, e 
Química 
EJERCICIOS 


1. Un mol es la cantidad de sustancia que contiene 6,02 x 10% unidades, que pueden 
ser átomos, moléculas, unidades fórmula, iones, etc. Este número se denomina 
número de Avogadro. Con respecto a un mol de sal de Epsom (MgSO, : 7H,0) usada 
como relajante, determine la alternativa INCORRECTA. 

(Datos: M(g/mol): Mg = 24; S= 32,O= 16, H= 1) 


A) En esta existen 6,62 x 10% átomos de oxígeno. 

B) Su masa es de 246 gramos. 

C) Hay 6,02 x 10% unidades fórmula de MgSO.. 

D) Hay 4,21 x 10% moléculas de H20. 

E) Existe un mayor número de ¡ones Mg** que SOzx?-. 


Solución: 
1 mol MgSO4 =6,02 x 10% unidades fórmula de MgSO4 
1 mol Mg**= 6,02 x 10% jones Mg** 
1 mol SO4” = 6,02 x 10% jones SO4” 
2 mol ¡iones totales = 1,20 x 10 ¡ones totales 
7 mol H20 = 4,21 x 10% moléculas de H20 
1 mol Mg = 6,02 x 10% átomos de My 
1 mol S = 6,02 x 10% átomos de S 
11 mol O =6,62 x 10% átomos de O 
14 mol H = 8,42 x 10% átomos de H 
La masa de un mol de sal es de 246 gramos 
— Yg 


M = 24 + 32 + 4(32) + 7(18) = 246 — 
mol 


mk. 


mol de MgSO4.7H20 


A) CORRECTO: Existen 6,62 x 10% átomos de oxígeno 
B) CORRECTO: Su masa es de 246 gramos 
C) CORRECTO: Hay 6,02 x 10% unidades fórmula de MgSO4 
D) CORRECTO: Hay 4,21 x 10** moléculas de H20. 
E) INCORRECTO: El número de ¡ones Mg?** es el mismo que los ¡ones SO4?- 
Rpta.: E 


2. Para preparar un baño relajante utilizando sal de Epsom (MgSO,:7H,0) se 
recomienda utilizar 3,01 x 10% jones Mg** en un litro de agua. Determine la masa, en 
gramos, de sal utilizada en un recipiente que contiene 5 litros de agua. 


(Datos: M(g/mol): Mg = 24; S = 32,0 =16,H= 1) 


A) 123,0 B) 50,8 C)61,5 D) 12,3 E) 30,8 
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Solución: 


La masa de un mol de sal de Epsom es 246 gramos 


M = 24 + 32 + 4(32) + 7(18) = 246 y 


contiene 


Si 1 mol (MgSO, :7H,0) — 6,02 x 10% jones Mg** 
y 

246 yg ——————— 6,02 x 10% ¡ones Mg** 

m ————————  3,01x 107 ¡ones Mg?** 


despejando obtenemos: 


_ 246 gx3,01x 10” jones Mg** 


= = 12,3 
dl 6,02 x 1023 ¡ones Mg?* 9 


12,3 g de MgSO¿'7H20 


5 litros de H30 x ( 1LdeH,0 
2 


) = 61,5 g de MgSO, -7H20 


Rpta.: C 


3. En nuestro país, la hematita (Fe203) es el principal mineral del cual se extrae hierro, 
mediante un proceso denominado siderurgia. Determine el porcentaje en masa de 
hierro y oxígeno respectivamente en esta sustancia. 


(Datos: M(g/mol): Fe = 56; O = 16) 
A) 35 y 65 B) 40 y 60 C) 30 y 70 D) 70 y 30 E) 60 y 40 
Solución: 
Masa molar de la hematita Fe203 = 2(56) + 3(16) = 160 g / mol 


1 mol de Fe203 ———> 160 g ———> 100 


2 Fe 2(56) ——> %Fe 

30 3(16) —=> %0 
% Fe = =— x 100=70% 
YOo===100=30% 


160 


Rpta.: D 
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Durante el ejercicio intenso, cuando los niveles de oxígeno son más bajos, se produce 
más ácido láctico (M = 90 g/mol), que puede producir iones oxonio (H30*) generando 
una sensación de ardor en los músculos mientras están activos. El análisis elemental 
de éste ácido muestra que contiene 40,0% de C, 6,7% de H y 53,3% de O (porcentajes 
en masa). Determine la fórmula empírica y molecular del ácido láctico. 


(Datos: M(g/mol): H=1; O=16; N=14; C=12) 


A) CH20 y C3H60O3 B) CHO y C2H202 C) CH40O y C2H802 
D) C2HO y C4H202 E) C2H20 y C4H402 
Solución: 


Asumiendo 100 g de ácido láctico 


Porcentaje . Dividir entre el menor y ds 
Elemento oy Masa N* de moles | multiplicado por un factor FE) 
(vo) (9) común 
C 40 40 40/12 = 3,33 3,33/3,33 = 1 
H 6,7 6,7 6,7/1 =6,7 6,//8,93 = 2 C1H201 
O 53,3 53,3 | 53,3/16 = 3,33 3,33/3,33 = 1 
FE = C1H201 M = 1(12) + 2(1) + 1(16) = 30 
“. n(FE) = FM n(30) = 90 n= 3 FM = C3H603 
Rpta.: A 


La urea, CO(NH2)2, es un fertilizante por excelencia. Se sabe que el 91% de la 
producción mundial de este compuesto es utilizado como tal. La reacción de formación 
de esta sustancia es: 


2 NH3(g) + CO29) > CO(NH2)2s) + H20(w) 


Determine los moles de urea formada si se hacen reaccionar 3,4 kg de amoniaco 
(NHa) con suficiente dióxido de carbono (CO2) 


(Datos: M(g/mol): N =14; O=16; C=12; H=1) 
A) 100 B) 150 C) 50 D) 1 E) 10 
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Solución: 
Determinando la relación estequiométrica: 


2 NH3(g) + CO29)—> CO(NH2)2s, + H20() 


2 moles 1 mol 1 mol 1 mol 
2(17) g 1 mol 
3400 y x mol 

a 3400 g x 1 mol = 100 mol 


2(17 g) 
Rpta.: A 


6. El gas natural es un combustible versátil. Su uso es doméstico, industrial y vehicular. 
Su componente principal es el metano (CHa). Una forma alternativa de obtener metano 
es mediante la siguiente reacción: 


Al4C3(s) + H20(9 — Al(OH)a(s) + CHa(g) 


Determine la masa, en gramos, de carburo de aluminio (Af4C3) que se requieren para 
obtener 112 L de metano medidos a condiciones normales. 


(Datos: M(g/mol): Al =27;C =12;0=16;H= 1) 
A) 720 B) 240 C) 480 D) 120 E) 600 


Solución: 


Al4C3(s), + 12 H20( — 4 Al(OH)3(s, + 3 CH4(g9) 


1 mol 12 mol 4 mol 3 mol 
144 g 3 (22,41) 
xg 112L 

_ 144gx112L 
E 3(22,4L) 240 g 


Rpta.: B 
7. El cloruro de aluminio AfCfz es un reactivo de bajo costo que se usa en muchos 


procesos industriales; se obtiene tratando chatarra de aluminio con cloro según la 
reacción. 


Alis, + Ola.  — ALCfz(s) 
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Si se hacen reaccionar 2,7 kg de aluminio con 1,8 x 10? moles de cloro molecular, 
determine el reactivo limitante y la masa, en kilogramos, del reactivo en exceso que 
no reacciona. 


(Datos: M(g/mol): Al = 27; Cf = 35,5) 


A)At y 2,13 B) Cte y 2,13 C)Afl y 3,0 
D) Cta y 10,95 E) Af y 10,95 
Solución: 


2Als + 3Clgy => 2 ALCf3(s) 


2 mol 3 mol 2 mol 
54 y > dl mol 
2700 y 180 mol 
8100 9720 
R.L. = Al 
R.E. = Cl 


_ 2700x3 _ 


moles de Cl, = a a 150 moles de Cl» 


719 ] E 


en exceso 180 — 150 = 30 moles Cl, x (orar 1000 g 


) = 2,13 kg de Cl, 
Rpta.: A 
8. Se denomina una reacción de neutralización cuando se hace reaccionar un ácido y 


una base, con respecto a la reacción de 49 g de NaOH y 49 g de H2SO4x, según la 
siguiente reacción: 


NaOH (ac) + H2S04 (ac) — Na2S0O4(ac) + H20() 
(Datos: M(g/mol): Na = 23; O = 16; S=32; H=1) 
Determine la alternativa correcta. 


A) El reactivo limitante es el NaOH. 

B) Sobran solo ocho gramos de reactivo en exceso. 
C) Reaccionarán los 49 g de hidróxido de sodio. 

D) Se producen 142 g de sal oxisal. 

E) Producto de la reacción se generan 18 g de agua. 
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Solución: 
2 NaOH (ac) + H2504 (ac) — Na2SO4(ac) + 2 H20(2) 
2 mol 1 mol 1 mol 2 mol 
80 gy pS 1429 36 y 
49 y 49 y 
4802 3920 
R.L. = H2SO4 
R.E. = NaOH 
80 x 49 
masa de Na0H = 98 = 40 g de NaOH exceso:49 — 40 = 9g 
142 x 49 
masa de Na,SO, = > 71 g de Na,SO, 
36 x 49 


masa de H30 = = 18 g de H,0 


A) INCORRECTO: El reactivo limitante es el H2SOa. 
B) INCORRECTO: Sobran nueve gramos de reactivo en exceso. 
C) INCORRECTO: Reaccionan solo 40 g de hidróxido de sodio. 
D) INCORRECTO: Se producen 71 g de sal oxisal (Na2SO4) 
E) CORRECTO: Producto de la reacción se generan 18 g de agua. 
Rpta.: E 


9. Para realizar un proceso de soldadura autógena es necesario un combustible llamado 
acetileno (C2H2). Esta soldadura se realiza cuando los bordes metálicos a unir 
alcanzan su temperatura de fusión, el combustible usado se puede obtener mediante 
la siguiente reacción: 


CaCa(s) + 2 H20O( > C2H2g, + Ca(OH)2(ac) 


Determine el volumen de acetileno, en litros, medidos a C.N. que se produce a partir 
de 0,5 kg de carburo de calcio (CaC2) comercial con una pureza del 80% y con exceso 
de agua. 


(Datos: M(g/mol): CaC2= 64) 


A) 175 B) 140 0) 115 D) 35 E) 70 
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Solución: 


Determinando la masa pura del CaC2 


m (CaC») = 500 gx (3) = 400 g 


100 


CaCz(s, + 2 H20( > C2Hz2(g + Ca(OH)z2ac) 


1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 

64 y 224L 

400 y V 

a 400 g A OR 
ag A 


Rpta.: B 


10. El tricloruro de fósforo, PCfs, es utilizado en la fabricación de pesticidas, aditivos para 
la gasolina y otros productos. Se obtiene por la combinación directa del fósforo y el 
cloro. 

Pas) + 6 Cleg — 4 PCf£s() 


Determine la masa, en gramos, de PCfa() que se forma producto de la reacción de 
124 yg de Pa y 213 g de Cf2, si se sabe que la reacción tiene un porcentaje de 
rendimiento del 80 %. 


(Datos: M(g/mol): P4 = 124; Cl2= 71; PCf3= 137,5) 
A) 220 B) 275 C) 165 D) 265 E) 210 


Solución: 


Pas) +  6Cf2g — 4 PCf£3() 
1 mol 6 mol 4 mol 


1249 o g 550 y 
1249 2139 
52824 26412 
R.L. = C£a 


R.E. = Pa 


213 x 550 


masa de PClz = 476 


= 275 g de PCl; 


Masa real obtenida 
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masa real 

Rend.porcentual = (ASS 00 
masa teorica 

masa real 


% = 
dali 2759 


) 100 


masa real = 220 y 
Rpta.: A 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El sulfato férrico hidratado Fe,(SO,)z3 : H,0 es utilizado en la potabilización del agua, 
específicamente en el proceso de coagulación. Determine los átomos de oxígeno 
presentes en 2,09 kg del compuesto. 


(Datos: M(g/mol): Fe =56; O=16; S=32,H= 1) 


A) 3,9 x 10% B) 3,9 x 102 C) 3,9 x 102 
D) 3,9 x 1022 E) 3,9 x 107 
Solución: 


La masa de un mol de sulfato férrico hidratado Fez2(SO4)3.H20 es 418 gramos 


a Ñ g 
M =2(56) + 3(32 + 4(32)) + (18) = 418 2 


contiene 


Si 1 mol Fez2(SOx)3.H20 — 13 (6,02 x 10%) átomos de O 
y y 
418 yg ——————— 7,8 x 10% átomos de O 
2090 y. — X átomos de O 


despejando obtenemos: 


2090 g x 7,8 x 10?* átomos O 
mn => — _ aa->z>———————— 


_ 254 
418 9 = 3,9x 10% átomos O 


Rpta.: C 
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2. Un compuesto orgánico presente en la mayoría de frutas, sobre todo en cítricos como 
el limón y la naranja posee la siguiente composición centesimal: 37,5 % de C; 
% de H y 58,33 % de O. Si su masa molar es de 192 g/mol, determine su fórmula 


molecular. 


4,17 


(Datos: M(g/mol): H=1; O=16; C=12) 


A) CsaH7O6 B) C12H1607  C)C5H6O10 D) CóHsO7 E) CóH1006 


Solución: 
E abs Fórmula 
Porcentaje Dividir entre el menor y a 
Elemento (9%) Masa N? de moles | multiplicado por un factor ED 
o (9) común 
C 3740 30 37,5/112 = 3,125/3,125=1x6=6 
3,125 Có6Hgs0O7 
H 4,17 4,17 4,17/1=4,17 | 4,173,125=1,33x6=8 
O 58,33 58,33 58,33/16 = 58,33/3,125 =1,17x6 = 
3,65 7 
FE = Có6H807 M = 6(12) + 8(1) + 7(16) = 192 
“. FE = FM = CóHg0» 
Rpta.: D 


Un compuesto muy usado en la industria textil es el nitrato de zinc Zn(NO3)2. Su 
función es ser un mordiente: compuesto que fija el colorante en la fibra. Esta sustancia 
se puede obtener según la siguiente reacción: 


4 Zn (s, + 10 HNO3(ac) —  4Zn(NO3)2(ac) + N20(9) + 5 H20() 


Si se hacen reaccionar 650 g de Zn y 30 moles de HNOs, determine la alternativa 
INCORRECTA 


(Datos: M(g/mol): Zn =65;N= 14; O=16;H=1) 


A) El reactivo limitante es zinc. 

B) Sobran cinco moles del reactivo en exceso. 

C) Se producen 1890 g de nitrato de zinc. 

D) Se liberan 56 L de N20 medidos a C.N. 

E) Producto de la reacción se generan 15 moles de agua. 
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Solución: 
4 Zn(g) + 10 HNO3(ac) —  4Zn(NO3)2(ac) + N20(9) + 5 H20() 
4 mol 10 mol 4 mol 1 mol 5 mol 
260 y 10 mol 756 Y 22,4L 5 mol 
650 y pa mol 
6500 7800 
R.L. = Zn 
R.E. = HNO3 
650 x 10 
moles de HNOz = 7 25 mol de HN Oz exceso: 30 — 25 = 5 moles de HNO; 
756 Xx 650 
masa de Zn(NOz), = nn 1890 g de Zn(NO3), 
22,4 Xx 650 
volumen de N¿0 = —— = 56 L de N,0 
260 
5 x650 
moles de H,0 = TN 12,5 moles de H,0 


A) CORRECTO: El reactivo limitante es zinc. 
B) CORRECTO: Sobran cinco moles del reactivo en exceso. 
C) CORRECTO: Se producen 1890 q de nitrato de zinc. 
D) CORRECTO: Se liberan 56 L de N20 medidos a C.N. 
E) INCORRECTO: Producto de la reacción se generan 12,5 moles de agua. 
Rpta.: E 


4. La lluvia ácida es conocida como la lepra de las piedras, ya que reacciona con el 
mármol y lo corroe. Un estudiante quiere observar lo que ocurren en este proceso, 
para lo cual compra 200 g de mármol (90% CaCO3), con suficiente ácido clorhídrico, 
según la siguiente reacción: 

CaCOx(s, + 2 HCllac) —> 3CaCtaac) + CO2(g) + H20() 


Si producto de la reacción se produjeron 20,16 L de CO», medidos a C.N., determine el 
rendimiento porcentual de la reacción. 


(Datos: M(g/mol): Ca = 40, Cf = 35,5; O = 16; H= 1) 
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Solución: 
Determinando la masa pura del CaCO3 


m (CaCOs) = 200 g x (2) = 180 g 


CaCOx(s) + 2 HCllac) —> CaCt2ac) + CO2g) + H20() 


1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 1 mol 
100 g 22,4 L 
180 g V 
El volumen obtenido es: 180 g CaCO¿x 2222 = 40,32 L CO, 
100 g Cacoz 


Finalmente: 


volumen real 

Rend. porcentual = (o) 00 
volumen teorico 

20,16 L 


40,32 L 


Rend.porcentual = ( la 100 


Rend.porcentual = 50 % 
Rpta.: C 
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y, o 
Química 
EJERCICIOS 


1. El calcio (Ca) y el cloro (C£2), al formar los iones respectivos se unen formando cloruro 
de calcio (CaC£), este compuesto químico es utilizado como medicamento en 
enfermedades ligadas al exceso o deficiencia de calcio en el organismo. Con respecto 
al enunciado, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 

(Datos: M(g/mol): Ca = 40; C£= 35,5) 


Il.  En80 g de Ca están presentes 1,2 x 10? átomos de Ca. 
II. En 0,5 mol de moléculas de C£; hay 3,0 x 10% moléculas de C£». 
IIl.. Un mol de CaC£» contienen en total 1,8 x 10? iones. 


A) VVWV B) FVV C) FFF D) VFV E) VFF 
Solución: 
Il VERDADERO: 


1 mol de átomos de Ca > 40 g > 6,0 x 10% átomos de Ca 
809 => x= 1,2x 10% átomos de Ca 
ll. VERDADERO: 
1 mol de moléculas de Cl2 —> 6,0 x 10% moléculas de Cl2 


0,5 mol de moléculas de Cl2 > 3,0 x 10% moléculas de C£> 


Ill. VERDADERO: 
1 mol de CaC£2 > 1 mol de ¡ones Ca?”* + 2 mol de ¡ones C£!- 
—= 3 mol de ¡ones totales = 3 (6,0 x 102%) = 1,8 x 10% jones totales 
Rpta.: A 


2. Una muestra de la hormona sexual femenina llamada estradiol (C18H2402) contiene 
12 Na de átomos de hidrógeno. Determine cuantos gramos de estradiol contiene la 
muestra. 

(Datos: M(g/mol): C = 12;O= 16; H= 1) 


A) 200 B) 136 C) 146 D) 180 E) 150 


Semana N* 8 MANHATTAN EDITORES 279 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 
Solución: 
Masa molar del C18H2402 = 12(18) + 24(1) + 16(2) = 272 y 


contiene 


1 mol (C18H2402) — 24 mol de átomos de H 
y y 
2729 24 Na átomos de H 
m 


despejando obtenemos: 
_272gx12N, átomos de H 
24 N, átomos de H 


Si 
12 Na átomos de H 


= 136 yg 
Rpta.: B 


Un compuesto orgánico con propiedades terapéuticas a nivel del cerebro tiene la 
siguiente composición centesimal: 80,26 % de C; 9,55 % de H y el resto O. Si su 
fórmula molecular coincide con su fórmula empírica, determine su fórmula molecular. 


(Datos: M(g/mol): H= 1; O=16; C= 12) 


A) C11H150 B)C19H3002  C)C11H1502  D)C21H3002 E) C21H3005 
Solución: 
j ES Fórmula 
Porcentaje Dividir entre el menor FA 
Elemento Masa N* de moles multiplicado por un dl empirica 
1%) (9) factor común (5.E) 
C 80,26 80,26 80,26/12 = 6,69 6,69/0,64 =10,5x2= 
21 C21H3002 
H 9,55 9,55 9,55/1 = 9,55 9,55/0,64 =15x2=30 
0) 10,19 10,19 10,19/16 = 0,64 0,64/0,64=1x2=2 


-. FM = FE = C21H3002 (tetrahidrocannabinol) constituye psicoactivo del cannabis. 
Rpta.: D 
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4. El sulfato de aluminio, Al2(SO4)3, es un compuesto ampliamente usado en la industria, 
del papel y como coagulante en la potabilización del agua. Determine el porcentaje en 
masa de aluminio y azufre en esta sustancia, según el orden mencionado 

(Datos: M(g/mol): Al =27; S=32; O= 16) 


A) 15,79 y 28,07 B) 15,79 y 14,04 C) 7,89 y 28,07 
D) 16,79 y 38,07 E) 15,79 y 30,07 
Solución: 


Masa molar del Al2(SOa)3 = 27(2) + 32(3) + 16(12) = 342 y 


WA = o ” x100 = 15,79% 
%s =2%38 100 = 28,07 % 


342 g 
Rpta.: A 


5.  —Laestequiometria es una herramienta indispensable para los procesos químicos, pues 
permite predecir la cantidad de productos que se obtienen a partir de una cantidad 
dada de reactante o indicar la cantidad necesaria de reactante(s) para obtener cierta 
cantidad de producto. En este contexto, determine la cantidad necesaria de ZnS, en 
gramos, que reaccionará con suficiente O2 para producir 324 g de ZnO según: 


ZnSg) + O29—> ZnO(s, + SOz2(g) 


(Datos: M(g/mol): Zn = 65; O= 16; S= 32) 
A) 97 B) 291 C) 194 D) 388 E) 65 
Solución: 
Determinando la relación estequiométrica: 


2ZnS(s, + 3029 —> 2Zn0O(s) + 25S0Q2(9) 
2(97) y 2(81) g 
m 324 y 


m(ZnS) = 388 y 5 A 
pta.: 


6. El magnesio, Mg(s), al oxidarse pierde su brillo metálico debido a la formación de su 
óxido correspondiente según la siguiente ecuación química: 


Oz, + Mgís, —> MgOs 
Determine cuantos moles de Mg se requieren para obtener 6 kg de MgoO. 
(Datos: M(g/mol): Mg = 24; O = 16) 
A) 300 B) 150 C) 450 D) 50 E) 600 


Semana N* 8 MANHATTAN EDITORES 281 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 


Oz2g, + 2Mg(s, — 2MgO() 
2 mol 2(40) y 


n 6000 y -. n =150 mol 
Rpta.: B 


7. El dióxido de manganeso conocido como pirolusita se utiliza en pinturas y barnices 
para pintar cristales y cerámicos, además en la obtención del cloro, como se muestra 
en la siguiente reacción: 


HClac, + MnOx(s, — Cl2g, + MnC£xs, + 2H20w 


Determine la masa, en gramos, de dióxido de manganeso que se necesita para 
obtener 2,24 litros de gas cloro a condiciones normales. 


(Datos: M(g/mol): Mn = 55; O= 16) 
A) 8,7 B) 5,4 C) 6,7 D) 9,2 E) 17,4 
Solución: 


4AHCLac) + MnOx(s, — Cl2(g) + MnC£xas, + 2H20( 


879 22,4 L 
m 2,24 L --m=8,79 


Rpta.: A 


8. El metanol es un disolvente industrial y se emplea como insumo en la fabricación de 
formaldehido, como anticongelante en vehículos, disolvente de tintas, resinas y 
adhesivos. El metanol se obtiene a partir de 280 g de monóxido de carbono y 30 g de 
hidrógeno gaseoso según la reacción: 


CO(g + Hz — CH30H(g 
(Datos: M(g/mol): O = 16; C=12; H=1) 
Determine la secuencia de verdadero (V) y falso (F) de los siguientes enunciados 


Il.  Elreactivo que se consume totalmente es el CO. 
Il. La masa del reactivo en exceso sin reaccionar es 80 q. 
III. La masa de metanol que se forma es 240 q. 


A) VVV B) FFV C) FFF D) VEV E) FVF 


Solución: 


CO) + 2H2(9g — CH30H( 


289 > 49 158 y 
280 y 30 q m? 
1120 840 


Exceso  Limitante 
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|, FALSO: El reactivo que se consume totalmente, es decir, el reactivo limitante es el H2 


II. FALSO: La masa del reactivo en exceso sin reaccionar es 70 y 


309 
Mco reacciona = 28 YX a = 2109 
Mcosinreaccionar = McO inicial — Mco reacciona = 2809=210g=7049g 


III. VERDADERO: La masa del metanol que se forma es 240 q. 


CO(g) + 2H2(9 —> CH30H() 
49 329 
30 y m? 
=30 a 240 
Mmetanol = gX 4g AS. Y 
Rpta.: B 
9.  Elnitrato de amonio (NH4NOS3) fue el primer fertilizante nitrogenado sólido producido 


a gran escala. Una muestra de 200 g de fertilizante a base de NH4NO3 contiene 20 
% de impureza, es calentado y se descompone según la reacción: 


A 
NH4NOg(s) — N20 (0) + H204 


Determine cuantos gramos de N20 se pueden producir si el rendimiento de la reacción 


es del 80 % 

(Datos: M(g/mol): NH4NO3= 80; N20 = 44) 
A) 60,4 B) 70,4 C) 80,4 D) 50,4 E) 90,4 
Solución: 


Determinando la masa pura del NH4NOz 


m (NHNOs) = 200 g x (22) = 160 g 


A 
NH4NOg(s) — N20 (0) + 2H20y 
80 y 449 
1609 m > m=889 


Finalmente: 


masa real 
Rend.porcentual = (AAA) 00 
masa teorica 


masa real 


80 % = | —3=— 
de 88 y 


)» 100 
masa real = 70,4 y 
Rpta.: B 
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10. 


El flúor (F2) es un gas a temperatura ambiente, de color amarillo pálido y altamente 
corrosivo. Este gas reacciona con el cloruro de sodio formando fluoruro de sodio sólido 
y cloro gaseoso según la reacción: 

Fog) + NaC£s, — NaFs, + Clog) 
Si se combinan 76 g de F2 con 58,5 g de NaC!. Determine la masa de fluoruro de sodio 
(NaF), en gramos, que se produce si el rendimiento de la reacción es del 50 %. 


(Datos: M(g/mol): F2 = 38; NaC£= 58,5; NaF = 42) 
A) 84 B) 30 C) 63 D) 42 E) 21 


Solución: 


38 Y > e e 5) 9 2(42) g 
769 59 m? 
8892 an 


Exceso Limitante 


La masa teórica de NaF obtenido es: 58,5 g NaCl x 2 4299NoF 


2 (58,5 g)Nacl = 42 9 NaF 
Finalmente: 


masa real 
Rend.porcentual = (A) 00 
masa teorica 


marea) dad 
29 )* 


masa real = 21 y 


50% = ( 


Rpta.: E 
EJERCICIOS PROPUESTOS 
Cuando el cohete espacial Challenger explotó, la cabina de tripulación se separó del 
resto de la nave y cayó al mar. Esta parte del cohete se encontró 6 semanas después 
completamente cubierta de hidróxido de magnesio, Mg(OH)2. En cierta cantidad de 
hidróxido se determinó que había 64 g de oxígeno. Determine la masa, en gramos, de 
magnesio en esa muestra. Ñ 
(Datos: M(g/mol): H=1; O= 16; Mg = 24) 
A) 48 B) 96 C) 38 D) 100 E) 144 
Solución: 
1mol (Mg) <> 24 y 
1 mol de Mg(OH)2 


2 moles (O) <> 32 y 


implica 


Si 329(0) -” — 24g (Mg) 


implicará 


64 g (O) — y “. y = 48 g (Mg) 
Rpta.: A 
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2.  Lacocaína es un alcaloide cristalino que actúa como un fuerte estimulante y genera 
adicción. Este compuesto contiene 67,33% de C; 6,93% de H; 4,62% de N y 21,22% 
de O. En base a esta composición en masa, determine la fórmula empírica de la 


cocaína. 
(Datos: M(g/mol): H=1; O=16; N= 14; C=12) 
A) C20H30NO6 B) C17H21NO4 C) C14H31N202 
D) C15H32NO7 E) C13H20NO 
Solución: 


Asumiendo 100 g de benzoilmetilecgonina 


Dividir entre Fórmula 
Elemento | Porcentaje (%) Masa (g) NO de moles el menor empírica 
C 67,33 67,33 67,33/12 = 5,61 5,61/0,33 = pea 
17 
H 6,93 6,93 A EN 
21 
N 4,62 4,62 4,62/14 =0,33 | 0,33/0,33 = 1 
21,22 21,22 21,22/16= 1,326 | 1,326/0,33 = 
4 
Rpta.: B 


3.  ElNax2S es utilizado para fabricar colorantes orgánicos sulfurados y en curtiembre para 
remover los pelos de los cueros. Asimismo, este compuesto es fácilmente oxidado por 
el aire para formar tiosulfato de sodio (Na25203). El Na25203 se obtiene a partir del 
Na2S, según la ecuación: 


2Na2S(gs, + 20209, + H20(Y — Na2S203(ac) + 2NaO0H(ac) 
(Datos: M(g/mol): O = 16; Na = 23; S = 32) 


Si se combinan 170 g de Na2S con 36 g de Oz, para obtener tiosulfato de sodio, 
determine la secuencia de verdadero (V) y falso (F) de los siguientes enunciados 


|. El reactivo que se consume totalmente es el Na2S. 
II. La masa del reactivo en exceso sin reaccionar es 86 y 
IIl.La masa del tiosulfato de sodio que se forma es 79 gq. 


A) VVV B) FVV C) FFF D) VFV E) VFF 


Solución: 


2Na2S(g, + 2029, + H20(Y — Na2S203(ac) + 2NaO0H(ac) 
2(78)9 64 y 158 y 
78 2 128 y m? 
4992 19968 
Limitante Exceso 
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I. VERDADERO: El reactivo que se consume totalmente, es decir, el reactivo limitante es el 
Na2S 


Il. FALSO: La masa del reactivo en exceso sin reaccionar es 96 y 


64 9 


Mo, reacciona = 789 xX 2 (789) g 


Mo, sinreaccionar = Mo, inicial — Mo, reacciona = 1289 - 329 =96yg 


Il. VERDADERO: La masa del tiosulfato de sodio que se forma es 79 gq. 


2Na2S(s, + 20209, + H20(wY — Na2S203(ac) + 2NaO0H(ac) 
2(78) 158 y 
789 m? 


58 g 
Metiosulfato de sodio = 789x 2(789) =79y 


Rpta.: D 


4. —El azufre puede originarse en las reacciones químicas que se producen entre los 
vapores volcánicos, en particular, dióxido de azufre y sulfuro de hidrógeno, como 
indica la siguiente reacción: 


8S029) + 16H2S(g, — 3S8(s) + 16H20() 


Determine el rendimiento porcentual de la reacción si se obtuvo 48 kg de Sg(s, a partir de 64 
kg de SOz(g con 136 kg de H2S y) 


(Datos: M(g/mol): O = 16; H=1; S= 32) 


A) 60 B) 40 C) 58 D) 65 E) 50 
Solución: 
bea (a + 16H2Sígy — 3S8(s) + 16H20() 
4)g 16(34) yg 3(256) g 
a k pS 06 TAN m? 


ne 6 69632 
Limitante Exceso 


La masa teórica de Sg obtenido es: 64 x kg 0 


8 (64 g)50, 96 kg S 


Finalmente: 


masa real 
Rend.porcentual = (AAA) 00 
masa teorica 


Rená t (Ed) 100 
en .porcen uat= 96 kg Xx 


Rend. porcentual = 50% 
Rpta.: E 
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Química 
ESTADOS DE LA MATERIA 


A condiciones ambientales, en la Tierra, la materia se encuentra en tres estados 
físicos: sólido, líquido y gas; en estado sólido, el H20 se conoce como hielo, en 
estado líquido se llama agua y en estado gaseoso se conoce como vapor de agua. 
La mayor parte de las sustancias puede existir en estos tres estados. 

Cuando se calientan los sólidos, las fuerzas entre las partículas se debilitan y casi 
todos se convierten en líquidos; si el calor persiste, pasan al estado gaseoso, donde 
las fuerzas de atracción se hacen mínimas y las de repulsión aumentan 
considerablemente. 


LÍQUIDO SÓLIDO 


ESTADO GASEOSO 


Muchas de las sustancias químicas importantes son gases a condiciones 
ambientales, La atmósfera de la Tierra es una mezcla de gases (N>2, Oz, gases 
nobles, CO, etc.). 


Propiedades comunes de los gases: 
— Se comprimen con facilidad hasta volúmenes pequeños. 
— Ejercen presión sobre las paredes del recipiente que los contiene. 


— Se expanden y tienden a ocupar todo el volumen permitido. 
— Debido a las distancias entre sus moléculas, se mezclan en cualquier proporción. 
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LEYES DE GASES IDEALES 
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Para una masa constante de gas a condiciones ideales, se establecen las leyes de 
Boyle, Charles, Gay-Lussac y la combinación de las tres. 


LEY PROCESO TEMPERATURA | PRESIÓN | VOLUMEN 
BOYLE |ISOTÉRMICO | P, V, =P,V, | CONSTANTE | AUMENTA | DISMINUYE 
YY 
CHARLES | ISOBÁRICO | ==? AUMENTA |CONSTANTE | AUMENTA 
T, T, 
GAY- | isocórico | 2 =2 DISMINUYE | DISMINUYE | CONSTANTE 
LUSSAC ET 


Donde: n = moles de gas 
R = constante universal 
= 0,082 aim_L 
mol K 


ESTADO LÍQUIDO 


Propiedades de los líquidos: 


Las fuerzas intermoleculares y la temperatura determinan la magnitud de las 
diversas propiedades en los líquidos, como: 


- Tensión Superficial. 
- Viscosidad. 

— Presión de vapor. 
— Punto de ebullición. 


Líquidos con grandes fuerzas intermoleculares presentan alta tensión superficial, 
gran viscosidad, alto punto de ebullición y baja presión de vapor. 


Cuando se incrementa la temperatura de un líquido disminuye su tensión superficial 
y su viscosidad, mientras que su presión de vapor aumenta. 
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TENSIÓN SUPERFICIAL 


La tensión superficial es la energía que se requiere para extender la superficie 
de un líquido. 


Líquidos que presentan grandes fuerzas intermoleculares tienen mayores valores de 
tensión superficial. Cuando se incrementa la temperatura, las fuerzas 
intermoleculares se debilitan y la tensión superficial disminuye. 


Tensión superficial 


La interacción de las partículas en la superficie del 
agua, hace que esta se presente como una verdadera 
cama elástica. 

Incluso soporta el peso de un insecto pequeño. 

Este efecto se llama tensión superficial. 


Las fuerzas unen 
las moléculas del agua. 


En el seno del líquido, 
cada molécula está 
rodeada por otras y 

las fuerzas se compensan. 


3 VISCOSIDAD 


En igual tienpo . . . d 

Si La miel tiene mayor resistencia a 
fluir, es decir, tiene mayor 
viscosidad, mientras que el agua 


| | $ | fluye más rápidamente porque tiene 
menor viscosidad. 


Y Y 


MIEL (0 O) AGUA (20 C) 

En igual tiempo Cuando aumenta la temperatura, las 
fuerzas intermoleculares en el 
líquido disminuyen y la viscosidad 

Y Y también disminuye. Según esto, la 
. miel a 50%C fluye más rápido que a 
. O E 
MIEL (0 O) MIEL (50 O) 
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PRESIÓN A VAPOR 


AGUA (20* C) ACETONA (20* C) 


La presión de vapor del agua es 
menor ya que sus fuerzas 
intermoleculares son más 


intensas (puente de hidrógeno), 
por lo que hay pocas moléculas 
en la fase vapor. 


Al aumentar la temperatura, las 
fuerzas  intermoleculares se 


20” C debilitan y aumenta la energía 
EE cinética, como resultado, mayor 
Br] cantidad de moléculas pasan al 

259 vapor y la presión de vapor 
AA 
Ro aumenta. 

AGUA AGUA 


PUNTO DE EBULLICIÓN 


Temperatura a la cual la presión de vapor de líquido se iguala a la presión externa. 
Líquidos que tienen alta presión de vapor tienen bajos puntos de ebullición. 


Cuando la presión externa es de una atmósfera la temperatura de ebullición se 
denomina punto de ebullición normal. 


A la presión de 1 atm, la temperatura de 
ebullición del éter es 34,6 *C, del alcohol es 
78,4 *C y del agua es 100 *C. 


Presión de vapor (mmHg) 


0 20 40 60 80 100 


Temperatura (*C) 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los gases ideales son gases hipotéticos que cumplen los postulados de la teoría 
cinético molecular y es un modelo para el estudio de los gases. Un gas se comporta 
como ideal a bajas presiones y altas temperaturas. Con respecto a los gases 
ideales, indique la alternativa incorrecta. 


A) El volumen de sus moléculas es despreciable con respecto al del recipiente. 
B) Las fuerzas intermoleculares se consideran nulas. 

C) Los choques intermoleculares generan la presión del gas. 

D) Los choques entre sus moléculas son elásticos. 


Solución: 


A) CORRECTO: El volumen de las moléculas es despreciable respecto al volumen 
del recipiente. 

B) CORRECTO: Para que se consideren como gases ideales las fuerzas de 
atracción entre las moléculas o las fuerzas intermoleculares se consideran nulas 
o despreciables. 

C) INCORRECTO: Los choques de las moléculas contra las paredes del recipiente 
se denomina presión. 

D) CORRECTO: Los choques entre las moléculas y con las paredes del recipiente 
son elásticos, es decir, la energía cinética de las moléculas se conserva. 

Rpta.: C 


2. Las leyes de los gases ideales permiten entender el comportamiento de dichos 
gases, estas leyes son empíricas, es decir se descubrieron luego de realizar 
diversas pruebas experimentales. Con respecto a las leyes de los gases ideales, 
indique el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Enun proceso isotérmico la presión es directamente proporcional al volumen. 
II. Durante un proceso isobárico la presión permanece constante. 
III. La ley de Gay-Lussac implica un proceso isocórico. 


A) VVWV B) VFF C) FVF D) FVV 
Solución: 


|, FALSO. En un proceso isotérmico (n y T son constantes) entonces se cumple que 
P.V = cte, de lo cual se deduce que la presión es inversamente proporcional al 
volumen. 
Il. VERDADERO. En un proceso isobárico el número de moles (n) y la presión (P) 
son constantes. 
III. VERDADERO. En un proceso isocórico (n y V son constantes) entonces se 
cumple la Ley de Gay-Lussac: P/T = cte. 


Rpta.: D 
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El aire es una mezcla gaseosa indispensable para todos los seres vivos ya que en él 
se encuentra el oxígeno necesario para realizar su metabolismo. Si 50 litros de O», 
que se encuentran inicialmente a la presión de 1 atm, se introducen isotérmicamente 
en un recipiente de 38 litros, determine la presión final, en mmHg. 


A) 2 000 B) 1 000 C) 3 000 D) 1500 


Solución: 


P, =1atm x ¿29 On: =760 mmHg 
1 atm P2 = P (mmHg) 


Vi =50L Vo = 38 L 
T = cte 
P1V1 = P2Va 
760 mmHg x 50 L = P (mmHg) x 38 L 
P2 = 1 000 mmHg 
Rpta.: B 
Es muy peligroso que las latas de aerosol se expongan al calor ya que pueden 
explotar. Cuando una lata de aerosol que se encuentra a 4 atm y 10 *C es colocada 


accidentalmente cerca de una fogata, su temperatura alcanza 293 *C, determine la 
presión final, en mmHg, del gas dentro del recipiente. 


A) 6 080 B) 1 520 C) 760 D) 2 280 
Solución: 
P¡ = 4 atmx 12omm8 — 3040 mmHg Pa=¿? 
1 atm 
Ti=10"C= 104273 = 283 K T2 = 293 "C = 293 + 273 = 566 K 


V = cte, se cunple la Ley de Gay — Lussac : 


Pi _ P, 
Ti T 
3040mmHg _ P 
283K 566K 
P = 6 080 mmHg 


Rpta.: A 
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El gas metano puede ser utilizado como materia prima en la síntesis de refrigerantes 
en la industria. Para sintetizar uno de estos refrigerantes, se tiene una muestra de 
metano que ocupa 19 L a una temperatura de 27 *C y 400 mmHg, determine el 
volumen que ocuparía, en L, a condiciones normales. 


A) 18,20 B) 27,30 C) 9,10 D) 4,55 
Solución: 

P1 = 400 mmHg P2= 1 atm = 760 mmHg 
Vi=19L Va=¿? 

Ti=27*C =2/42/3 =300 K Ta =273K 


P,x V; _ P,xV, 


T, T> 
400 mmHg x 19 L 760 mmHg x V 
300 K > 273K 
V2=9,10 L 


Rpta.: C 


El gas natural vehicular (A4NV) es un combustible más amigable con el ambiente 
respecto de la gasolina y del diésel, debido a que reduce en un 80% la emisión de 
óxidos de nitrógeno y en un 95% las partículas sólidas. Un conductor llena el tanque 
de su auto, cuya capacidad es de 120 litros, con GNV a una temperatura de 27 *C y 
1248 mmHg de presión, determine el número de moles de GNV que ingresaron al 
tanque. 


Dato: R=624 "OL 
molx K 
A) 6,0 B) 4,0 C) 8,0 D) 2,0 
Solución: 
PV = RTn 
T=27C=27 + 273 = 300 K 
mmHg x L 
1248 mmHg x 120 L = 62,4 ———— x300Kxn 
mol x K 
n=8 mol 
Rpta.: C 
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Las mezclas gaseosas están formadas por la agrupación física de dos o más gases, 
dichas mezclas son homogéneas debido a la gran capacidad de difusión de sus 
componentes. Un recipiente contiene 57 g de Fa; 1,505 x 10% moléculas de Na y 1 
mol de H2 a una cierta temperatura. Si la presión total del sistema es de 5,05 x 109 
Pa, determine la presión parcial, en atm, del hidrógeno y del oxígeno 
respectivamente 

Datos: A, F=19 g / mol, 1 atm = 1,01 x 10? Pa 


A)25y1,0 B)1,0y 1,5 C)1,0y 2,55 D)2,55 y 1,55 
Solución: 
m (F2) = 57 y 
57 g 


— ER = 1,5 mol F> 


1 mokdemoléculasdeN, 
6,02x10% moléculasdeN, 


=2,5mol de moléculas de N, 


n (H2) = 1 mol 


ni= 1,5 moles F2 + 2,5 moles N2 + 1 mol H2 = 5 moles totales. 


P= 5,05 x10'Pa orig) Sat 
1,01 x10Pa 
Pa e E 5 atm=1atm 
A 5 
Po Mp 125 atm=15 atm 
om 5 


Rpta.: B 


En la producción del cemento se emplea la piedra caliza cuyo componente principal 
es el carbonato de calcio (CaCOs). Uno de los procesos es la calcinación de dicha 


sal, cuya reacción es: 
CaCOxz(s) —_> CaOQí +  COz(g) 


Determine el volumen, en L, de CO», producido a 47 *C y 0,48 atm, cuando se 
descomponen 15 g de CaCO»s. 
Dato: Masa molar (CaCOs) = 100 g/mol 


A) 8,2 B) 1,64 0) 4,1 D) 16,4 
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Solución: 
CaCOsís, —> Ca0O (s + COz2() 
ra E A O 
100gCacO, 
PV=nRT 
0,48 atmx V=1,5x 10''moICO, x 0,082 2. x 320K 
mo 


V=8,2L 
Rpta.: A 


9. A partir de la teoría cinética molecular se deduce que la velocidad media de una 
molécula gaseosa, en la difusión y efusión, es inversamente proporcional a la raíz 
cuadrada de su masa molar. Al respecto, indique la alternativa que contiene al gas 
que presentará mayor velocidad de difusión a las mismas condiciones de presión y 


temperatura. 
Datos: A, (g/mol): C=12,0=16, N=14,H=1,S=32 
A) SO2 B) Oz C) CHa D) Na 
Solución: 
Gas SO2 O>2 CHa No 
Masa molar 64 32 16 28 


El gas que presenta mayor velocidad de difusión es el metano (CHa), debido a que 
presenta la menor masa molar. 
Rpta.: C 


10. Los líquidos tienen forma variable y volumen definido, además presentan diversas 
propiedades, muchas de ellas relacionadas con la magnitud de las fuerzas 
intermoleculares y la temperatura. Respecto de los líquidos y sus propiedades, 
determine el valor de verdad (V o F) de los enunciados. 


|. Cuanto mayor es su viscosidad, éstos fluyen más lentamente. 

II. Su presión de vapor guarda relación inversa con la temperatura. 

III. La tensión superficial es la energía necesaria para aumentar su superficie. 
IV. Su punto de ebullición tiene relación directa con las fuerzas intermoleculares. 


A) FVFV B) VEVF C) FVVF D) VFVV 
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Solución: 


| VERDADERO. La viscosidad es la resistencia de los líquidos a fluir a medida que 
aumenta la viscosidad los líquidos fluyen más lentos. 

Il. FALSO. La presión de vapor de un líquido guarda relación directa con la 
temperatura, debido a que conforme aumenta ésta, mayor cantidad de moléculas 
pasan a la fase vapor. 

III. VERDADERO. La tensión superficial es la energía necesaria para aumentar la 
superficie de un líquido. 

IV. VERDADERO. A medida que aumenta las fuerzas intermoleculares el punto de 
ebullición aumenta, ya que es más difícil que las moléculas pasen a la fase vapor. 


Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enun proceso de refrigeración se utiliza 5,46 L de una sustancia a una temperatura 
de O *C y se enfría a presión constante hasta la temperatura de 100 K. Determine el 
volumen final, en mL. 


A)2,0 x 109 B) 2,0 x 10? C)2,0x 10% D) 2,0 x 107? 
Solución: 
Vi =5,46 L Vo=?L 
Ti= 0%C+273 = 273 K T2= 100 K 
P = constante (proceso isobárico), se cumple la Ley de Charles: 
Mia LA 
T, T, 
S46L_ V, 
273K 100K 
3 
v,=2 1x9 ME — 20x10* mL 


Rpta.: A 


2. Cuando dos gases se encuentran en las mismas condiciones de presión y 
temperatura se dice que cumplen la ley de Avogadro. Se tiene dos recipientes de 
igual capacidad, a dichas condiciones, los cuales contienen metano y nitrógeno 
gaseoso, si el primero contiene 64 gy de metano (CHa), ¿cuál es la masa, en gramos, 
de nitrógeno gaseoso que hay en el segundo recipiente? 


A) 50 B) 32 61112 D) 56 
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Solución: 
Los volúmenes son iguales: V; = V2 = V 
ni =64/16=4 mol n2= My,/28 


P, T = cte (condiciones de Avogadro) : 


Yi Na 
Tn n 
V V 
4mol Mn, 
28 
mpy,= 1129 


Rpta.: C 


3. El nitrox es una mezcla gaseosa empleada en el buceo, y está formada por 
nitrógeno y oxígeno, su beneficio es que, respecto del aire, contiene menos 
nitrógeno, lo cual impide al buzo saturar su sangre rápidamente con este gas. Se 
tiene gas nitrox en un recipiente de 49,2 L, conteniendo 2 moles de Na» y 1 mol de O», 
a 27 *C. Determine la presión de la mezcla y la presión parcial del N2z, en atm, 
respectivamente 


A)1,5y 0,5 B)15y 1,0 C)1,5y 2,0 D)2,0y 1,0 
Solución: 
T=27"C=27 +273 = 300 K 


N: = An, +No, =2+1=3 


vr G moks)x(0.082 Ele (300 K) 
PV=n,RT>P= a = 49 > Xx =1,5 atm 
Py, = e op > Py, = 15 atm) =1 atm 
mn 


Rpta.: B 
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4. Las fuerzas intermoleculares influyen en las propiedades de los líquidos, tales como 
la viscosidad, tensión superficial y la presión de vapor. Dichas propiedades no 
dependen de la masa, es decir, son intensivas. Al respecto, indique la(s) 
proposición(es) correcta(s). 


Il. La butanona (CH3COC2Hs) posee mayor tensión superficial que el n-heptano 
(C7H16). 

II. El agua (H20) tiene menor viscosidad que el mercurio (Hg). 

lll.La presión de vapor del metanol (CH30H) es mayor que la del etanol 
(CH3CH20H). 


A) Solo | B) Solo 11 0)! y ll D) ly! 


Solución: 


I|CORRECTO: La tensión superficial varía en forma directa con las fuerzas 
intermoleculares, el n-heptano posee solo fuerzas de dispersión de London (tensión 
superficial: 19,66 mN/m a 25” C) mientras que la butanona posee dipolo - dipolo 
(tensión superficial: 23,97 mN/m a 25* C) por ello podemos decir que la tensión 
superficial de la butanona es mayor que la del n-heptano. 


l.CORRECTO: Los enlaces interatómicos son de mayor intensidad que las fuerzas 
intermoleculares, por ello el agua H20 posee menor viscosidad que el mercurio ya 
que el agua posee puentes de hidrógeno (fuerza intermolecular) mientras que el 
mercurio presenta enlace metálico (enlace químico). 


IN.INCORRECTO: La presión de vapor varía en forma inversa con las fuerzas 
intermoleculares, el metanol (CH30H) y el etanol (CH3CH20H) poseen puentes de 
hidrógeno, sin embargo, el etanol tiene mayor fuerza de London debido a su mayor 
masa molar, por ello la presión de vapor de etanol es menor. 

Rpta.: C 
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presión y el número de moles es constante. 


Determine el valor de verdad (V o F) de los siguientes 
enunciados: 


yd o 
Química 
EJERCICIOS 
1. Los clorofluorocarbonos (CFC's) fueron gases muy utilizados principalmente en la 
industria de la refrigeración y como propelente de aerosoles, su uso está relacionado 
con la destrucción de la capa de ozono; para poder estudiarlos los consideramos 
como ideales. Con respecto a los gases ideales, señale la proposición incorrecta. 

A) Las partículas que los conforman se consideran moléculas. 

B) Sus moléculas se mueven al azar chocando con las paredes del recipiente que 
los contienen. 

C) A los gases reales se les considera ideales a altas presiones y a bajas 
temperaturas. 

D) Sus fuerzas intermoleculares son consideradas nulas o despreciables. 

Solución: 

A) Correcto. Según la Teoría Cinético-Molecular, los gases ideales están 
constituidos de moléculas que pueden ser monoatómicas (gases nobles) o 
poliatómicas (C3Hs, Oz, Nz, etc). 

B) Correcto. Las moléculas chocan con las paredes del recipiente, estos impactos 
explican la presión que ejercen los gases. 

C) Incorrecto. Para que un gas se considere dentro de la idealidad es necesario 
que este se encuentre a bajas presiones y altas temperaturas. 

D) Correcto. Para ser considerado ideal las fuerzas de atracción o fuerzas 
intermoleculares son consideradas nulas o despreciables. 

Rpta: C 
2. La siguiente grafica representa un proceso en el cual la 


volumen y la temperatura son inversamente 


273 0 25 Ta 
proporcionales. 
II. La gráfica representa la ley de Charles. 
III. El valor de T2 en unidades del Sl es 323. 
A) VVV B) FFV C) FVF D) VFV 
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Solución: 

|. Falso. En un proceso donde la presión y el número de moles es constante 
entonces es un proceso isobárico por lo tanto el volumen y la temperatura son 
directamente proporcionales (V/T = cte). 

Il. Verdadero. La gráfica representa la ley de Charles (proceso isobárico). 

III. Falso. El valor de T2 es 596 K. 


P = cte. 
Vi =5L Va = 10L 
Ti =25C +273 = 298 K Ta = ¿?. 


T =10L x 20 oK 
UL 


Rpta: C 


3. Un recipiente tiene un volumen 2 L de aire a presión atmosférica (P = 1 atm), al 
aumentar la presión a 2,5 atm, determine el volumen en el Sl, considere temperatura 


constante. 

A) 8,0 x10? B) 8,0 x1071 C) 8,0 x10% D) 8,0 x10* 
Solución: 

P1 =1 atm P2 = 2,5 atm 

Vi=2L Va =¿? 

T =cCcte 

P, x V, =P, x V) 


latm)X 2L)X 2,5 atm) x V, 


3 
a -80x10"*m? 
10óL 


V, =0,8 L Xx 
Rpta.: D 


4. Se dispone en el laboratorio de un recipiente vacío cuya masa es de 70,00 g. Se 
llena de oxígeno gaseoso y su masa alcanza 72,00 g. En otro experimento, el mismo 
recipiente, se llena después con otro gas desconocido a las mismas condiciones de 
presión y temperatura siendo la masa del recipiente lleno de 72,75 g. Determine el 
gas con el cual se llenó el recipiente. 

Datos M(9/mol): O2 = 32, N2 = 28, SO2 = 64, CO2 = 44, NO2 = 46 


A) Na B) SO» C) CO» D) NO» 
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Solución: 
De acuerdo con la Hipótesis de Avogadro: “Volumenes iguales de diferentes gases, 
en las mismas condiciones de Presión y Temperatura, contienen el mismo número 
de moléculas”. Por tanto, si ambos gases están en las mismas condiciones de 
presión y temperatura y ocupan el mismo volumen, contendrán el mismo número de 
moléculas. 


Mrec Vacío = 70,00 y Mrec Vacío = 70,00 y 
Mrec lleno O2= 72,00 y Mrec lleno X = 72,75 y 


masa de O2=2 y masa de X = 2,75 y 


No2 = Ax 


ja Mx = 44 9 CO; 


Rpta: C 


5. El metano (CH) es un gas que se forma producto de la descomposición de materia 
orgánica, una muestra de este ocupa 190 mL a una temperatura de 27 *C y 
1200 mmHg de presión. ¿Qué volumen ocupará, en mL, el gas a condiciones 


normales? 
A) 600 B) 760 C) 273 D) 546 
Solución: 
P1 = 1200 mmHg Ti =27%C + 273 = 300 K Vi = 190 mL 
P2 = 760 mmHg Ta=273K Va =¿? 
E Y Ñ P, V, > P, V, T, 
== 
A L, P, T, 


_ 1200 mmHg x 190 mLx 273 K 
300 Kx 760 mmHg 


= 273 mL 


Rpta: C 
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6. Si 34 gramos de un gas muy utilizado en la producción de fertilizantes, está 
encerrado en un recipiente de 29,8 litros de capacidad a una temperatura de 25 *C 
ejerciendo una presión de 1,64 atm. Identifique la identidad del gas mencionado. 


Datos M(g/mol): NH3 = 17, O2 = 32, SO? = 64, NO? = 46 


A) NHs B) SO2 C) O2 D) NO2 
Solución: 
T=25*%C +273 = 298 K M=¿? 
P = 1,64 atm m=68 y 
V = 298 L 
34 g x 298 Kx0082 MXL 

mM - Mx TxR Ml molxK _ ¡> g 

o PxXL 1,64 atmx 29,8 L mol 


Rpta: A 


7. Un método para estimar la temperatura en el centro del Sol se basa en la ley de los 
gases ideales. Si se supone que el centro consiste de gases cuya masa molar 
promedio es de 0,70 g/mol, su la densidad 9,0 x 10* kg/m* y la presión es 
1,4 x 10** atm, respectivamente; Determine la temperatura expresada en el Sl, a la 
que se encuentra. 

R = 62,4 mmHg x L / mol x K 


AJ1,9:x 10% B) 1,3x 10* 0) 1,3:x 108 D) 1,3x 10” 


Solución: 


P=1,4x 10%! atm 


M=07 Y. 
mol 
=90x10* Y 
P L 
Tie 


Sl 14x10"atmx07 Y 


mol. _ 7 
atmxL OS 


mol xK 


PR g0x10* ! x 0,082 


Rpta: D 


Semana N* 9 MANHATTAN EDITORES 303 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


8. Se ha recogido una muestra de gases de un pozo negro, la cual contiene 5,6 g de 
nitrógeno (N2), 0,3 moles de metano (CHa) y 3,0 x 10% moléculas de dióxido de 
carbono (CO), esta muestra se encuentra en un recipiente de 12,48 L a una 
temperatura de 127 *C. Determine, en mmHg, respectivamente la presión total en el 
recipiente y la presión parcial de CO2 


Datos M(g/mol): CHa = 16, CO2 = 44, N2 = 28. 
R = 62,4 mmHg x L / mol x K 
A) 2000 y 400 B) 2000 y 600 C) 2000 y 1000 D) 1000 y 2000 


Solución: 


T=127*C+273 =400 K 


S,6 
Ny, = 2 On > 0,2 mol N, 


28 
mol 


nch4= 0,3 moles 


30x10% moléculas 
Mco, = : moléculas — o MoICOz 
602x iO. “tn 


mol 


n totales = 0,2 + 0,3 + 0,5 = 1 mol total 


PV =nRT 
lí Io armes z 00 K 
Xx Xx 
p == = dia = 2000 mmHg 
7 12,48 L 


0,5 mol 


Po, =X. XP = x 2000 mmHg = 1000 mmHg 
1 mol 


Rpta: C 
9.  Enelproceso de tostación de la blenda: 
2 ZnS() + 30209 > 2Zn0 (s), + 2 SO2(g9) 
Determine la presión del oxígeno en atm, necesario para que reaccione con 194 kg 
de ZnS, el cual se encuentra en un tanque de 4,92 m* a una temperatura de 27 *C. 


Datos: M(g/mol):ZnS = 97, R = 0,082 atm x L / mol x K 


A) 10 B) 1,5 0) 15 D) 1,0 


Semana N* 9 MANHATTAN EDITORES 304 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Solución: 
2 ZnSt + 3029 > 2Zn0 (s), + 2 SOz2(0) 
2 mol 3 mol 
19 y 3 mol 
194 kg Xx 
3 
Xx, =194 kg x 109 Xx 2molOs = 3,0x 10?mol O, 
l kg 194 yg 
ar y 3000 molx (0082 nr E) x 300K 
P = = Jia =15 atm 
V 4920 L 
Rpta: C 


10. Las propiedades físicas de los líquidos dependen de las fuerzas intermoleculares 
presentes en el Se ha medido la presión de vapor de 3 líquidos a 20 *C. Seleccione 
la alternativa que contiene la relación líquido — presión de vapor. 


Líquido Presión de vapor (mmHg) 

a) Acetona (CH3COCHa) Ty 17,53 

b) Agua (H20) () 184,80 

c) pentano (CH3CH2CH2CH2CH3) (>) 426,03 

A) abc B) bca C) cba D) bac 
Solución: 

a) Acetona 

CH3COCH3 moléculas polares dipolo — dipolo 

b) Agua 

H20 moléculas polares Puente hidrógeno 
c) Pentano : 


CH3CH2CH2CH2CH3 moléculas apolares Fuerzas de dispersión de London 


La presión de vapor depende solo de las fuerzas intermoleculares, a mayor fuerza 
intermolecular menor presión de vapor, por ende mayor presión de vapor para 
London > dipolo — dipolo > Puente hidrógeno 


Líquido Presión de vapor (mmHg) 
a) Acetona (C3H6O) (b) 17,58 
b) Agua (H20) (a) 184,80 
c) pentano (C5H12) ( 6.) 426,03 


Rpta: D 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La empresa Goodyear recomienda mantener las llantas de aro 17 con una presión 
de aire de 30 P.S.l. a temperatura ambiente (27 *C), luego de recorrer 30 km la 
temperatura en la llanta es de 47 *C, determine la presión final, en atm, que ejerce el 


aire en la llanta. 
Dato 1 atm = 14,7 P.S.!l. 


A) 32,00 B) 2,18 C) 3,20 D) 21,8 
Solución: 
Pi =30P.S.l. Ti = 47%C + 273 = 320 K 
P2 = ¿? atm Ta = 27%C + 273 = 300 K 
E _30 psi x 320 K BEN am 12218 atm 
300 K 14,7 “psi 


Rpta: B 


2. El dióxido de carbono (CO2) es un gas muy utilizado en la producción de bebidas 
carbonatadas y es parte de la atmosfera generando el efecto invernadero, determine 
la densidad, en g/L, del gas mencionado medido a 57 *C y 0,82 atm. 


Dato M(g/mol):CO2 = 44 
R = 0,082 atm x L / mol x K 


A) 1,33 B) 2,33 0) 1,77 D) 2,77 
Solución: 
P = 0,82 atm T=57+273 =330 K 

PV =nRT 


9 

0,82 atm x 44 ——- 

_PxM_ mol -1339 
atmxL 


RXT > 0082 2 2 x 330K 
molx K 


Rpta: A 
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3. El disulfuro de carbono (CS2) es utilizado en la fabricación de celulosa, que al 
combustionar según la siguiente reacción: 


CS2() + O2(ag —>— CO2(g + SO2 (9) 


Determine la presión, en mmHg, de SO2 producido, a partir de 3,8 y de CS2si este 
gas se almacena en un recipiente de 3,12 L a una temperatura de 27 *C 

Datos: M(g/mol) CS2 = 76, R = 62,4 mmHg x L / mol x K 
A) 300 B) 600 C) 150 D) 450 


Solución: 


CS2() + 3029 > CO2(9 + 2S02 (9) 


1 mol 1 mol 2 mol 
769 2 mol 
3,8 9 x mol 
Pe _ 38 x 10" 2x2 mol mo 

SO, 76 2 > 2 

rey Olmolx (624 a) x 300 K 
P= = sa = 600 mmHg 
V 312 L 


Rpta. B 


4. —Se denomina Helitrox a una serie de mezclas gaseosas respirables de helio, oxígeno 
y nitrógeno utilizado en buceo profundo. Una de estas mezclas contiene 21 % de O, 
35% de He y 44 % de N2 en moles. Al respecto, determine la masa, en gramos, de 
He que hay en un balón de 82 L, a una presión de 9 atm y a 27 *C 


Datos M(g/mol):He = 4, N2 = 28, O2 = 32, R = 0,082 atm x L / mol x K 
A) 42,0 B) 52,8 C) 25,2 D) 100,8 
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Solución: 

MHe = ¿? 

Y=082 L 

T=27"C + 273 = 300 K 


Mu Mo, + Me FM, 


P = 9 atm. 
¡= a as da = 30 moles totales 
did (0082 ) x 300 K 
mol x K 


6,3 moles de Oz2 
De los 30 moles < 10,5 moles de He 
13,2 moles de Na 


9 
= m=nxM=10,5 mol x 4 =42 
Mae n ol g 


Ciclo 2019-11 


Rpta: A 


Las fuerzas intermoleculares influyen en las propiedades de los líquidos, con 
respecto a las propiedades de estos, determine la secuencia correcta de verdad 


(V o F) de las siguientes proposiciones 


|. — El punto de ebullición es mayor en el agua (H20) que en el benceno (CsHe) 

Il. La tensión superficial del mercurio (Hg) es menor que la del etanol (C2H50H) 

III. La viscosidad de la glicerina (CaHs(OH)3) es mayor que la del hexano (CsH12) 

IV. A una misma temperatura la presión de vapor es mayor en la acetona 


(CH3COCHa) que en el agua 


A) VFVV B) VEFV C) VEVF D) FVFV 
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Solución: ie» Si 
Ñ 
H 
PIS A A 
H H EA h 
H 
Molécula polar molécula apolar molécula polar 
(p.H.) (London) (p.H.) 
CH3CH2CH2CH2CH2C Ha 
Moléculas apolares ñ ñ ñ [| 
London H=C—C—C—H 


G 
OH OH OH H¿C7 CH 


Molécula polar Molécula polar 
(p.H.) (D - D) 


A) Verdadero. El agua es una molécula polar y posee puente de hidrógeno 
mientras que el benceno es una molécula apolar y posee fuerzas de London 
por ello el agua posee mayor punto de ebullición que el benceno. 

B) Falso. El mercurio posee enlace metálico y su interacción es mayor ya que es 
enlace químico mientras que el etanol es una molécula polar y posee puente de 
hidrógeno pero el enlace posee mayor fuerza por ello la tensión superficial del 
mercurio es mayor que la del etanol. 

C) Verdadero. La glicerina es una molécula polar y posee puente de hidrógeno 
mientras que el hexano es una molécula apolar y posee fuerzas de London por 
ello la glicerina posee mayor viscosidad que el hexano. 

D) Verdadero. El agua es una molécula polar y posee puente de hidrógeno 
mientras que la acetona es una molécula polar pero posee dipolo — dipolo por 
ello la acetona posee mayor presión de vapor que el agua. 


Rpta: A 
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Química 
EJERCICIOS 


1.  Lateoría cinética molecular explica las propiedades y el comportamiento de un gas 
ideal. Con respecto a los gases ideales, seleccione la secuencia correcta de 
verdadero (V) y falso (FP). 


|. Entre sus moléculas se consideran las fuerzas de repulsión. 
II. Todas sus partículas se consideran moléculas. 
I!l. Sus moléculas pierden energía al chocar entre sí. 


A) VVV B) VVF C) FVV D) VFF E) FVF 


Solución: 

I. VERDADERO. En un gas ideal las fuerzas de atracción entre moléculas se 
desprecian y solo se consideran las fuerzas de repulsión. 

Il. VERDADERO. Todas sus partículas se consideran moléculas, ejemplo He, Ha, 
Os. 

III. FALSO. Los choques son perfectamente elásticos ya que hay conservación de 
energía. 


Rpta.: B 


2. Los procesos que experimentan los gases ideales se pueden representar mediante 
el uso de diagramas tales P-V, T-V, y P-T. Dado el siguiente gráfico, seleccione la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 


V (L) 


30 


20 


200 7 > TK) 


|. Corresponde a un proceso isocórico. 
II. El volumen es directamente proporcional a la temperatura. 
III. La temperatura absoluta Ta tiene un valor de 327 *C. 


A) FVV B) VFF C) VVV D) FFV E) FVF 
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Solución: 


| FALSO. Es un proceso isobárico, ya que la presión se mantiene constante y 
corresponde a la Ley de Charles. 

Il. VERDADERO. En un proceso isobárico el volumen es directamente proporcional 
a la temperatura absoluta. 

III. VERDADERO. Según la ley de Charles: 


VW Va . 20L  30L 


TT T ? 400k  T, 


T¿=600K ;  T,=600- 273 = 327 *C 


Rpta.:A 


3. Las leyes de Boyle, de Charles y de Gay-Lussac son leyes empíricas que explican 
el comportamiento de un gas ideal. Si se tiene una muestra gaseosa en un 
recipiente rígido y cerrado herméticamente la cual se enfría desde 100 *C hasta 
75 *C, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


|. Disminuye el volumen del gas. 
II. La energía cinética de las moléculas disminuye. 
III. Corresponde a un proceso isocórico. 


A) FVV B) VVV C) FFV D) VVF E) FVF 


Solución: 

|, FALSO. Si el gas se encuentra en un recipiente hermético y rígido, el volumen y 
la cantidad del gas permanece constante ocupando todo el volumen del 
recipiente. 

Il. VERDADERO. Según la teoría cinética molecular si disminuimos la temperatura 
disminuye la energía cinética de las moléculas. 

11. VERDADERO. Al tratar de un volumen constante se cumple la ley de Gay-Lussac 

Rpta.: A 


4. — El sulfuro de hidrógeno (H2S) es un gas incoloro con olor a huevo podrido. Se 
genera por la descomposición de la materia orgánica. Si se tiene 5,46 L de este gas 
a condiciones normales y toda su masa se trasvasa a un recipiente alcanzando una 
presión de 0,5 atm y 298 K. Determine el volumen final, en litros, que ocupa dicho 
gas. 


A) 1192 B) 5,96 C) 11,92 D) 112,90 E) 19,20 
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Solución: 
Inicio Final 
P, = latim P, =0,5 atm 
V, = 5,46 L Y, =? 
Ty =273K T, = 298 K 
Aplicamos la ley combinada: Yara _ ada 
Yi Ta 
1 atmx546 L. 0,5 atmxV>z 
E Y, = 11,92 L 
273 K 298 K 


Rpta.: C 


La presión que ejerce un gas en las paredes del recipiente es debido al choque que 
se origina entre estas y las moléculas del gas. Determine la presión, en mmHg, que 
ejercen 3,01x10%* moléculas de cloro (C£>) sabiendo que se encuentra a 27 "Cen un 
recipiente de 15 litros. 


62,4 mmHg.L 
Dato: R ==“ PEA 
mol.K 
A)6,24x 101  B)820x100  C)562x102  D)6/24x103  E)8,20x103 
Solución: 
Cálculo del número de moles del cloro (C£?): 
3,01 x 10% moléculas PR E = 5 mol 
602 x 10“ moléculas 
Por la ecuación universal de los gases ideales: 
PxV-RxTxn 
62,4 mmHg.L 
(P) (15 L) = E ) (300 K) (5 mol) 
P = 6240 mmHg = 6,24 x 10% mmHg 
Rpta.:D 


Un gas hipotéticamente formado por moléculas en el cuál se desprecian las fuerzas 
de atracción entre ellas y cuyos choques son perfectamente elásticos se encuentra 
en un recipiente de 3 litros a 0,82 atm y temperatura de 27 *C, determine la masa, 
en el Sl, de dicho gas. 

329. 


— 0,082atm.L 
mol? 


Datos: M gas) = E 


A)3,2x 10%  B)35x102  C)32x101  D)35x10?%  E)3,2x100 


Solución: 


A partir de los datos: 
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P= 0,82 atm n= “ee 172 97:273=300K V=3L n=? 


mol.K 


Por la ecuación de gases ideales: 


PxV=RxTxn 
0,82 atmx 3 L=nx (LES) x 300 K n= 0,1 mol 
mol,K 

Calculando la masa: 

masa 
dd=="=-> 

M 

m = 0,1 mol x 32 g/mol m=3,29=3,2x 10% kg 


Rpta.: A 


7. El gas butano (C4H10) es muy utilizado como combustible y produce la siguiente 


reacción: 
2 C4Hi0(g + 13 O2g, — 8 CO2(9) + 10 H20(w) 


Si al reaccionar 5,8 kg de butano con suficiente oxígeno, genera un volumen de 
8,8 mY de CO» a 167 *C, determine la presión, en atm, que ejerce el CO2 generado. 


Datos: M(g/mol): C = 12;0 =16;H=1 


A)8,20x10? B)4,40x10? C)1,64x10% D)62x10? E)8,8x 10% 


Solución: 
2 C4Hi10(9) + 13 O29 — 8 CO2g9) + 10 H20(9) 
1169 8x 449 
Datos: 5800 y m = 17600 g = 17,6 kg = 17,6 x10* g 


V=8,8m*=8,8x108L ;T=167"C = 440 K 


== m 
PM =RTp =RT— 


v 
RTm 0082 E7 z x440Kx17,6 10*g 
Pp == MOE 164 atm 
MV 44 —788x 10%L 


Rpta.: C 
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Los gases amoniaco (NH3) y bromuro de hidrógeno (HBr) se difunden en un tubo 
estrecho en sentidos opuestos y salen de los puntos X e Y como se muestra en la 
figura, después de cierto tiempo se mezclan formando bromuro de amonio (NHa4Br), 
al respecto indique la secuencia de verdadero (V) y falso (FP). 

Datos: mM (g/mol): NHa= 17; HBr = 81 


NH4Br 
0 y E 
+» ) 0 +— 


Il. El tiempo que demora el gas X es mayor respecto al tiempo del gas Y para 
formar NHaBr. 

II. El gas Y correspondería al HBr(g,, el cual es más liviano. 

III. El gas X correspondería al NHx(g),, el cual presenta mayor velocidad de difusión. 


A) FFV B) EFF C) FVF D) VFV E) VVV 


Solución: 


X=NH3 ó , Y=HBr 


|.- FALSO. El tiempo que demora el gas X es el mismo que tiene el gas Y para 
formar NHaBr. 


II.- FALSO. El gas Y correspondería al HBr(s),, el cual presenta menor velocidad 
de difusión por presentar mayor peso molecular. 


1II.- VERDADERO. El gas X correspondería al NHaz(g),, el cual presenta mayor 


velocidad de difusión. 
Rpta.: A 


La presión total de un gas se calcula sumando las presiones parciales de todos los 
gases que la componen. Si en un recipiente cerrado se tienen 8,0 g de 
dihidrógeno, 40 gy de neón, ocupando un volumen de 41 L y a 127 *C. Determine, 


respectivamente, la presión parcial del hidrógeno y el neón, en atm. 
Datos: mM (g/mol): H2 = 2,0; Ne = 20 


A)3,2-16  B)32-08  C)16-16  D)08-16  E)1,6-08 


Solución: 
Determinando los moles de hidrogeno y neón. 
m 


= 4 mol 


_ 2 g/mol 


Mor» == n 
HZ M H2 
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10. 


40 g 


= ——— =2mol 
20 gfmol 


== Tn 
Tr == 
Ne = y Ne 


Por lo tanto los moles totales va ser igual a ny = 6 mol 


Determinamos la presión total aplicando la ecuación universal de los gases 


PxV=RxTxn 
0,082 x400 Kx6mol 
Pr. = —————— += 4,8 atm. 
41 L 


Para determinar la presión parcial del hidrogeno y del neón aplicamos la siguiente 
fórmula: Pz = Mya! Ny XPr 


Pis = 4,8 atm x (4mol/ 6mol ) = 3,2 atm 
Phig = 4,8 atm x (2mol/ 6mol ) = 1,6 atm 
Rpta.: A 


Las fuerzas intermoleculares determinan algunas características estructurales y 
explican la variación entre las propiedades de los líquidos, por ejemplo el punto de 
fusión, ebullición, entre otros. De acuerdo a los siguientes compuestos indique quién 
presenta menor y mayor punto de ebullición respectivamente. 


ICel 
| A 
ICel Cc —-ICel CH3CH2CH2CH2CH2CH20H 10” Y ll 


Ice 


(1) (11) (111) 


A) 1111 B) 11111 je D) II —1 E) III —11 


Solución: 


El compuesto l: Es una sustancia apolar por lo tanto predominan las fuerzas 
intermoleculares de London presentando bajos puntos de ebullición, punto de 
ebullición 76 *C. 

El compuesto Il: Es una sustancia polar que presenta enlace O-H, por lo tanto 
predominan las fuerzas intermoleculares de puente de hidrógeno, punto de ebullición 
157 *C. 

El compuesto lll: Es una sustancia polar presenta mayoy cantidad de enlaces O-H 
por lo tanto presenta mayor fuerza intermolecular que los otros compuestos, punto de 
ebullición 290 *C. 


El punto de ebullición aumenta de la siguiente forma: 
London < dipolo-dipolo < Puente de hidrógeno. 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


Los gases nobles tienen la propiedad de ser fosforescentes cuando se somenten a 
la electricidad, por ejemplo las luces de neón se emplean en anuncios publicitarios 
ya que crea una luz fosforescente de color rojo. Si una bombilla de neón se 
encuentra a 1,2 atm y 25”C y se calienta hasta 87"C, determine la nueva presión en 
atm. 


A) 0,09 B) 4,18 C) 0,99 D) 0,41 E) 0,04 


Solución: 


El volumen y la cantidad de gas no han cambiado, pero si la temperatura y la presión. 
Por lo tanto se cumple la ley Gay — Lussac: 


A 
Tí T 
A continuación se escribe: 
INICIAL FINAL 
P1= 1,2 atm Pa='? 
T1= (25 + 273)= 298 K T2= (87 + 273) = 360 
K 
La presión final está dada: Pos HE: Pa 0,99 atm 


360 K 
Rpta.: C 


El amoníaco (NH3) sirve de materia prima para un número elevado de aplicaciones, 
es utilizado en la fabricación de fertilizantes agrícolas, productos de limpieza, de 
explosivos, etc. Determine el volumen, en litros, que ejercen 3x10% moléculas de 
amoniaco gaseoso, sabiendo que se encuentra a 27” C y 1,64 atm. 


Datos: mM (g/mol): NHs = 17; R = 0,082 atm.L/mol.K 


A)6,8x100  B)7,5x101 C)3,4x10%  D)7,5x10% E)6,8x10 


Solución: 
Se sabe: 
1 mol contiene ------ 6x10% moléculas de amoníaco 
nmoles ----- 3x102* moléculas de amoníaco 
n= 5 mol NHa 
Por la ecuación universal de los gases: PxV-RxTxn 
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0,082 atm L 


(1,64 atm) (V) = (5 moles) ( EE 


) (300 K) 
V= 75L 


Rpta.: B 


3. Las mezclas gaseosas de distintos gases son homogéneas y alcanzan una máxima 
combinación entre ellas, ejerciendo finalmente una presión total. Si se introduce 800 
gramos de CHa(g) y 6,6 kg de CaHg(g),en un tanque de acero que se encuentra a 10 
atm, determine la presión parcial en atm del CHx(g) en el tanque. 

Datos: mM (g/mol): H=1 ; C=12 


A) 2,0 B) 1 C) 1,5 D) 2,5 E) 4 
Solución: 

nCH,= e = pa == = 50 mol 

MCs Za - LE 150 mol 


n totales = n(EH;) + n (C3Hg) = 200 moles 
Luego la presión parcial del metano es: pi= Xi x Pt 
p (CH, = ( ==) x 10 atm = 2,5 atm 


Rpta. :D 


4. La acetona es el ingrediente principal en quitaesmaltes para uñas debido a que 
disuelve el esmalte y facilita su retiro, mientras que la glicerina se puede usar para la 
obtención de productos de alto valor añadido, como cosméticos, 
lubricantes, productos de alimentación y bebidas. Con respecto a estas sustancias 
determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Acetona Glicerina 
DN OH 


: A 
HC SH de Qn 


Il. La acetona es una molécula polar y solo presenta fuerzas de dipolo- dipolo. 
Il. La glicerina presenta menor presión de vapor que la acetona. 
III. El glicerol presenta mayor viscosidad que la acetona. 


A) FVV B) VVV C) FVF D) FFF E) VFV 


Semana N* 9 MANHATTAN EDITORES 317 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 
Solución: 


|, FALSO. Es una molécula polar y presenta fuerzas de dipolo — dipolo y London. 

Il. VERDADERO. La presión de vapor es inversamente proporcional a las fuerzas 
intermoleculares, por lo tanto la acetona presenta menor presión de vapor que una 
molécula apolar. 

III. VERDADERO. El glicerol presenta fuerzas de Puente hidrógeno mientras que la 
acetona predomina las fuerzas de dipolo-dipolo, la viscosidad es directamente 
proporcional con las fuerzas intermoleculares, por lo tanto el glicerol es más 
VÍSCOSO. 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1. Se denomina gas al estado de agregación de la materia compuesto principalmente 
por moléculas muy separadas entre sí, con alta energía cinética y con poca fuerza 
de atracción; lo cual determina las propiedades que se pueden observar en los 


gases. Respecto a los gases, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y 
falso (F). 


l Se comprimen con facilidad debido a las grandes distancias entre sus 
moléculas. 

Ill. Se expanden debido a la alta energía cinética que poseen las moléculas. 

Ill. Se difunden entre ellas debido a los grandes espacios entre sus moléculas. 


A) VVWV B) VFF C) VFV D) FVV E) FFF 
Solución: 


I. VERDADERO: El volumen de un gas se puede reducir mediante la acción de 
una fuerza externa. Esta propiedad de los gases se explica debido a las grandes 
distancias entre sus moléculas. 


Il. VERDADERO: Un gas ocupa todo el volumen del recipiente que lo contienen 
debido a la alta energía cinética que poseen las moléculas y movimiento 
aleatorio. 

Ill. VERDADERO: Un gas puede difundirse a través de otros debido a los grandes 
espacios entre sus moléculas y a la alta energía cinética que poseen sus 
moléculas. 


Rpta.: A 


2. Como una necesidad para explicar el comportamiento y las propiedades de los 
gases, surgió la teoría cinético molecular, que plantea un modelo de gas llamado 
gas ideal. Con respecto al gas ideal, determine la secuencia correcta de verdadero 
(V) o falso (F). 


Il. Sus moléculas poseen masas puntuales y están en movimiento continuo y al 
azar. 


II. Las fuerzas de atracción entre sus moléculas son despreciable. 
III. Los choques intermoleculares y con las paredes del recipiente son elásticos. 


A) VVV B) VFF C) VEV D) FVV E) EFF 
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Solución: 


I. VERDADERO: Las moléculas de un gas están en movimiento constante, lineal y 
al a azar y se consideran como masas denominadas masas puntuales, es decir, 
como si tuviesen masa pero no ocupasen volumen. 


Il. VERDADERO: No se ejercen fuerzas de atracción entre las moléculas, excepto 
durante el corto tiempo en que tiene lugar la colisión. Es decir, una molécula 
dada actúa independientemente de las otras, sin que su presencia la afecte, 
excepto cuando colisiona. 


Il. VERDADERO: Las colisiones entre las moléculas gaseosas y contra las paredes 
del recipiente son elásticas; durante una colisión, la energía total se conserva; 
esto es, no hay ganancia ni pérdida neta de energía 

Rpta.: A 


3. Las leyes de los gases ideales son relaciones en las cuales se estudia la 
dependencia entre un par de variables que determinan el comportamiento de un gas, 
cuando se mantienen constantes las dos restantes. Para las gráficas que se 
muestran a continuación, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 
(F) según corresponda. 


Gráfica NY Gráfica N'2 
0 


Mi 


Volumen (1) 


1] 10 20 “w vw 50 100273200 100 Ú 100 200 00 


rosión - 
Presión (atm) MOI 


Il. En cada gráfica, las variables representadas son directamente proporcionales. 

Il. La gráfica N*1 representa la Ley de Boyle y en el punto 2 la presión es 5 atm. 

Ill. La gráfica N*2 representa la Ley de Charles y en el punto 2 la temperatura es 
497,3 K. 


A) FVV B) VFF C) VFV D) FFV E) FFF 
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Solución: 


I. FALSO: En la gráfica N“1, las variables presión y volumen son inversamente 
proporcionales. En cambio, la gráfica N*2, las variables temperatura y volumen 
son directamente proporcionales. 


Il. VERDADERO: La gráfica N*1 representa la Ley de Boyle (proceso isotérmico), 
entonces, para determinar la presión en el punto N*2: 


(PxV), =(PxV), 
20atmx10mL = P, x40mL 
P, =5 atm 


Il. VERDADERO: La gráfica N*2 representa la Ley de Charles (proceso isobárico), 
entonces, para determinar la Temperatura en el punto N*2: 


30mL 40mL 


(100+273)  T, 
T, = 497,3 K 


Rpta.: A 
4. Un globo meteorológico se infla a un volumen de 132 L en un día en que la 
temperatura es de 24 *C y la presión es de 1 atm. Si no hay escape de gases, 
determine cuál será el volumen del globo meteorológico, en litros, si asciende a una 
altitud donde la presión es 0,5 atm y la temperatura es de - 3 *C. 
A) 120 B) 60 C) 240 D) 160 E) 320 


Solución: 


Globo en la superficie (1) | Globo en altitud (2) 
T=24*C + 273 = 297 K T=-3C+273=270K 
V=132L V=? 

P =1 atm P = 0,5 atm 
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e 09) 


(l atmx132L) (0,5 atmxV) 


Por la Ley Combinada: 


297K 270K 


V =240L 
Rpta.: C 


5. Enel diseño de un tanque de retención de óxido nitroso (N20) para un automóvil de 
carreras, se requiere seleccionar un material que resista la presión de los 1500 g de 
N20 almacenados en un volumen de 7,5 litros a una temperatura de 127 *C. Al 
respecto, determine la presión, en atm, que ejerce el gas sobre el tanque. 


Dato: | Min,O) = 44-92: =0,082 2M:L 
mol mol -K 
A) 1,49x10' B) 2,98x10* C) 7,45x10? 
D) 1,49x10* E) 2,98x10' 
Solución: 
A partir de la ecuación de estado: 
Datos del Tanque PxV=RxTxn 
P=? 
MS BL AAA 
T=127*C + 273 = 400 K ió sb 
m =1500 y P = 149,1 atm=1,49x10% atm 
Rpta.: D 


6. El dibromuro de etileno (DBE) se utilizó alguna vez para fumigar frutas y granos, 
pero se desechó por el daño potencial que causa a la salud. El DBE es un líquido 
que hierve a 109 *C. Si su masa molar es de 188 g/mol, calcule su densidad como 


gas, en g/L, a 197 *C y 780 mmHg. 
Dato:| R=62,4MH9-L 
mol.K 


A) 7 B) 3 C)4 D) 5 E) 6 
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Solución: 


A partir de la ecuación de estado se deduce: 


Datos del DBE 2 
P = 780 mmHg PSVMS IA 
= ? g mmHgxL 
Ts 197 90 + 273 =470 K e or e SS 
M= 188 g/mol p=5g/L 


Rpta.: D 


7.  Elacetileno (C2H2) es un gas que se usa en los sopletes para soldar, se produce por 
reacción de carburo de calcio (CaC2) con agua, tal como se muestra en la reacción: 


CaCas) + 2H,0j, > Cog) + CalOM)jac, 


Determine el volumen de C2H», en litros, medido a 27 *C y 1,3 atm, se forma en la 
reacción completa de 83,2 yg de CaCz. 


Dato: | M(g/mol) =CaC, =64;C,H, =26;R=0,082 ¿ML 
mol -k 
A) 24,6 B) 12,3 C) 13,0 D) 61,5 E) 49,2 
Solución: 
CaC ars, + 2H O, > CóoHaig) + Cal OH) zac, 
R.E:  64y 1 mol 
Dato: 83,29 am 
Do =1,3 mol 
A partir de la ecuación de estado: 
PxV=RxTxn 
13 atmxv = 0,082 2:ML 300k «1,3 mol 
molxK 
V=24,6L 
Rpta.: A 
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8. Un estudio sobre los efectos de ciertos gases sobre el crecimiento de las plantas 
requiere una atmósfera sintética compuesta por 1,5% mol de CO», 20% mol de O2 y 
78,5% mol de Ar. Al respecto, determine la presión parcial, en atm, y las moles de O2 
en la mezcla si la presión total de esta atmósfera sintética es de 760 mmHg y su 
volumen es de 125 La 295 K. 


Dato: p atm = 760 mmHg ea amO] 


mol -K 
A) 0,2 y 1,0 B) 0,2 y 0,5 C) 0,5 y 0,2 D) 1,0 y 0,5 E)2,0y1,0 


Solución: 

A partir de la Ley de Dalton: 

Po, =p $ Xo, 

P, =760 mmHgx0,20 = 152 mmHg = 0,2 atm 


A partir de la ecuación de estado: 


PxV=RxTxn 


152 mmHgx125L = 62,4 "MHBxL 295 .p 
mol x K Le 


Mm, = 1,0 mol 
Rpta.: A 
9. En 1832, el químico escocés Thomas Graham encontró que bajo las mismas 
condiciones de temperatura y presión, las velocidades de difusión de los gases son 
inversamente proporcionales a las raíces cuadradas de sus masas molares. Al 


respecto, determine la masa molar del gas “X” si se difunde cuatro veces más rápido 
que el SO. 


Dato: (Mía / mol): SO, = 64) 


A) 0,25 B) 1,00 C) 0,50 D) 4,00 E) 2,00 


Solución: 


si 


= 4 , entonces, a partir de la Ley de Graham: 
v 
SO, 


Mx = 4g/mol 
Rpta.: D 
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10. La viscosidad se define como la resistencia a fluir y depende de las fuerzas 
intermoleculares de las sustancias. Al respecto determine cuál de las tres sustancias 
que se muestran es la más viscosa y la de menor tensión superficial, en ese orden. 


|. CoH1a Il. CHC£, 1. H20 
A)ly ll B) |! y 11 G) Ill y ll D) Ill y 1 E) Il y | 
Solución: 


La viscosidad y tensión superficial son directamente proporcionales a la intensidad 
de las fuerzas intermoleculares que existen entre las moléculas para cada líquido. 


Entonces: 
CoH14 CHC£3 H20 
(Molécula Apolar) (Molécula polar) (Molécula polar) 
(F. London) (F. dipolo-dipolo) (Puente hidrógeno) 


Entonces, la más viscosa es la sustancia lIl: H20 y la de menor tensión superficial es 
la sustancia |: CóH1a4 
Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Las pelotas de tenis por lo regular se llenan con aire o con N2 gaseoso a una presión 
superior a la atmosférica, para aumentar su "rebote". Si una pelota de tenis en 
particular tiene un volumen de 144 mL y contiene 0,33 g de N2 gaseoso. Determine 
la presión que se ejerce en el interior de la pelota, en atm, si el gas está a 24 *C. 


Dato: | M(N,) = 28* / mol ; R= 0,082 SiS 
mol -k 
A) 2 B) 1 C) 4 D) 3 E)5 
Solución: 
A partir de la ecuación de estado: 
PxV=RxTxn 
Pxo,144L =0,082 M_ 097K | 9989 _ 
mol x K 289/mol 
P=2 atm 
Rpta.: A 
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2. El carbonato de calcio, CaCOz3, se descompone cuando se calienta para dar CaO y 
CO2. Una muestra de CaCO3 se descompone, y el CO» se colecta en un matraz de 
250 mL. Una vez que se completa la descomposición, el gas tiene una presión de 
1,23 atm a una temperatura de 27 *C. Determine la masa, en gramos, de CO» que 
se formaron. 


Dato: [Mico,) - 445 /mol ;R= 0,082 dl 
mol -k 
A) 1,50 B) 0,75 C) 2,20 D) 1,10 E) 0,55 
Solución: 
A partir de la ecuación de estado: 
PxV=RxTxn 
m 
123x0,250L = 0,082 8MXL L390K x| 002 — 
molxK 44g/mol 
Mg a 0,559 
Rpta.: E 


3. Las mezclas de gases para alimentos, compuestas de N2 (80% en mol), O2 (8% mol) 
y CO2 (12% en mol), reducen el crecimiento de microbios en forma significativa, 
prolongan la conservación sin modificar el sabor, aroma y textura del alimento. Si la 
mezcla se encuentra en cilindros de 10 L a una temperatura de 7*C a 1,50 atm. 
Determine las moles y la presión parcial del N2 en atm. 


Dato: (a - 0,082 E) 
mol -k 
A) 0,52 y 1,20 B) 1,20 y 0,26 C) 1,20 y 1,20 
D) 0,60 y 0,52 E) 0,26 y 1,20 
Solución: 
A partir de la Ley de Dalton: 
Pr, a Xy, 
P,, =1,50 atmx 0,80 =1,20 atm 
A partir de la ecuación de estado: 
PxV=RxTxn 
120atmx10L =0,082 :7L 080 kn 
mol x K No 
LS 0,52 mol 
Rpta.: A 
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Los motores diésel funcionan sin usar bujías de encendido, porque se calienta la 
mezcla de combustible y aire durante la compresión y la temperatura llega hasta el 
punto de inflamación. Si un motor diésel que tiene cilindros de 1,0 L toma la mezcla 
de combustible y aire a 1 atm y 27*C, y es capaz de comprimirla a 13,5 atm y a 
219 *C, condiciones necesarias para encender la mezcla. Determine el volumen, en 
litros, de la mezcla de gas y aire en dichas condiciones 


A) 0,18 B) 0,06 C) 0,12 D) 0,24 E) 0,30 
Solución: 
Antes de comprimir (1) Después de comprimir (2) 
T=27*C + 273 = 300 K T=219*C + 273 = 492 
V=10L V=? 
P = 1 atm P = 13,5 atm 


Por la Ley Combinada: 


(==) (2% 
TO), T 
(1 aimx1L) (13,5atm x V) 


300K 492K 
V=0,12L 
Rpta.: C 


En la industria, se utilizan diversos solventes, entre los cuales se pueden mencionar 
al disulfuro de carbono (CS2), agua (H20) y acetona (CH3 — CO — ChHa), Al respecto, 
ordénelos en forma creciente a su temperatura de ebullición. 


A) H20 < CH3COCH5 < CS2 B) CS2 < H20 < CH3COCHs 
C) CH3COCHs < H20 < CS2 D) CS2 < CH3ICOCH3 < H20 
E) H20 < CS2 < CH3ICOCHs3 


Solución: 


La temperatura de ebullición es directamente proporcional a la intensidad de las 
fuerzas intermoleculares que existen entre las moléculas para cada líquido, 
entonces: 


H20 CS2 CH3-CO-CHa3 
(Molécula polar) (Molécula Apolar) (Molécula polar) 
(Puente hidrógeno) (F. London) (F. dipolo-dipolo) 
(Teb = 100 *C)* (Teb = 46,3 *C)* (Teb.=56,1 0)" 


(*) Valores a presión de 1 atm. 


Entonces, en orden creciente tenemos: CS2 < CH3ICOCH3< H20 
Rpta.: D 
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y, . 
Química 
ESTADO SÓLIDO: TIPO DE SÓLIDOS 


ta) 
(a) Estado sólido cristalino (b) Estado sólido amorfo 
TIPOS DE SÓLIDOS CRISTALINOS CARÁCTERÍSTICAS 
SÓLIDO IÓNICO 


e Está formado por ¡ones de carga opuesta. 
e Puntos de fusión elevados. 
e Son duros y frágiles. 


e Conductores de la corriente eléctrica 
cuando están fundidos o en solución. 


Estructura del NaCl 


SÓLIDO METÁLICO 
BL OA ' e Cada partícula de la estructura es un ión 
Y >= + positivo. 


e Maleables y dúctiles. 


e Buenos conductores de la corriente 
eléctrica. 


ESC ron e Poseen brillo metálico. 


TIPOS DE SÓLIDOS CRISTALINOS CARACTERÍSTICAS 
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SÓLIDO COVALENTE 


e Cada partícula de la estructura es un 
átomo neutro. 


e Elevados puntos de fusión. 
e Presentan alta dureza. 


e No conductores de la electricidad (excepto 
el grafito) 


Estructura del diamante (C) 


SÓLIDO MOLECULAR 


9 e e Cada partícula de la estructura es una 
: NE : $ e molécula. 


L Lp: e Son blandos. 
Y y : y e Bajos puntos de fusión y ebullición. 
2 GP + Se subliman fácilmente. 


SISTEMAS DISPERSOS - SOLUCIONES Y UNIDADES DE CONCENTRACIÓN 


SISTEMAS DISPERSOS, llamados así, porque en una sustancia dispersa se encuentra 
diseminada una sustancia dispersante. De acuerdo al diámetro de partícula dispersada, 
se clasifican en suspensiones, coloides y soluciones. 


O 
O 


¡O 
0 | 
<< SOLUCIONES +9 <— COLOIDES —> (() SUSPENSIONES — 
O | 
e) 


O 


100 a 200 
nm 


SOLUCIONES 
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Las mezclas homogéneas se llaman soluciones; por lo tanto, una solución puede definirse 
como una mezcla de dos o más componentes en una sola fase. 


Las soluciones son comunes en la naturaleza y están relacionadas con nuestra vida diaria, 
los fluidos corporales de todas las formas de vida son soluciones. Las variaciones de 
concentración, en especial de sangre y de orina, aportan a los médicos valiosa información 
con respecto a la salud de las personas. 


En una solución, por lo general, el componente que está en mayor proporción recibe el 
nombre de solvente (A) y el de menor proporción, es el soluto (B). Si mezclamos H20 y 
NaCt£ y obtenemos una sola fase, entonces hemos preparado una solución donde el H20 es 
el solvente y el NaCf? es el soluto. En este caso, el resultado es una solución iónica donde el 
soluto, está en forma de ¡ones Na* y Cf - dispersos de manera homogénea por todo el 
sistema; esta solución es conductora de la electricidad (electrolito). 


- 
Na 
Fig. N*1: Proceso de disolución del cloruro de sodio en agua 


SOLUBILIDAD 

Los gases se mezclas fácilmente entre sí y lo hacen en cualquier proporción y forman 
soluciones gaseosas. Ciertos pares de líquidos, como el metanol y agua también lo hacen 
en cualquier proporción; sin embargo, otras sustancias tienen un intervalo limitado de 
solubilidad, por lo que generalmente se usa los términos solubles, escasamente solubles 
e insolubles. 


Solubilidad (S) es la máxima cantidad de soluto que se disuelve en 100 g de solvente, a 
una determinada temperatura. 


CONCENTRACIÓN 


La concentración expresa la cantidad de soluto (B), que puede ser volumen, gramos, moles 
o equivalentes que están presentes en una determinada cantidad de solución. 

Ejemplo: 

Se tiene dos soluciones de 100 mL cada una; en la primera, están disueltos 5 g, y en la 
segunda, 15 gy de sacarosa. Ambas soluciones son de sacarosa, pero tienen diferente 
concentración. 
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UNIDADES FÍSICAS 
% EN PESO % EN VOLUMEN % EN PESO/ VOLUMEN PARTES POR 
(%W) (9%V) (%W/V) MILLÓN (ppm) 
Y W= 
W soluto Y V= _V soluto ja ESQUtO. x100 ppm = a 
A ¡Ó ¡Ó e solución 
Wisollción V solución V solución g 
UNIDADES QUÍMICAS 
MOLARIDAD (M) NORMALIDAD (N) FRACCIÓN MOLAR (Xi ) 
N* de eq -gde soluto 
M= nN (moles de soluto) e 
a V (L) de solución 
V (L) de solución A és dá , 
Wg de soluto Xi_ n* moles ae componente | 
N*deeqg-gB = n£moles totales 
M= W(g) de IPR PegdeB ( 9 ] 
1L de solución equiv. 
Peq = PF/0 
Factor (0) para algunos compuestos 
Sustancia | H2SO4 | HNOz H¿PO4 | NaOH | Ca(OH)2 Na2SO, | Fe2(SOa)3 
Factor (9) | 2 1 3 1 2 2 6 


Ejemplo de % (porcentaje) 


Se mezclan 60 g de H20 con 20 g de NHg3. ¿Cuál será el % de NHg en la solución 
resultante? 


20 g de NHg 


% W de NH = ————_—_———— 
20 y de NHg + 60 g de H90 


x 100 = 25,0 % 


En este caso, el % está expresado como g de B (soluto) con respecto a los gramos de 
solución (solvente + soluto); entonces, el % es en peso determina la cantidad de 
soluto/cantidad de solución. 


Ejemplo de M (molaridad) 


¿Cuál es la molaridad (M) de una solución, si en 600 mL de la misma se encuentran 
disueltos 30 g de NaOH? 


moles de NaOH = ESA A 


= 0,75 moles 
40 g/mol 
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0,75 mol 


= ———— =125mol/L 
0,6 L de sol 


Ejemplo de N (normalidad) 
10 y de H2SO, están disueltos formando 100mL de solución. ¿Cuál es la N de la solución? 


10 gH,SO, 
N N? equiv. de H,SO, _ 49g/equiv. _ 2,04 equiv/L 
(volumen de sol (L) 0,1L 


N = 2,04 eq /L 


Ejemplo de X (fracción molar) 


¿Cuál es la fracción molar del metanol (CH30H) en una solución que contiene 64 g de este 
alcohol y 72 g de H20? (PF = 32) 


649 729 


n - = 2 mol n = ——— = 4 mol 
20% 32g/mol H20 "18 9/mol 
2 mol 
X == =0,33 
did (2 +4) moles 


DILUCIONES 


Se pueden preparar soluciones más diluidas a partir de otras más concentradas agregando 
agua; a este proceso se le conoce como dilución, y se usan las siguientes relaciones: 


Mi4xV1 = M2 x Vo o Nix Vi = Nox Vo 


Ejemplo de dilución 


¿Cuántos mL de una solución 0,5 M se puede preparar por dilución a partir de 20 mL de 
solución 2,5 M de NaOH? 


M+1xV¡ = M2 x Vo 

despejando V2 y reemplazando datos tenemos 
25M x 20mL = 0,5M x Va 

V2= 100 mL 


SOLUCIONES ÁCIDAS Y BÁSICAS - ESCALA de pH 


Una solución acuosa es ácida cuando contiene un exceso de ¡ones H* que resultan de la 
disolución de un ácido. Ejemplo: 


H2SO4(a0) ——> 2H*+ SO4% 
En este caso, el pH es menor que 7. 


Por el contrario, si una solución acuosa es básica, contiene un exceso de ¡ones OH” que 
resultan de la disolución de una base. Ejemplo: 


NaOH (ac) ——> Na* + OH- 
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En este caso, el pH es mayor que 7. 


En el agua o en una solución neutra, la concentración de iones H* es igual a la 
concentración de ¡ones OH y el pH es igual a 7. 


El pH mide el grado de acidez o basicidad de una solución. 
NEUTRALIZACIÓN ÁCIDO - BASE 


En una neutralización, un ácido reacciona con una base y el producto principal es el agua. 
Ejemplos: 
NaOHc) + HC£íac) —> NaC£(ac) + H20 


que se forma de acuerdo a la reacción 
H*delácido) +  OH'de labase) > H20 


En una neutralización se cumple que 


pH = -log [H*] 


[H*] mol! 
0,1 >3101> 1 
0.01 10%> 2 | 
0.001 ,¿ MM 3 ÁCIDO os 
0,0001 >104> 4 = 
0,00001 > 10> 5 O 
0,000001 q E o 
0,0000001 3107> 7 —NEUTRO— Ya  £ 
0,00000001 >104> 8 aa < 
0,000000001 wo Y 
0,0000000001 > 10, 40 
0,00000000001 >101> 441 € dÁsIcO 
0,000000000001 102 > 12 


0,0000000000001 403 > 13 
0,00000000000001 34043 14 
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$+k equivalentes ácido = ++ equivalentes base — 


Ñ ácido X V ácido = Nbase X V base 


Hequiv. = Nx V 


Ñ W 
NaOH (ac) H equiv. = — 
indicador H equiv. = PE 


solución básica 
» 


n le 10 E 
10 solución de detergente (10) 
9 agua de oceano (7.0 - 8,3) 
solución neutra 
8 sangre (7,4) a 


MÁS BÁSICO 


(H,0+) < [OH7] 


5 orina (4.8 - 7.5) | agua de lluvia (5.6) (H,0+) = [OH7] 
A Ido 


solución ácida 
2 


vinagre (2,4 - 3,4) 


MÁS ÁCIDO 


(H,0+) > [OH7] 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Las propiedades físicas de los sólidos cristalinos, como el punto de fusión y la 
dureza, dependen tanto de los arreglos de las partículas que los forman, como de 
las fuerzas de atracción entre ellas. Al respecto, seleccione la alternativa que 
contenga la proposición CORRECTA. 


) El BaO(s, es un sólido iónico y presenta bajo punto de fusión. 

) El COx(s, presenta bajo punto de ebullición y es un sólido iónico. 
C) La Ags, es un sólido metálico y no conduce la corriente eléctrica. 

) El diamante (C) es un sólido covalente y presenta elevada dureza. 


Solución: 


A) INCORRECTO. El BaO¿, es un sólido iónico y presenta alto punto de fusión. 
B) INCORRECTO. El COzv(s, presenta bajo punto de ebullición y es un sólido 
molecular. 
C) INCORRECTO. La Ag(s, es un sólido metálico y es buen conductor de la 
corriente. 
D) CORRECTO. El diamante es un sólido covalente y presenta elevada dureza. 
Rpta.: D 


2. Un sistema disperso se define como cualquier medio homogéneo que contiene 
diseminadas en su interior partículas de cualquier tamaño y estado. Al respecto, 
seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Enlas suspensiones, la fase dispersa se puede separar por filtración. 

II. Los coloides son considerados dispersiones homogéneas. 

III. El tamaño de partículas de la fase dispersa de un coloide es mayor a la de una 
solución. 


A) VVV B) VVF C) FFF D) VFV 


Semana N* 10 MANHATTAN EDITORES 336 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


Solución: 


I. VERDADERO: En las suspensiones, las partículas dispersadas al tener poco o 
ninguna afinidad con el medio dispersante y presentar tamaños mayores a 1 um, 
estas se pueden separar por filtración. 


Il. FALSO: Las coloides son dispersiones heterogéneas porque su composición, 
apariencia y propiedades no son uniformes; algunos ejemplos son la neblina, 
pintura, humo, etc. 


Il. VERDADERO: Los coloides presentan partículas cuyos tamaños están entre 
inm y 1ium. Mientras que las soluciones presentan partículas con tamaños 
menores a 1nm. 

Rpta.: D 


3. El ácido sulfúrico (H2S04) se utiliza en la fabricación de fertilizantes, pigmentos, 
explosivos, entre otros. Si se tiene 500 mL de una solución de ácido al 10 % en 
masa, determine la concentración de la solución en %m/v. 

(Datos: P:.; = 1,07 g/mL) 


A) 11,0 B) 10,7 0) 10,2 D) 10,0 


Solución: 
Con 500 mL y 10% m/m, se tiene: 


10 a x 100 % m/ 5359 100 
=> mv = 
500 mL x 229 500 mL 
ml. 
Msto = 53,59 % mf/v = 10,7 


Rpta.: B 


4. Se considera que las personas sufren de envenenamiento por plomo si tienen una 
concentración mayor de 10 microgramos de plomo por decilitro de sangre. Al 
respecto, determine la concentración dada en ppm. 


A)1,0x 10! B)1,0x 10% C)1,0x 10” D) 1,0x 107? 
Solución: 
10%. 1mg 
a 10 ug X 1ug X 103g 
Sl 1011 
1 dL Xx Aar 


ppm = 0,10 mg/L 
Rpta.: C 
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El peso equivalente de una sustancia es aquel que participa en una reacción 
química, y se utiliza como base para una titulación. Aunque su definición depende 
del tipo de reacción que se lleve a cabo. Al respecto, determine la sustancia que 
tiene menor peso equivalente. 


Datos: M (g/mol) Na2SO, = 142 ; NaC£ = 58,5; H2SO, = 98; NaOH = 40 


A) Na2SOs B) NaC£ C) H2SOs D) NaOH 


Solución: 
El valor de € depende del tipo de compuesto: 


Sustancia  Tipode Masa Molar, M, 0 Peso equivalente, %, 
| Sustancia | (g/mol) (eq-g/mol) | (q/eq-9) 
Na2504 Sal | 142,0 | 2 71 
Nact Sal 58,5 1 08,5 
H2SO4 Ácido | 98,0 | 2 | 49 
NaOH Hidróxido 40,0 1 | 40 
Rpta.: D 


El fosfato de sodio (NazPO4) se utiliza como aditivo alimentario, principalmente 
como estabilizante. Si se prepara una solución disolviendo 32,8 g de fosfato de 
sodio, en agua hasta obtener 400 mL de solución. Determine la molaridad y 
normalidad respectivamente para dicha solución. 

Datos: M(g/mol) NazPO4= 164 


A) 0,25 -0,75 B) 1,50 — 4,50 C) 0,50 — 1,50 D) 1,00 — 3,00 


Solución: 


Calculando la Molaridad: 


1mol 
32,84 x— 
__ moles sal A a AA 164g_ 
Vsolución (L) 400 mix 
mol 


Calculando la Normalidad: 


NazPO4 Na+D03 4 POY48N > 6=3 


Rpta.: C 
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7. El ácido clorhídrico se utiliza para procesar una variedad de productos alimenticios, 
como jarabes de maíz, galletas, kétchup, cereales, entre otros. Si este ácido, en su 
forma comercial, tiene una concentración de 12 M. Determine, respectivamente, el 
volumen, en L, de solución concentrada y de agua que se necesita para preparar 
200 mL de solución de HC? 1,5 M. 


A) 0,150 — 0,050 B) 0,050 — 0,150 
C) 0,075 — 0,125 D) 0,025 - 0,175 
Solución: 


Calculando el volumen de solución ácida concentrada que se requiere: 


12 M x V, = 1,5 M x 200 mL 


V, = 25 mL = 0,025 L 
Calculando el volumen de agua utilizada en la dilución: 


ión AS v 5 A 
Vagua = 200mL— 25mL=175mL =0,175L 
Rpta.: D 
8. La solución diluida de NaOH se utiliza para producir margarina y también para 
elaborar el lutefisk, comida tradicional de los países nórdicos a base de pescado. Si 
se mezclan 500 mL de solución que contiene 1 gy de NaOH con 500 mL de otra 
solución de 0,04 M. Al respecto, determine la molaridad de la solución resultante. 


(Datos: M(g/mol) NaOH = 40) 


A) 5,0 x 107 B) 2,5 x 10? 0) 4,5 x 10? 
D) 3,5 x 10? 


Solución: 


Calculando la molaridad de la solución N%1: 


__ moles sal 19 


a Vsolución (L) _ 500 mLx—— 


1000 mi. 


Calculando la molaridad de la solución resultante: 
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0,05 M x 500 mL + 0,04 M x 500 mL = Ms x 1000 mL 
mol 
Ms = 0,045 — 
L 
Rpta.: C 
9. Las sales se obtienen de diversas formas, una de ellas es por la reacción de un 
ácido con una base. Si reacciona 50 mL HC? 0,1 M con 75 mL de NaOH 1,0 N según 


la reacción: 
NaOH(ac) + HCfíac, —> NaCtíac) + H204) 


Al respecto, seleccione la alternativa correcta. 

A) El número de equivalentes del ácido es 5,0 x 107. 
B) El número de equivalentes de la base es 7,5 x 107. 
C) La cantidad de sal que se forma es de 7,5 x 107. 
D) La solución resultante tiene un pH mayor a 7 
Solución: 


A) INCORRECTO. El número de equivalentes de la solución ácida es 5,0 x 107. 


eq —g 
mol 


mol 
(3 eq — Dácido = 017 Xx 0,050 L x 1 =5,0 x10? 


B) INCORRECTO. El número de equivalentes de la solución básica es 7,5 x 107. 


+ eq — Dic = 1,0 — x 0,075L£=7,5 x 192 


C) INCORRECTO. La cantidad de moles de sal que se forma es de 5,0 x 107. 
Puesto que el valor 08 es 1 para el ácido y la base, entonces: + eq- y = ++ moles 
NaO0Hí(a) +  HClia) — NaCtíac) + H20; 
1 mol 1 mol 1 mol 
0,075 mol 0,005 mol Nsal 
0,075 mol 0,005 mol 


Por lo tanto, el reactivo limitante es el HCf?. A partir de ello determinamos la cantidad 
de sal formada. 


1 mol de NaCl il 
n_., = 0,005 mol HCl x ————— = 5,0 x 10” * mol 
sal 1 mal HCI 
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D) CORRECTO. La solución resultante tiene un pH mayor a 7, puesto que la 
solución resultante es básica. 


Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El metanol se utiliza como disolvente industrial, anticongelante en vehículos, 
combustible, entre otros. Se preparan 1 264 mL de solución que contiene 64 mL de 
metanol Al respecto, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones. 

(Datos: M(g/mol) CH30H = 32; p (g/mL) CH3OH = 0,79) 


Il. El porcentaje en volumen de la solución es 4,00 %. 
II. El porcentaje masa en volumen de la solución es 5,00 % 
III. La molaridad de la solución es 1,25 M. 


A) VFF B) VFV C) VVWV D) FFV 
Solución: 


|. FALSO: El porcentaje en volumen de la solución es 5,06 %. 


%-> = Valcohol Xx 100 > %= 64 mL 


v Vsolución 1264 mL 


Xx 100 = 5,06 % 


II. FALSO: El porcentaje masa volumen de la solución es 4,0 %. 


0,79 0,79 g 
m m 64 mL x —— 
v Vsolución 1264 mL 


!.VERDADERO: La molaridad de la solución es 1,25 mol/L. 


0,799, 1mol 


64 mL Xx 


moles ] mol 
7 —— > M= 1 mL 329 — =1, 25 
Vsolución (£) 1,264 L 


Rpta.: D 


2. El cloruro de calcio (CaCf2) es una sal que se utiliza en el agua de piscinas como 
tampón del pH y para ajustar la dureza del agua. Si se prepara una solución 
mezclando 333 g de esta sal con 2027 gy de agua. Determine, respectivamente, la 
molaridad y normalidad de la solución. 

(Datos: M (g/mol) sal = 111 ; Psolución= 1,18 g/mL) 


A) 1,0-2,0 B) 1,5-3,0 C) 0,5-1,0 D) 2,0 4,0 
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Solución: 
1 mol 
__ moles sal e 333 9X -15 mol 
== AMS 5 LA 
Vsolución (£) (33342027) g X  — L 


Para el cloruro de calcio (CaCto) 


CaCte  CatM Cm. >  8=2 


mol ed-g 


2 x15%-=3,0 
1 L L 


N=80xM > N=23 


m 


Rpta.: B 


3. El ácido sulfúrico (H2S0O4) se utiliza en la refinación del petróleo, producción de 
pigmentos, tratamiento del acero, entre otros. Si se dispone de ácido comercial que 
tiene una concentración de 18 M. Calcule el volumen de ácido concentrado, en mL, 
que se necesita para preparar 2 L de solución de H2SO4 0,45 M. 


A) 60 B) 45 C) 50 D) 25 
Solución: 
El volumen de ácido sulfúrico concentrado es 
M, XV, =M,xV, 
18M x V,= 0,45M x 2000 mL 


M, = 50 mL 
Rpta.: C 


4. El nitrato de bario (Ba(NO3z)2) se utiliza para controlar las emisiones de 
contaminantes generados por la combustión de motores diesel, así como de turbinas 
de gas. Este compuesto se puede obtener por la reacción de hidróxido de bario y 
ácido nítrico según la reacción 


2 HNO3(ac) + Ba(OH)2a) —  Ba(NOs3)2a) + 2 H20; 


Si se agrega 50 mL de solución de HNOz3 1,5 M a 50 mL de solución de Ba(OH)2 3,0 
M. Seleccione el valor de verdad (V o F) de los siguientes enunciados. 


|. El número de eq — g del ácido es 7,5 x 107. 
II. El número de eq — g de la base es 3,0 x 10”. 
III. El pH de la solución resultante es menor a 7. 


A) VVF B) FFF C) VVV D) FFV 
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Solución: 
Il. VERDADERO: El número de eq — g del ácido es 7,5 x 107. 


Ácido: 
Heq —g(HNO3)=MxXx0XxV(L) 


mol eq — 
H eq — g (HNO,)=15 7x1 E - 


X 0,05 L 
mol 


H eq — g (HNO3) = 0,075 =7,5x 10? 


II. VERDADERO: El número de eq — q de la base es 3,0 x 10”. 


Base: 
eq — g (Ba(oH),) =MXx0XxV(L) 


mol ed —g 
== = —-xX 
H eq — g (Ba(0H),) = 3 z 2 El 


Xx 0,05 L 


H eq — g (Ba(0H),) = 0,3 = 3,0 x 10? 
III. FALSO: El pH de la solución resultante es mayor a 7 puesto que la base tiene 
mayor número de equivalentes que el ácido. 

Rpta.: A 
El ácido acético (CH3COOH) se suele emplear en apicultura para el control de larvas 
y huevos de polillas de la cera. Calcule el volumen, en mL, de solución de hidróxido 
de potasio (KOH) 0,15 M necesario para reaccionar con 3,6 g de ácido acético, 
(CH3¿COOH), según la reacción 


KOH + CH3¿COO0H => CH3CO00K + H20 
Datos: M (g/mol) CH3¡COOH = 60 
A) 400 B) 300 C) 200 D) 500 
Solución: 
KOH +  CH¿COO0H > CH3CO00K + H20 
O 


nxoH = 0,06 mol 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Las propiedades físicas de los sólidos cristalinos, dependen tanto del arreglo de las 
partículas que la constituyen (átomos ,¡¡ones o moléculas) como de las fuerzas de 
atracción entre ellas. Por tales razones se les puede clasificar en función del tipo de 
fuerza predominante entre dichas partículas. Al respecto, indique la alternativa que 
presente la relación incorrecta: tipo de sólido cristalino — propiedad(es) física(s). 


A) Sólido covalente - punto de fusión muy elevado. 
B) Sólido molecular - blando y bajo punto de fusión. 
C) Sólido metálico - alta conductividad eléctrica. 

D) Sólido iónico — blando y frágil 


Solución: 


Los sólidos covalentes se caracterizan por presentar átomos enlazados sólo por 
uniones covalentes en una red que se extiende en tres dimensiones. Esta 
disposición le permite ser sólidos de gran dureza y presentar puntos de fusión 
muy elevados. 


Los sólidos moleculares, por el contrario, son blandos y presentan bajos puntos 
de fusión debido a que las fuerzas de atracción entre sus partículas (fuerzas 
intermoleculares) son mucho menos intensas que las uniones covalentes o ¡ónicas. 


En los cristales metálicos, los electrones de valencia se encuentran deslocalizados 
a lo largo de todo el sólido y su movilidad explica por qué los metales son buenos 
conductores del calor y la electricidad. 


En los sólidos iónicos, las fuerzas electrostáticas que mantiene unidos a los ¡ones 
constituyentes explican en gran medida la dureza de estos sólidos, pero éstos 
también son frágiles puesto que al aplicárseles una fuerza externa puede producir 
un desplazamiento y acercamiento de iones del mismo signo, lo que facilitaría la 
ruptura del cristal. 

Rpta.: D 


2. A diferencia de los sólidos cristalinos, los sólidos amorfos no presentan una 
temperatura de fusión definida, sino que se ablandan de modo gradual cuando se 
calientan. Para el siguiente grupo de materiales que se citan a continuación, 
indique cuántos de ellos son sólidos amorfos. 


Sacarosa, caucho, sal de mesa, vidrio, grafito, trozo de hierro, cubito de hielo y 
cera de una vela. 


A) 4 B) 3 C0)5 D) 2 
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Solución: 
Clasificando cada material: 


MATERIAL TIPO DE SÓLIDO 
Sacarosa (C12H22011) Cristalino molecular 
Caucho (polímero) Amorfo 
Sal de mesa (Nac?) Cristalino iónico 


Vidrio (Sílice ,SiO2, amorfo) Amorfo 


Grafito (C) Cristalino covalente 
Trozo de hierro (Fe) Cristalino metálico 
Cubito de hielo (H20) Cristalino molecular 


Cera de una vela (parafina) Amorfo 


Rpta.: B 


3. Los sistemas dispersos son cuerpos materiales donde una o mas sustancias (fase 
dispersa) se encuentran disgregadas o dispersadas en el interior de otra (fase 
dispersante).Según el tamaño de las partículas de la fase dispersa, estos sistemas 
pueden ser: suspensiones, coloides o soluciones. Al respecto, indique la 
alternativa que contenga el enunciado correcto. 


A) Si las partículas de un sistema disperso sedimentan, entonces el sistema 
disperso es un coloide. 

B) El soluto determina el estado físico de una solución. 

C) Son ejemplos de dispersiones coloidales: leche, gelatina, espuma de rasurar y 
amalgama dental. 

D) Las partículas de la fase dispersa de la niebla poseen mayor tamaño que las 
partículas de la salmuera. 


Solución: 


A) INCORRECTO: Si las partículas de un sistema disperso sedimentan , entonces, 
el sistema es una suspensión, puesto que dichas partículas son relativamente 
de mayor tamaño que las partículas de otras dispersiones y son fácilmente 
observables a simple vista. 

B) INCORRECTO: El solvente determina el estado físico de una solución. 
Dependiendo del estado físico del solvente existen soluciones sólidas, líquidas o 
gaseosas. 
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C) INCORRECTO: Todos los ejemplos citados son coloides excepto la amalgama 
dental que es una solución sólida (aleación del mercurio con otros metales). 

D) CORRECTO : Dado que la niebla es un coloide que contiene finas gotitas de 
agua dispersadas en el aire, éstas presentan mayor tamaño que las partículas 
de la salmuera (iones Na!+ y C£!- en solución acuosa ). 


Rpta.: D 


4. —Elacetonitrilo ,CH3CN, es un disolvente orgánico polar que disuelve un gran número 
de solutos, incluyendo muchas sales como por ejemplo el bromuro de litio, LiBr. Se 
disuelven 78 gy de esta sal en suficiente cantidad de acetonitrilo hasta obtener 0,5 L 
de solución. Determine el valor de verdad (V o F) de los siguientes enunciados si se 
sabe que la densidad de la solución formada es 0,826 g /mL. 


|. El porcentaje en peso de la solución es 18,88 %. 
II. El porcentaje en peso / volumen de la solución es 1,56 %. 
IN.Al extraer 0,25 L de solución, la concentración % W de la solución remanente se 
reduce a la mitad. 
A) VFV B) FVF C) VFF D) FFF 
Solución: 
Il. VERDADERO: 


Wisolución = Psolución . Vsolución 
Wolución = ( y (500 mL ) =4139 


o4w == 100 
Wen? 


0W = =p x100= 18,88% 


7 
413 


Il. FALSO: 
Wero 
9 ww =*Y2z 100 
"and 


789 


WMV o 


x100= 15,6 % 


III. FALSO : 


Al extraer 0,25 L de la solución, el volumen de la solución remanente será 
0,25 L <> 250 mL, entonces, se extraerá también la mitad de la masa de soluto: 
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Wsolución= (22) (250 mL.) = 206,5 g 


Wsoluto = 39 g 


entonces, 


39 yg 


%W = 
% 206.5 y 


x100 = 18,88 % 


Por lo tanto, el valor de la concentración %W se mantiene. 
Rpta.: C 


5. El glicerol,C3Hs8O3, es un líquido viscoso que se disuelve con facilidad en el agua y 
se utiliza comúnmente como suavizante de la piel en preparaciones cosméticas. 
Calcule la molaridad de una solución de glicerol al disolver 50 mL de dicha 
sustancia con suficiente cantidad de agua hasta obtener 250 mL de solución. 

(Datos: P glicerol = 1,26 g ImL; Mealicero! = 92 g/mol ) 


A) 2,74 B) 5,48 C) 0,87 D) 0,53 
Solución: 
Walicero =p V 


Walicero! = (1,26 (50mL) = 63 g 


639 mol 
M= Sa mmm Ez 74 — 
mo 00:25 L) L 


Rpta.: A 


6. El hidróxido de bario, Ba(OH)2, es un sólido cristalino blanco, utilizado con frecuencia 
en química analítica para la titulación de ácidos débiles, particularmente ácidos 
orgánicos. Para tal fin, se prepara una solución 0,4 N de hidróxido de bario en una 
fiola de 500 mL. Calcule la masa de soluto, en gramos, que debe emplearse para 
preparar dicha solución. 

(Dato: M(g/mol): Ba(OH)2 = 171) 


A) 34,20 B) 1,71 0) 8,55 D) 17,10 


Solución: 


Soluto : Ba(OH)z ; 6 =2 
Vsolución = 500 mL <> 0,5 L 
N=04%2 


Calculando la molaridad (M) a partir de la normalidad (M): 
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_H_ bb _ mol 
a "3 Ed-g 0,2 £ 
mol 


Entonces, Wto = M.M. Veolución 
Wto= (0,2 22)1(1712(0,5 L) 
Wito = 17,10 g 


Rpta.: D 


7. En la dilución de un ácido o una base fuerte con agua, se libera gran cantidad de 
calor, el cual puede vaporizar parte del agua en forma violenta y provocar 
quemaduras a la persona que realiza la operación. Si se prepara 250 mL de una 
solución de H2S0O4 0,2 M a partir de otra solución 2 M , teniendo en cuenta las 
precauciones necesarias, ¿cuánto de volumen, en mL, de la solución inicial se debe 


emplear?. 
A) 50,0 B) 25,0 C) 12,5 D) 75,0 
Solución: 
Solución inicial Solución a 
preparar 
Mt Medal 
E E 
V, =? V¡ = 250 mL 


En toda dilución se cumple que: 


M, V, = M, Y, 


mol 


(22) y, = (0,22)(250 ml) 


V, =25 mL 


El resultado nos dice que debemos tomar 25 mL de la solución concentrada inicial y 
vertirla poco a poco ( para evitar la evaporación violenta del agua) a una fiola de 250 
mL ,que contenga algo ya del solvente , y completar luego con el mismo solvente 


hasta enrasar la fiola. 
Rpta.: B 
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8. Cuando se mezclan soluciones de un mismo soluto , la concentración de la solución 
resultante presenta un valor intermedio entre las concentraciones de la soluciones 
mezcladas. Si al mezclar dos soluciones de Fez(SO«x)3 ,cuyas concentraciones son 
0,55 M y 2 M ¡se obtienen 150 mL de una solución cuya concentración es 9 N, 
¿cuántos mL de la solución 0,5 M se utilizaron?. 


A) 100 B) 50 C) 120 D) 75 


Solución: 
STO : FeF*(SOYÍ 8 =2(3) =6 


La concentración molar de la solución resultante (M,) es : 


Eq— Y 
M Ns 9 L mol 
f — eg ¿Eng a 

mol 


En el proceso se cumple la conservación de la cantidad del soluto: 
Meroía) + Meroízay — Meroíf) 
M,V, + M¿V,= MV, 
(0,5), + (2150 —1, ) = (1,5)(150) 


V,=50mL de solución 0,5 M 
Rpta.: B 


9. Una muestra de Ca(OH)2 sólido se agita en agua a 30*—C hasta disolución completa. 
Se extrae una muestra de 100 mL de esta solución y se hace reaccionar con HBr(ac) 
5 x10? N. Se requieren 48 mL de la disolución ácida para la neutralización, ¿cuál es 
la concentración molar de la solución básica? 


A) 2,4 x107 B) 1,2 x10? C) 2,4 x10* D) 1,2 x10* 
Solución: 
Solución ácida (A) : HBF (ac) ; Solución básica (B) : Ca(OH)2 (ac) ; 9 = 2 


En la neutralización : 
(Eq —9 )a = (+ Eq— 9 )a 


NV, = NaV 


N¿V, = OMV 
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( 5x10* 9) (48 mL ) = (2 2) (M¿)(100mL) 


_¿ mol 
M¿=1,2 x10? — 
L 
Rpta.: B 
10. Cierta cantidad de ácido sulfúrico se derrama sobre una mesa de laboratorio. Para 
neutralizar este ácido se espolvorea un poco de bicarbonato de sodio ,NaHCOs3, 
sobre él hasta que cese la efervescencia causada por la formación de CO2(g).Si se 


derramaron 25 mL de H2S04 6,0 M ,¿ cuál es la masa mínima requerida de 
bicarbonato, en gramos, que debe agregarse para neutralizar el ácido?. 


La reacción que se lleva a cabo es 


2NaHCOg3(s, + H2SO4(ac) ——> Na2SOs(ac) + 2H20 + 2C 0219) 
(Dato: M(g/mol): NAHCOs = 84) 
A) 25,20 B) 50,40 C) 12,60 D) 2,52 
Solución: 


Ma, so,7 (562) (25mL) = 150 mmol 


2NaHCOg3(s, + H2SO4(ac) ——> Na2SO4(ac) + 2H20p + 20029) 


2 mol ——=> 1 mol 
n=? «*— 150 mmol 


n = 300 mmol 


Bicarbonato 
de sodio 


Weicarbonato = (300 mmol) (845) = 25200 mg al Le j] = 25,208 
m8 


3 
de sodio mo 10 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Durante un ciclo típico de la respiración, la concentración del CO» en el aire expirado 
alcanza un pico de 0,046 L de CO» por cada litro de aire. ¿Cuál es la molaridad del 
CO2 en este punto, si se asume 1 atm de presión y una temperatura corporal de 


3/7"? 

(Dato: R=0,082 +”) 

mol K 
A)1,8x 10? M  B)36x10%M C)90x10*M  D)1,8x10?M 
Solución: 
Solución gaseosa : aire + CO2 a Soluto : CO2 
Veo, = 0.046L 
Calculando el número de moles de CO»: 
Deo, E (Latm )( 0,0461) -18x 103 mol 
2 eE (o 082 o )(87+273)K dd 
3 
entonces, M == = ti 118x103 
Vsol 1L L 
Rpta.: A 


2. El NaOH se utiliza en la elaboración de jabones sólidos y detergentes. Si 400 g de 
granallas de NaOH son disueltos en agua para formar 20 litros de solución para 
preparar un lote de jabones, indique la alternativa que contenga los enunciados 
correctos: 


Il. La concentración normal de la solución formada es 0,05 Eq —g / L 
II. Al agregarle 60 L de solvente su nueva concentración es 2 M. 
III. Se necesitan 1,8 mL de solución básica(l) para neutralizar 9 mL de una solución 
de H2S040,1 N. 
(Dato: M(g/mol): NaOH = 40) 


A) Solo Ill B) Il y Ill C) Solo II D)I yl 
Solución: 
I. INCORRECTO: 
4009 mol 
M= 2 pS — 
(y Q0 1) L 


Eq-g 
£ 


Para el NaOH: 8=1,entonces, N=0,5 
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IL INCORRECTO: 
En la dilución: 
MV=M Vi 


(0,5 =2)(20 L)= Mi(80 L) 
Mi = 0,125" 


IL CORRECTO: 
En la reacción de neutralización: 


Na Va = Ne Ve 
(0,1 %=2) (9 mL) = (0,52) ve 
Ns = 1,8 mL 


Ciclo 2019-11 


Rpta.: A 


El ácido clorhídrico comercial (“ácido muriático”), una solución acuosa del gas 
cloruro de hidrógeno, contiene 37% en masa de soluto y densidad 1,175 g/mL. 
Calcule el volumen, en mL, de dicho ácido que se necesita para preparar 2 L de HC£ 


2N. 


(Dato: M(g/mol): HC£ =36,5) 


A) 168 B) 672 C) 336 


Solución: 


= Calculando la concentración molar inicial (M): 


Considerando un Y, ,= 100 mL <> 0,1 L 


Wen PsoVsor 


Wo = (1175)(100m1)= 117,5 g 


W..,= —(117,59)= 43,48 g 
43489 mol 


Entonces: M;= ED 1) = 11,91 EN 
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=  Calculando el volumen de solución inicial requerida (V;: 


Solución inicial Solución a preparar 
EN-3 
M¡=11,91 5 0 a 
e 
V¡=? V¿= 2 L <> 2000 mL 
M, V, =M, V, 


al 1 
(11,91 22) y, = (2 (2000 ml) 
V, = 335,85 mL Y 336 mL 
Rpta.: C 


4. — ¿Cuántos litros de COz2(g) en condiciones normales se producirán cuando se trata un 
exceso de carbonato de sodio, Na2COs3, sólido con 150 mL de una solución acuosa 
de HC! 2 M?. La reacción del proceso es 


Na2CO3(s, + 2 HC£ac) —> 2 NaCíac) + H204 + CO2(g) 


A) 1,68 B) 6,72 C) 2,24 D) 3,36 


Solución: 
Calculando el número de moles de HC£ (gy) : 
gc; = M.V 
Mer = (2%3)(0,15 L)= 0,30 mol 
En la reacción: 
Na2COs(s, + 2HC4ac) —> 2 NaCíac) + H20 + CO2(9) 
2 mol 1mol 
2. mol. > 224LenCN 
0,30 mol ——————_—_—_—_———=> V=? 
V= 3,36 L en C.N 


Rpta.: D 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los sólidos se caracterizan por tener forma y volumen definido, no son compresibles 
y son densos. Al respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 


(E). 


|. En ellos, predominan las fuerzas de repulsión entre sus partículas. 
II. Si son amorfos presentan ordenamiento de corto alcance. 
IIl.Los cristalinos presentan punto de fusión definido. 


A) VVV B) VFF C) FVV D) FFF E) VFV 


Solución: 

|. FALSO: En un sólido, predominan las fuerzas de atracción entre sus partículas. 

Il. VERDADERO: En un sólido amorfo, el ordenamiento de sus partículas no se 
manifiesta a lo largo de toda su estructura, sino en partes; es decir, presentan 
ordenamientos estructurales de corto alcance. 

II VERDADERO: En un sólido cristalino, sus partículas presentan ordenamientos 
estructurales de largo alcance, razón por la cual presentan punto de fusión 
definido. 

Rpta.: C 


2. Los sólidos cristalinos se clasifican según los tipos de partículas presentes en el 
cristal y de los enlaces o interacciones entre ellas. Al respecto, seleccione la 
alternativa que contenga la secuencia correcta entre sustancia — tipo de sólido. 


a. KCLs) ( ) metálico 

b. CO2(s) ( ) covalente 

C. Na(s) ( ) iónico 

d. SiOz2(s) ( ) molecular 

A) abcd B) badc C) cdab D) cadb E) bcad 
Solución: 

a. KCLs) (c) metálico 

b. COz(s) (d) covalente 

C. Na(s) (a) iónico 

d. SiOz(s) (b) molecular 


Rpta.: C 
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3. Tanto en la vida cotidiana como en la naturaleza, las sustancias químicas no suelen 
encontrarse en forma libre, sino unidas a otras con las cuales forman mezclas 
O sistemas dispersos. Al respecto, indique la secuencia correcta de verdadero (V) y 
falso (F). 


|. Se clasifican según el tamaño de las partículas de la fase dispersante. 
II. Los coloides son considerados dispersiones homogéneas. 
111.En las suspensiones, la fase dispersa se separa por sedimentación. 


A) VVV B) VVF C) FFF D) VFV E) FFV 


Solución: 


Il FALSO: La clasificación de los sistemas dispersos se basa en el tamaño de las 
partículas de la fase dispersa. Se clasifican en suspensiones (1um < d), coloides 
(1nm < d < 1um) y soluciones (d < 1nm). 

Il. FALSO: Las coloides son dispersiones heterogéneas porque su composición, 
apariencia y propiedades no son uniformes; algunos ejemplos son la neblina, 
pintura, humo, etc. 

III. VERDADERO: En las suspensiones, las partículas dispersadas al tener poco o 
ninguna afinidad con el medio dispersante y al ser afectadas por la acción de la 
gravedad se separan por sedimentación o filtración. 

Rpta.: E 


4. El ácido fórmico (HCOOH) es un líquido incoloro que se utiliza en la industria textil, 

del cuero y del caucho. Si se prepara una solución mezclando 1 mL de este ácido 

con 99 mL de agua. Determine la concentración de la solución en %W/V y %V/V 
respectivamente. (considere volúmenes aditivos) 

(Dato: Pácido = 1,22 g/mL) 


A) 1,00 — 1,22 B) 2,12 -1,00 C) 0,12-0,10 
D) 0,10-0,12 E) 1,22 - 1,00 
Solución: 

Ácido fórmico: Soluto Agua: Solvente 


V solución = V soluto + V solvente 


V solución = 1 mL + 99 mL = 100 mL 


Rpta.: E 
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5. Las sustancias que participan en una reacción química se combinan en cantidades 
equivalentes en masa, a esta cantidad se denomina peso equivalente. Al respecto, 
determine la sustancia que tenga menor peso equivalente. 

(Datos: M (g/mol) C= 14; Li=7; Ba= 137; Cl= 35,5; O=16; H=1) 
A) LiC£ B) HCl(ac) C) H2CO3 D) Ba(OH)2 E) LizCO3 


Solución: 
El valor de 6 depende del tipo de compuesto: 


Sustancia la re e ina dá a le 
LiC£ Sal 42,5 1 (carga del anión) 42,5 
HC/ Ácido 36,5 1 (N* de H*) 36,5 
H2COs3 Ácido 62,0 2 (N* de H*) 31,0 
Ba(OH)2  Hidróxido 171,0 2 (N* de OH>) 85,5 
Li2CO3 Sal 74,0 2 (carga del anión) 37,0 
Rpta.: C 


6. El sulfato de sodio (Naz2S0O4) es una sal soluble en agua y es utilizado en la 
elaboración de celulosa, vidrio y plástico. Si se prepara una solución con 42,6 g esta 
sal y se disuelve con agua hasta formar 2000 mL de solución. Determine la 
molaridad y normalidad respectivamente para dicha solución. 

(Datos: M(g/mol) Na2S0O4= 142) 


A) 0,15 -0,15 B) 3,00 — 1,50 C) 0,15 — 0,30 
D) 1,50 — 3,00 E) 0,30 - 0,15 
Solución: 
Calculando la Molaridad: 
2 mol 
M= moles ¿q M= 119 ag 
Vesotución LD) 2000 ml 
M=0,15 Mol/, 
Calculando la Normalidad: 
N=MXx080 
a l ed—g 
N =0,15 "10% /, x2 ás 


N=030 9), 
Rpta.: C 
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7. Un método comercial utilizado para pelar papas es sumergirlas en una disolución de 
NaOH durante un tiempo corto; luego sacarlas y rociarlas con agua a presión para 
eliminar la cáscara. Si para tal fin se requiere preparar una solución de 5 L de NaOH 
3 M a partir de una solución 5 M. Determine el volumen, en L, de solución 
concentrada y agua que se debe utilizar para preparar dicha solución. 


A)10-40 B)15-35 C)30-20 D)35-15 E)25-25 


Solución: 
Calculando el volumen de solución concentrada que se requiere: 


M, xV, =M,3xV, 
5MxV =3Mx5L 


Y =3L 
Calculando el volumen de agua utilizada en la dilución: 


Vagua = Bh— Y 


Vagua = 5L— 3L=2L 
Rpta.: C 


8. Durante una práctica de laboratorio, un estudiante mezcla tres disoluciones de H2S 
de 0,55 N, 1,0 M y 0,55 M que tienen un volumen de 10 mL, 5 mL y 20 mL 
respectivamente. Determine la molaridad de la solución resultante. (considere los 
volúmenes aditivos) 


A) 1,25 B) 0,25 C) 0,50 D) 0,75 E) 1,00 


Solución: 
Calculando la molaridad de la solución 0,5 N: 


N=Mx0 


eg — eg — 


0,5 
M=0,25 Mol/, 


Calculando la molaridad de la solución resultante: 
M, Xx Y + M3 x Va + M3 XV = Mp Xx V, 
0,25 Mx 10mL + 1,0 M x5 mL + 0,5 M x 20 mL = My x 35 mL 
M, =0,5 .— 


Rpta.: C 
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9. Las reacciones de neutralización son aquellas en las cuales se combina un ácido y 
una base produciéndose sal y agua. Se hace reaccionar 15 mL HC£ 0,5 M con 
7,5 mL de NaOH 1,5 N. Al respecto, determine el carácter de la solución resultante y 
el número de eq - g en exceso. 


A) Básico -— 3,75x 107% B) Ácido — 7,50 x 107 
C) Básico - 1,12x107* D) Ácido — 3,75 x 107 
E) Básico - 7,50x 107% 


Solución: 
Calculando el número de equivalentes gramo de la solución ácida y básica. 
mol 


eq —9 
(+ eq — Eácido = 0,5 e 0,015Lx1 a 


=7,5 x 10? 


(eq — Elbase = 1,5 E x 0,0075 L =11,25 x 103 


eq NN 8 acido < eq _ 8 base 


Se observa que sobran 3,75 x 10% eq — g de NaOH, por lo cual la solución resultante 
tiene carácter básico. 
Rpta.: A 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


El etilenglicol (C2H602) es un alcohol que se utiliza como agente anticongelante en el 
sistema de refrigeración de automóviles, para ello se prepara 5 L de una solución 
mezclando 2 L de este alcohol con suficiente agua. Al respecto, determine la 
secuencia de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 

(Datos: M(g/mol) C2H602 = 62; p (kg/L) C2H602= 1,085) 


|. El porcentaje en volumen de la solución es 40,0 %. 
II. El porcentaje masa en volumen de la solución es 43,4 % 
IIl.La molaridad de la solución es 7,0 M. 


A) VFF B) VFV C) VVV D) FFV E) FVV 
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Solución: 
I.VERDADERO: El porcentaje en volumen de la solución es 40,0 %. 


%?/, =faleotol x 100 > %”/p=2X100= 40% 


Vsotución 


Il. VERDADERO: El porcentaje masa volumen de la solución es 43,4 %. 


1,085 Kg 


x 
94 M/,, = Maleoñol x 100 > YM N/,= 21 x 100= 43,4 % 


solución 5L 


III. VERDADERO: La molaridad de la solución es 7 mol/L . 


1085 G 1mol 
2000 mL x Xx 
d= moles alcohol M= ml" 69 _ Pue 


Vsolución (1) 


5 £ 
Rpta.: C 
2. El nitrato de plata (AgNO3) es una sal que se utiliza como antiséptico y desinfectante 


aplicado por vía tópica. Se prepara mezclando 340 g de esta sal con 540 g de agua. 


Al respecto, determine la molaridad y normalidad de dicha solución 
(Datos: M (g/mol) sal = 170 ; Psolución= 1,1 g/mL) 


A)25-2,5  B)25-50  C)30-60  D)30-30  E)50-5,0 


Solución: 
1 moi 
340 gx 
1 7 
m==" "a M= E =2,5 mol, 
Vsolución LE) (3404540) g a == 


Para el nitrato de plata (AgNOs3), su parámetro de reactividad (0) es 1, entonces: 


N=0xM > N=1%2x25%=25 1 9), 
mol £ 
Rpta.: A 
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3. El hidróxido de calcio, Ca(OH)2, se utiliza en la fabricación de pesticidas, cosméticos 
y fertilizantes. Se disponen de dos soluciones de Ca(OH)2 de concentraciones 0,2 M 
y 0,1 M respectivamente; ambas se mezclan en volúmenes iguales y luego se diluye 
con 400 mL de agua hasta completar 1 L de solución. Determine la molaridad de la 
solución final. (Considere que los volúmenes son aditivos) 


A) 0,05 B) 0,18 C) 0,90 D) 0,15 E) 0,09 


Solución: 


Solución N*1: Molaridad = 0,2 mol/L ; Volumen (mL) 


Y 
Solución N*2: Molaridad = 0,1 mol/L ; Volumen (mL) = V 


La concentración, después de la mezcla será: 
M, xV¡+M3xVz =M3xV3 
0,2 M xV mL-+ 0,1 M xV mL = Mz x2V mL 
M¿= 0,15 Mol/, 


Ahora, el volumen de la mezcla después de mezclar y diluir será 
1000 mL = V + V + 400 mL 

V = 300 mL 

La concentración, después de la dilución será: 


M3 x 2V = Mp Xx Vp 


0,15 Mx 600 mL = M, x 1000 mL 
M, = 0,09 Mol/, 
Rpta.: E 


4. El yoduro de potasio (Kl) a veces se emplea como sustituto del cloruro de sodio para 
las personas que no toleran la sal de mesa. Este compuesto se obtiene por la 
reacción de 50 mL de solución de HI 5 M y 50 mL de solución de KOH 3 M. Al 
respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 


I. El número de eq -— g del ácido es 2,5 x 10”. 

II. El número de eq — g de la base es 1,5 x 10”. 

111. El pH de la solución resultante es mayor a 7. 

A) VVF B) FFF C) VVV D) FFV E) VFF 


Solución: 
VERDADERO: El número de eq - y del ácido es 2,5 x 10”, 


Ácido: 
Heq—g(H)=MX06XV(L) 
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teq—g(Bn)=5 "ol/ x194 7 9/_ ,X0,05L 
$ eq—g(HD)=0,25=2,5x 107 
Il. VERDADERO: El número de eq -— g de la base es 1,5 x 10”. 


Base: 
Heq—g(KOH)=MX0XV(L) 


$ eq—g(KO0H)=3 "0l/, x191 9/_,X0,05L 
$eq—g(KO0H)=0,15 
III. FALSO: El pH de la solución resultante es menor a 7. 
Al comparar el número de eq -— g del ácido y la base se observa que el ácido tiene 
un mayor número de equivalentes gramo. Por lo tanto la solución resultantes es de 


carácter ácido (pH < 7) 


Rpta.: A 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Actualmente los sólidos se pueden clasificar en no cristalinos como, por ejemplo, el 
vidrio y los plásticos, y en sólidos cristalinos. Las propiedades físicas de estos 
últimos son muy diversas; algunos de ellos son duros, como el diamante; se pueden 
fundir con el calor de la mano, como el hielo; conducen la electricidad, como el 
cobre; y otros no conductores, como el cloruro de sodio. Los sólidos cristalinos se 
pueden dividir en cuatro tipos: iónicos, moleculares, covalentes y metálicos. 
Respecto a las sustancias mencionadas en estado sólido, seleccione el valor de 
verdad (V o F). 


Il. El Cu es un sólido metálico y el hielo es un sólido molecular. 
II. La sal es un cristal iónico y el vidrio es un sólido amorfo. 

III. El diamante es un sólido que presenta una red covalente. 
IV. Los plásticos son sólidos cristalinos moleculares. 


A) FVVF B) FEVVF C) VVVF D) FVFF E) FFFV 


Solución: 


I. VERDADERO. El cobre pertenece a los sólidos metálicos, y el hielo a los sólidos 
moleculares. 

Il. VERDADERO. La sal (NaC?) es un sólido cristalino iónico, y el vidrio es un sólido 
amorfo. 

III. VERDADERO. El carbono (diamante) es un sólido cristalino covalente que forma 
una red covalente. 

IV. FALSO. Los plásticos son sólidos amorfos, formado por moléculas, cuyo 
ordenamiento de sus partículas no se manifiesta a lo largo de toda su estructura, 
sino, solo por partes. 

Rpta.: C 


2. Las dispersiones se pueden clasificar de acuerdo al tamaño de las partículas, en 
suspensiones, que se caracterizan por sedimentar, y coloides que no sedimentan a 
través del tiempo, siendo estas dos mezclas heterogéneas, y en soluciones, que son 
mezclas homogéneas de dos o más tipos de sustancias. Por ejemplo; los jugos de 
frutas, la leche de magnesia, la gelatina, el humo, el aire y el bronce. Al respecto, 
seleccione verdadero (V) y falso (F). 


|. El aire, el humo y el bronce son mezclas que se clasifican como soluciones. 

Il. Las partículas dispersas en la leche de magnesia, son mayor en tamaño que en 
el aire. 

III. La gelatina es un coloide y los jugos de fruta son suspensiones. 


A) FFF B) VFF C) VVV D) VFV E) FVV 
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Solución: 

I. FALSO. El aire y el bronce, son soluciones, formadas por mezclas homogéneas 
de varios tipos de sustancias. El humo es un coloide, donde sus partículas son 
de mayor tamaño que las soluciones y no se sedimentan. 

Il. VERDADERO. La leche de magnesia, es una suspensión, donde sus partículas 
dispersas se separan por sedimentación, debido a la acción de la gravedad, y 
son de mayor tamaño que las partículas dispersas del aire. 

Il. VERDADERO. La gelatina es un coloide, mezcla heterogénea, donde sus 
partículas dispersas no sedimentan, y los jugos de frutas son suspensiones, 
mezcla heterogénea, que pueden separar sus fases por sedimentación. 

Rpta.: E 


3. La cerveza es una de las bebidas consumidas en muchos paises, algunas se 
venden en botellas de vidrio de 600 mL, con un porcentaje de alcohol etílico del 5% 
V/V. El alcohol etílico llamado etanol, puede afectar el sistema nervioso central. Al 
respecto, seleccione la secuencia de verdadero (V) y falso (F). 

Datos: (P cerveza = 1,015 g/mL; P etanol = 0,79 g/mL) 

Il. La cerveza contiene 30 mL de etanol. 
II. El % W/V de alcohol etílico es 3,95%. 
III. El % W/W del etanol es de 3,89%. 
A) FFV B) FVV C) VVV D) FVF E) FFF 


Solución: 
Volumen de la cerveza: Vso.= 600 mL Densidad de la cerveza: psoL = 1,015 g/mL 
% VIV =5 % Densidad del alcohol etílico: psro= 0,79 g/mL 
I. VERDADERO. 
Voro Moro 
JN IV ==. x100 => 5=—P2_x100 => Von =30mL 
600mL 


SOL 


Il. VERDADERO. 
PA 51O > 0,79 g/mL=-As1o. > Wro 23,78 
do 30mL 


Jo wr = sio) 100 > 9 wi = 2 E x100=> %W/V=3,95 % 
Vaso, (mL) 600mL 


III. VERDADERO. 


W. 
Pio = Aso (E) > 1,0158/mL=—2- = Wo, = 609 g 
Voy (mL) 600 mL 


7 ww =Nsto (8) 100 => 7% wIw=2"8 100 > % W/W=3,89% 
soL (8 609 g 


Rpta.: C 


Semana N* 10 MANHATTAN EDITORES 363 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


4. — El alcohol isopropílico (C3HsO) es un líquido soluble en agua, inflamable, se evapora 
rápidamente, por esta razón es usado como un producto de limpieza en dispositivos 
electrónicos y lentes de lectores laser. Si se mezcla 120 g del alcohol isopropílico 
con 72 yg de agua, ¿cuáles son las fracciones molares del alcohol y el agua 


respectivamente? 
Dato: (Peso atómico: C= 12; H= 1; O= 16) 


A)1/6y2/6  B)2/3y4/3  C)1/3y2/3  D)4/5y3/5  E)513 y 1/3 

Solución: 

Fracción molar: X;, =% 
n 


T 


Soluto: alcohol isopropílico (C3Hs0): 


0 w. 
We 1208 M6 di E moles 
Moro  60g/mol 
Solvente: agua (H20): 
= 72 
Wo =728; Msr=2x1+1x16=18 > ny 5E 48 4moles 
M org 18g/mol 


moles totales: nsoL = NsTO + NsTE = 2 + 4 = 6 moles 


2 
Xx Ss STO A => Xx O 
sTO sor 6 sTO 3 
n 4 2 
Xx == STE AR => Xx A 
STE so. 6 STE a 


Rpta.: C 


5. El agua químicamente pura prácticamente no conduce la electricidad, sin embargo, 
al disolver ácidos, bases o sales en ella, la solución resultante conduce la 
electricidad, como, por ejemplo, las soluciones acuosas de: ácido fosfórico (H3PO4); 
hidróxido de bario (Ba(OH)2); sulfato de potasio (K2504) y cloruro de hierro (ll) 
(FeC£2). Respecto a los compuestos disueltos, seleccione verdadero (V) y falso (F). 

Dato: (M(g/mol) H3PO4 =98; Ba(OH)2 = 171; K250O4 = 174; FeCt2 = 127) 


Il. El peso equivalente del ácido fosfórico es igual al del cloruro de hierro (11). 
II. El peso equivalente del hidróxido es 85,5 y de la sal de potasio es 135 


III. Para el hidróxido de bario y el cloruro de hierro (11), sus valores de 8 son iguales. 


A) FV B) FF C) VVV D) FVF E) FF 
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Solución: 
M 


ES O : 8 = factor que depende del compuesto 


Il FALSO. H3PO4 : 8 =3; Fe** Cal: :0= 2x1 =2 


Eb H_PO,=2 -32,67 y P Fr 0 los Peg son diferentes 
e 3 3 eq 2 


II. FALSO.  Ba(OH)2:9=2; K2!*(SO4)?>:80=1x2=2 
P, Ba(OH), =2=855 y P, K,50,=2=87 
Il. VERDADERO. Ba(OH)2 :8=2 y Fe? Cho: 9=2x1=2 


El valor de “0” en los dos compuestos son iguales 
Rpta.: B 


6. La urea [CO(NH2)2], es un compuesto químico muy soluble en agua, y se encuentra 
en la orina. Por día, el cuerpo de un adulto puede eliminar aproximadamente de 25 a 
39 gramos. Determine la molaridad máxima en una muestra de 260 mL de una 


solución de urea a 20 *C. 
Dato: ( : CO(NH2)2 = 60) 


A) 3,5 B) 4,0 LS D) 2,5 E) 2,0 
M(g / mol) 
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Solución: 
Peso de la urea que contiene el cuerpo humano como máximo: 39 y 
: CO(NH2)2 = 60 VsoL = 260 mL = 0,248 /mol) 
My == PE q, =0,65m0l 
M e.  60g/mol 
Determinación de la concentración molar máxima de la urea (molaridad): 
m= "so (Mod) Me PA Ms aliL. 
Veo, (L) 0,26L 


Rpta.: D 


7. Las sales anhidras de cobre (II), son blancas o ligeramente amarillas, como, por 

ejemplo, el sulfato cúprico, (CuSOa). En un ensayo de laboratorio se necesita usar 

50 mL de solución de esta sal con una concentración 0,25 mol/L. Determine 

respectivamente la normalidad de la solución y el peso en gramos del sulfato 
cúprico. 

Dato: ( : CUSO4 = 159,5) 


A) 0,25 y2,88 B)0,25y1,99 C)0,55y1,50 D)0,20y1,99 E) 0,50 y 1,99 


Solución: 

La concentración molar de la solución es 0,25 mol/L: M = 0,25 
Volumen de la solución: VsoL = 50 mL = 0,05 L 

Sal anhidra de cobre (II): CuSO4 : O =2x1 =2 

Normalidad: N=Mx80 >= N=025x2 > N=0,5 


Agro (Mol) 


n 
Molaridad: M= > 0,25moW/L= > Nerso, =0,0125 mol 


SOL ) ,OSL 


W W 
Moro == “% => 0,0125mol =——L% — => Was =1,99 9 
! CuSO, 159,5 g / mol E 


Rpta.: E 


8. La densidad de una disolución de ácido sulfúrico (H2504) de una batería, varia 
conforme se usa el auto. Cuando la densidad es 1,225 g/mL, la disolución tiene una 
concentración de 3,75 M. ¿Cuántos mililitros de agua se le debe agregar a 0,5 litros 
de esta disolución para que su concentración disminuya a 2,5 M? 


A) 1,5 x 10? B)0,5x10* C)200x102  D)2,5x10* E) 3,5: 10€ 
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Solución: Víagua) = X (mL) M(g/mol) 

VsoL(t) =0,5 L VsoL(2, = VsoL(1) + Víagua) = (0,5 + X) L 
MsoL(1) = 3,75 molar MsoL(2) = 2,5 molar 

Dilución: —VsoL (1) x MsoL (1) = VsoL (2, X MsoL (2) 


0,5x3,75=2,5 x (0,5 + X) 
X =0,25 L =250 mL = 2,5 x 10? mL 
Rpta.: D 


9. El metanol (CH30H) es una sustancia tóxica que al ingerir una cantidad mayor a 
30 mL puede causar la muerte. Según las normas oficiales, la cantidad de este 
alcohol en el whisky es de 1 000 mg/L y en el ron 800 mg/L. Determine la 
concentración molar respecto al metanol, al mezclar 1 litro de cada bebida 
(considere los volúmenes aditivos). 


Dato: ( : CH30H = 32) 

A)2,8x 10? B)35x10*? C)1,0x10? D)28x10%*  E)1,55x107* 
Solución: 
Whisky: 1 000 mg/L: — 1000 mg= 1 g de alcohol ---------------------- 1 L de solución 
Macohol1) = Voto el en la solución (1) 

M alcohol 
Ron : 800 mg/L: 800 mg= 0,8 g de alcohol ----------------==-=---- 1 L de solución 
y e O en la solución (2) 


alcohol 
Nalcohol(T) = Nalcohol(1) + Nalcohol(2) = 1/32 + 0.8/32 = 1,8/32 
VI =Vsoi(1) + Vsoie)=1L+1L=2L 


_My (mol) 2 102 0l A =0,028mol/L M=2,8 x 1072 molar 


M. = >M. = 
final VA (L) final 


Rpta.: A 
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10. La concentración del jugo gástrico de una persona, expresada como acidez de una 
solución de HCf?, se determina tomando una muestra de 30 mL, que se neutraliza 
con 17,1 mL de una solución básica de NaOH 0,1 M. Al respecto, seleccione la 
secuencia de verdadero (V) y falso (F). 


|. La concentración de la solución ácida es 0,057 N. 
II. El número de equivalentes de la base es 1,71x107? eq. 
Ill.La muestra ácida contiene disuelto 1,71 moles de HC?. 


A) FFV B) VVV C) VVF D) FVF E) FFF 


Solución: 
Il. VERDADERO. Va=30mL=30x103L'; Na =? (eq/L) 
9 (NaOH) =1; Vo=1,71 mL =1,71x 109 L; Mb=0,1 mol/L 
En la neutralización de un ácido con una base se cumple: 
Na X Va =Nbx Vb —> NaX Va = Mbx O x Vb 
Nax30x108=0,1x1x1,71x10%L — Na=0,057 eq/L 
II. VERDADERO. Vbase = 17,1 mL = 17,1 x 109% L ; 4 eq (base) =? (eq) 
H eq (base) = No xVb = Mb x O x Vb = 0,1x1x17,1x10* = 1,71x107* eq (base) 
M(g / mol) 
III. FALSO. 9 (HC£) = 1 eq/mol; Na= 0,057 eq/L ; Va =30 mL =30x 108 L 


nc: =? (mol) 


N,=M, x9 =Lxg => 0,057 = “9x1 => ny =1,71x10* mol 
SOL 30x10" 


Rpta.: C 
EJERCICIO PROPUESTOS 


1. Cuando una persona no puede comer o beber, tras una intervención quirúrgica, 
suele perder agua y cloruro de sodio, entonces se le suministra una solución 
fisiológica con una composición de 9 gramos por litro de solución con densidad de 
1,005 g/mL. Con respecto a la solución, determine la secuencia correcta de 
verdadero (V) y falso (F). 

Dato: ( NaC? = 58,5) 
. El %W/W es 0,89%. 
II. El %W/NV es 1,90% 
III. La molaridad es 0,15 


A) VFV B) VVV C) VVF D) FVF E) FFF 
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Solución: 
Volumen de la solución: Vso.= 1 L = 1000mL 
Densidad de la solución: psoL = 1,005 g/mL 
Wsal = 9 y 
I. VERDADERO. 


SOL SOL 
= => 1,005 g/mL= > W., =1005 
PsoL Veo 8 1000 ml SOL 8 


JWIW=>Ma x100 => %WIW=2£x100 => %W/W=0,89% 
Wo. 1005 g 


II. FALSO. 


7 WN MaS 100> WIN =— 


227 mb 00m x100 > %W/V=0,9 % 
“0 SOL 


III. VERDADERO. 

Wa a 98 

M macr 38,3 g /mol 

_ Mya (mol) M= 0,15 mol 
Visor (L) 


n 


Naci — => Myaci = 0,15 mol 


M > M=0,15mol/L=0,15 molar 


Rpta.: A 
2. Las soluciones de nitrato de calcio (Ca(NO3)2), ácido sulfúrico (H2504), hidróxido de 
calcio (Ca(OH)2), tienen muchos usos industriales. Determine el peso equivalente de 
cada compuesto de cada solución respectivamente. 
Dato: (Masa molar: Ca(NO3)2= 164; H2SO4= 98; Ca(OH)2 = 74) 


A) 82 — 49 - 25 B) 49 - 25 - 37 C) 82 - 49 - 37 
D) 30 — 49 - 82 E) 64 - 98 - 74 
Solución: 


: 8 = factor que depende del compuesto 


Ca?* (NO3)2 1 :8=2x1=2  P, CANO), = 2282 
98 
H2S04 - 8 = 2 En A 
74 
Ca(OH)2 :0=2 E PS 


Rpta.: C 
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3. El ácido fosfórico (HaPO4) es un líquido, sin color ni olor, se usa como agente 
acidificador (aditivo alimentario E-338) para darle un sabor más fuerte a las bebidas 
gaseosas, en la cual la concentración aproximada de este ácido es 0,0059 M. Al 
respecto, calcule la normalidad y la masa en gramos del ácido fosfórico en un litro de 


una de estas bebidas. 
Dato: (Masa molar(g/mol) Ha3PO4 = 98) 


A) 2,45 x 102 y 5,78x 107 B) 1,80x 103 y 1,35 x 102 
C) 1,77x 10? y 5,78x 107 D) 1,15x 1071 y 2,75 x 1071 
E) 2,77 x 1071 y 1,76x 1073 


Solución. 
La concentración molar aproximada de la solución es: M = 0,0059 mol/L 
Volumen de la solución: VsoL = 1 L 
Ácido fosfórico HaPOs : 8 = 3 eq/mol 
Normalidad: N=Mx8  —> N=0,0059 mol/L x 3 eq/mol 
N = 0,0177 eq/L = 1,77 x 10"? eq/L 


n 
Molaridad: M="sto MD 0 0059 mol/L= 529 => My po, =0,0059 mol 
SOL IL j 
W, W 
Mp. ===2*% => 0,0059mol =—BL%— => Wi. =0,57822=5,78x107 g 
ds 98 g / mol did 
H,PO, 


Rpta.: C 


4. En el laboratorio de la facultad de química, un grupo de estudiantes realiza un 
ensayo; mezclando 40 mL de una solución de ácido sulfúrico (H2504) 0,25M, con 
una solución de 50 mL de hidróxido de sodio (NaOH) 0,2M. Al respecto, seleccione 
el valor de verdad (V o F). 
|. El eq-g del ácido es 0,02 eq-o. 

Il. El % eq-g de la base es 0,01 eq-g. 
III. La solución resultante es básica. 


A) VFV B) VVF C) VFF D) FVF E) VVV 
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Solución: 

Il. VERDADERO. 
Ácido sulfúrico (H2S04) de 0,25 mol/L: M = 0,25; O = 2 
N=Mx0=0,25x2=0,5;Va=40mL=40x108L 
$ eq-9g (ácido) = Nac X Vac = 0,5 x 40 x 107 = 0,02 eq-9 

Il. VERDADERO. 
Hidróxido de sodio (NaOH) 0,2 mol/L: M = 0,2; O =1 
N=Mx0=0,2x1=0,2; Vo=50mL=50x1078L 
H eq-g (base) = Nb x Vb = 0,2 x 50 x 108 = 0,01 eq-9 

III. FALSO. 
+ eq-g (ácido) = 0,02 eq-g ; + eq-g (base) = 0,01 eq-g 
+ eq-g (ácido) > + eq-g (base), la solución resultante es ácida. 


Rpta.: B 
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Química 
CINÉTICA QUÍMICA Y EQUILIBRIO QUÍMICO 


La Cinética Química estudia la velocidad de las reacciones, el mecanismo o etapas en 
las que se llevan a cabo y los factores que las afectan. 


(HI), 


Figura 1: Choques efectivos e inefectivos por orientación inadecuada de los reactantes. 
Para que los átomos, moléculas o ¡ones puedan reaccionar deben cumplir tres etapas: 


Primero: deben hacer contacto, es decir, debe “colisionar”. 
Segundo: deben acercarse con una “orientación” apropiada. 


Tercero: la colisión deberá suministrar cierta energía mínima llamada “energía de 


activación (Ea)”. 
yy 


y 8) complejo activado 
g-D 


reactantes 


Energia 


r..n....... 


3-0 


productos 


transcurso de la reacción 


Figura 2: Curso de una reacción sencilla exotérmica donde Erx = Eproductos — Ereactantes = — 
Ea = Ecomplejo activado — 
Ereactantes = + 


Ereactante > Ebroducto 
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MECANISMO DE UNA REACCIÓN: estudia la forma o proceso de cómo se lleva a 
cabo una reacción química. 


TIPOS DE REACCIONES 


A) Reacción sencilla: se lleva a cabo en una sola etapa 
B) Reacción compleja: se produce en dos o más etapas. 


VELOCIDAD DE UNA REACCIÓN QUÍMICA: estudia o mide el cambio de la 
concentración (A[ ]) de los reactantes a productos de una reacción química con 
respecto al tiempo . 


Reactantes (R) ——=> Productos (P) 


fal [productos ] 
| 
:2 
S 
e 
: [reactantes] 
o 
A | 
tiempo 
La velocidad de reacción se mide: Vax =-— a Ó Vax = an 
ATiempo ATiempo 


FACTORES QUE MODIFICAN LA VELOCIDAD DE UNA REACCIÓN 


e Concentración de los reactantes. e Temperatura. 
e Presencia de un catalizador o inhibidor. e Naturaleza de los reactantes. 


LA LEY DE VELOCIDAD 


Se expresa: Vax=k[R1]%[R2]% 


En una reacción sencilla, a y $ coinciden con los coeficientes estequiométricos de 
los reactantes, si no coinciden se trata de una reacción compleja. 
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5. EQUILIBRIO QUÍMICO: estudio de las reacciones reversibles 


aA + bB => cC 


2A+bB_ BL cc 


Vrx2 


Las leyes de velocidad para los proceso es: Vrx = K:[A]*[B]? y Vrx = k2[C]* 
En el equilibrio se cumple: 

Vaxi = Vrxe (Vax directa = Vax directa) 

k1 [A]? [B]? = k2 [C]* 


[Cc]? [Productos] 


da [A Y [ BJ Ñ [ Reactantes ] 


Cc 


6. PRINCIPIO DE LECHATELIER 


“Cuando un sistema en equilibrio se sujeta a una acción externa, el equilibrio se 
desplaza en la dirección que tienda a disminuir o neutralizar dicha acción”. 


ACCIÓN EXTERNA DESPLAZAMIENTO EQUILIBRIO Kc 
Aumenta concentración. Hacia donde se disminuya concentración No Cambia 
Disminuye concentración Hacia donde se aumente concentración 
Aumento de presión Hacia donde haya menor N.?* de moles Ne Cambia 
Disminución de presión (gases) | Hacia donde haya mayor N.* de moles 
Presencia de un catalizador El equilibrio no se desplaza No cambia 
Disminución de temperatura Hacia donde se aumente calor Sicambia 
Aumento de temperatura Hacia donde se disminuya calor 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La cinética química juega un papel muy importante en los procesos industriales, ya 
que los productos deben ser elaborados en menor tiempo y en condiciones más 
económicas. Para ello, la cinética química se ocupa de la medida de la velocidad de 
las reacciones y del estudio de los probables mecanismos de las mismas. Respecto 
a la cinética química, es correcto afirmar que: 


Il. La velocidad de una reacción varía continuamente a medida que la 
concentración de las sustancias cambia. 

II. A nivel molecular, la velocidad de una reacción depende de la frecuencia de las 
colisiones. 

Ill. La secuencia de pasos elementales que conduce a la formación de un producto 
se denomina mecanismo de la reacción compleja. 


A) Solo !!! B) Solo | y |! GC) Solo || D) 1, !l y II 


Solución: 


Il. CORRECTO: La velocidad de una reacción (velocidad promedio) no es 
constante, sino que cambia con la concentración de las moléculas 
reaccionantes. 

Il. CORRECTO: Según la teoría de las colisiones, la velocidad de reacción es 
directamente proporcional al número de colisiones moleculares por segundo 
(frecuencia de colisiones). Esta sencilla relación explica la dependencia de la 
velocidad de reacción con la concentración. 

Ill CORRECTO: El mecanismo de la reacción detalla las etapas elementales (o 
simples) que ocurren en el curso de una reacción química de tipo compleja. 

Rpta: D 


2. Una reacción química se produce mediante colisiones eficaces entre las partículas 
de los reactantes, por lo tanto, es fácil deducir que aquellas situaciones o factores 
que aumenten el número de estas colisiones implicarán una mayor velocidad de 
reacción. Al respecto, seleccione la alternativa incorrecta. 


A) Los alimentos se descomponen más rápido en verano que en invierno. 

B) La velocidad de corrosión del hierro se acelera al incrementar la humedad del 
medio ambiente. 

C) Los procesos biológicos son acelerados por la presencia de enzimas. 

D) La combustión de un tronco de madera se desarrolla con mayor rapidez que la 
combustión de ese mismo tronco convertido en aserrín. 


Solución: 

A) CORRECTA. En este caso se está analizando el efecto de la temperatura sobre 
la velocidad de descomposición de los alimentos. Al incrementarse la temperatura 
(durante el verano) la velocidad de las moléculas aumenta, lo que conduce a que 
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éstas colisionen con más frecuencia, provocando de esta manera, un aumento en 
la velocidad de la reacción. 

B) CORRECTA. Se está analizando el efecto de la concentración de los reactantes 
sobre la velocidad de corrosión del hierro. Se sabe que, para que el hierro se 
oxide es necesario que estén presentes: agua y oxígeno. Al incrementarse la 
humedad (la cantidad de agua) del medio ambiente se está favoreciendo la 
corrosión del metal. 

C) CORRECTA. La presencia de enzimas (catalizadores biológicos) hacen que se 
reduzca la energía de activación necesaria para que se lleve a cabo la reacción. 
Esto permite que un mayor número de moléculas de poca energía tengan la 
energía suficiente para que sus colisiones sean eficaces, de esta manera, se 
aceleren los procesos biológicos. 

D)INCORRECTA. La madera en forma de aserrín presenta mayor área superficial 
que la madera en forma de tronco. Esto hace posible que ocurran más colisiones 
entre la celulosa y el oxígeno (comburente), por lo tanto, la combustión de la 
madera en forma de aserrín se desarrolla con mayor rapidez. 

Rpta: D 


3. En disoluciones acuosas, el bromo molecular (Br>) reacciona con el ácido fórmico 
(HCOOH) según la reacción: 


Bro(ac) + HCOOH(a) > 2BT (ac) + 2H*(ao) + CO2(9) 


El bromo molecular tiene un color café rojizo característico y varía según su 
concentración. A medida que la reacción progresa, la concentración de Br 
disminuye rápidamente presentando la siguiente variación: 


Tiempo (s) 0 50 100 
[Br2] (mol/L) 0,012 0,010 0,008 


Calcular la velocidad de reacción del Br» para los primeros 50 segundos. 
A)40x10*Ms*? B)4,00x10%*Ms*? C)4,0x10%Ms*? D)4,0x10*M"s 
Solución: 


Para los primeros 50 segundos: At = ttinal — tinicia = 50 — O = 50 s 


Des A [Br2] [Br2]f — [Bra]; 


At (tf-ti) 


_ (0,010— 0,012) mol/L _ -5 mol _ -5 
Vexn = o =4,0x 10"=7-=4,0 x 10 


a | 


Rpta: C 
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4. El acetileno (C2H2) tiene aplicaciones importantes en la industria debido a su alto 
calor de combustión. Cuando se quema en los “sopletes de oxiacetileno” producen 
una llama extremadamente caliente (alrededor de los 3 000 *C), por lo que es usado 
para cortar y soldar metales. Respecto al siguiente perfil de energía, seleccione el 
valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 

A 


3200) - - - - 


2700 |- --- 


Energía potencial (kJ) 
a 
[am 
+ 
O 


Avance de reacción 


Il. La entalpía de combustión (AHrxn) es + 2 600 kJ. 
II. Se requiere como mínimo 500 kJ para iniciar la reacción. 
III. Al agregar un catalizador se incrementa la entalpía de reacción. 


A) VVWV B) FVF C) FVV D) VFV 
Solución: 


l. FALSO. El proceso de combustión es exotérmico, por lo que la entalpía es negativa. 
AHhxn = Hproad => Hheac = 100 > 2 700 =_ 2 600 kJ. 


Il. VERDADERO: La energía mínima requerida para iniciar la reacción, denominada energía 
de activación (Ez), se calcula de la siguiente manera: 


E, = Energía del complejo activado - Hreac. 
Entonces: Ea = 3 200 — 2 700 = 500 kJ 


IIl.. FALSO. Si se agrega un catalizador la entalpía de la reacción sigue siendo la misma. 
Lo que hace un catalizador es disminuir la energía de activación proporcionando un 
mecanismo diferente para la reacción. 


Rpta: B 
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5. La descomposición del peróxido de hidrógeno (H20x2(ac)), es una reacción lenta y, en 
general, debe ser catalizada mediante el siguiente posible mecanismo: 


K1 


H202 + 1 > H20 + Ol. etapa lenta 


H202+ 01. > H20 + 02 +1. etapa rápida 


De acuerdo con la información dada, determine el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


Il. La ley de velocidad para la reacción general es V = k; [ H20» 7?. 


Il. El T cataliza al proceso facilitando la descomposición del H20». 


III. La especie intermediaria es el Ol. y se forma rápidamente en la primera etapa. 


A) VVF B) FFF C) FVF D) VFV 
Solución: 


Il FALSO. La ley de velocidad de la reacción general está determinada por la 
etapa lenta, que es la etapa determinante de la velocidad (o etapa limitante de la 
velocidad), por lo tanto: 


K1 


H202 +1. > H20 (+ Ol etapa lenta 


V=ki [ H202 ]1 1 ] 


Il. VERDADERO: El! actúa como catalizador ya que permanece (al inicio con el 
reactante y al final con los productos) durante todo el proceso, aumentando la 
velocidad de descomposición del peróxido de hidrógeno. 


H202 + Il > H20 + Ol 
H202 + Ol. > H20 + O2 + 


2 H202 + > 2 H20 + O2 + 


Ill. FALSO: El Ol es la especie intermedia. Se forma lentamente en la primera 


etapa y se consume de inmediato en la segunda. 
Rpta: C 
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Las reacciones químicas se llevan a cabo en una dirección o en ambas según las 
condiciones dadas para cada sistema. Cuando se produce una reacción, en la que 
tan pronto como se forman algunas moléculas de productos, comienza a efectuarse 
el proceso inverso y en un determinado momento se igualan las velocidades de la 
reacciones directa e inversa, se establece un estado denominado equilibrio 
químico. Con respecto a dicho estado es INCORRECTO afirmar que: 


A) a nivel molecular, el equilibrio químico es dinámico. 

B) las concentraciones de reactivos y productos no cambian con el tiempo. 
C) solo se presenta como un proceso homogéneo. 

D) solo las soluciones acuosas y los gases participan en su constante. 


Solución: 


A) CORRECTO: a nivel molecular, el equilibrio químico es dinámico porque las 
reacciones directa e inversa se siguen desarrollando. 


B) CORRECTO: una vez alcanzado el estado de equilibrio, las concentraciones de 
los reactivos y productos permanecen constantes. 


C) INCORRECTO: al clasificar los tipos de equilibrio encontramos los equilibrios 
homogéneos y heterogéneos, un equilibrio heterogéneo implica que los reactivos 
y los productos presentan fases distintas: 
CaCOx(s, 2 CaOí, +  COdzx(o) 


D) CORRECTO: en una constante de equilibrio solo participan las soluciones 
acuosas y los gases, no participan los sólidos ni los líquidos puros 
Rpta: C 


El metanol (CH30H), se sintetiza a partir de una mezcla de monóxido de carbono 
(CO) y dihidrógeno (H>) denominado gas de agua, como se muestra en la siguiente 
reacción: 


COW + 2H2xy 2  CH30H(g)  ; Ko=14,55M* (a 483 K) 


Si a 483 K, las concentraciones de equilibrio del CO y H2 son respectivamente 
1,0 My 0,2 M, ¿cuál es la concentración molar del metanol en el equilibrio? 


A) 2,90 B) 0,58 C) 1,16 D) 5,80 


Solución: 


[CH3¿0H] _ [CHz0H] Ñ 
* [co][H>212 — [1,0M][0,2 M]2 ame 


[CH¿0H] = 0,58 M 
Rpta.:B 
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La exposición al carbamato de amonio (NH4CO2NH2) puede irritar la piel y los ojos 
causando enrojecimiento y lagrimeo. Esta sal amónica se puede descomponer de 
acuerdo a la reacción: 


NH4CO2NHas, 2 2 NHa3 (9, + CO2(9) 


a 40 *C, la reacción alcanzó el equilibrio encontrándose que las presiones parciales 
de NH3 es de 0,24 atm, mientras que la de CO» fue de 0,12 atm. Calcule la 
constante de equilibrio K;. 


A) 7,0 x 1072 B) 7,0 x 107 C) 7,0 x 10% D) 7,0 x 103 


Solución: 
La ecuación dada, representa a un equilibrio heterogéneo donde la concentración 
del sólido puro es constante: 


NH4CO2NH2(s) 2 2 NH3 (9) + CO2() 


por lo que, no aparece en la expresión de la constante de equilibrio, entonces: 
Kp = Púna ; Pco, 
Kp= Pñm, - Pco, = (0,24 atm)?.(0,12 atm) = 7,0 x 107? 
Rpta.:D 


La reacción N2g, + Oz 2 2 NO(g, 4H” = + 181 kJ, tiene lugar en procesos de 
combustión a alta temperatura llevados a cabo en el aire. El óxido de nitrógeno (NO) 
formado, junto con otros gases, están implicados en la producción del smog 
fotoquímico. Indique qué acciones serían adecuadas realizar para minimizar la 
producción de este contaminante. 


A) Aumentar la temperatura. 

B) Añadir más oxígeno. 

C) Incrementar la presión del sistema. 
D) Retirar parcialmente nitrógeno. 


Solución: 
Se trata de una reacción endotérmica (absorbe calor). 
Na(g, + O29, + calor 2 2 NOg) 


A 


Nreact. = 2 Nprod. = 2 ¿ An=0 
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acción externa | respuesta del sistema la reacción se desplaza consecuencia 
hacia.... 
A) | aumenta T disminuye T derecha se produce más NO 


A 
B 
C 


) 
) aumenta P hacia menor n* de moles | no hay desplazamiento no se altera el 
equilibrio 
D) | aumenta [N2] aumenta [N2] izquierda disminuye 
producción de NO 


Rpta:D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


La descomposición del N20s, en un medio de tetracloruro de carbono, se lleva a 
cabo de la siguiente manera: 


2N205(g9 > 4NOz2(g9, + O2(9) 
Si la reacción es de primer orden con respecto al N205 y a 64 *C la constante de 


velocidad es de 4,82 x 107 s1, determine la velocidad de la reacción cuando la 
[N205] = 0,024 M. 


A) 5,76 x 10* M.s” B) 2,32 x 109 M.s* 
C) 1,16 x 10* M.s” D) 1,16 x 107 M.s” 
Solución: 


Según el dato, la ley de velocidad es : V= k [N20;5] 
entonces: V= (4,82 x109s*) (0,024 M) 
V=1,16x 10* M.s* 
Rpta.: C 


El ozono, Os, es un gas bastante irritante, un poco azulado, de olor punzante, que se 
puede sintetizar a partir del oxígeno molecular, Oz, ya sea fotoquímicamente o por 
una descarga eléctrica. Calcule la velocidad, en mol/L. min, con la que se consume 
el ozono si se sabe que el Oz se produce a una velocidad de 6 M/min. 


2 O3íg, > 3 O2() 
A) 9 B) 6 C)4 D) 2 
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Solución: 
Dato : V,, = 6 M/min a Mesa? 


3 


Relacionando las velocidades con los coeficientes estequiométricos: 


Vo, _ Vo, 
2 3 
Vo, _ 6M/min 
2 3 


V¿,= 4 M/ min < > 4 mol/L. min 


Rpta.:C 
3. Una forma de obtener oxígeno gaseoso es mediante la reacción: 
4 KOx2s), + 2C0%29 2 2 K2C0O3(s) + 3 Oz2(g) 


en un recipiente se introducen KO» y CO, hasta llegar al equilibrio. En dicho estado, 
las presiones parciales del CO2 y Oz son respectivamente 0,05 atm y 0,40 atm. 
Calcular la constante Kp . 


A) 25,60 B) 8,20 C) 4,10 D) 13,68 
Solución: 


La ecuación dada, representa a un equilibrio heterogéneo donde las 
concentraciones de los sólidos puros son constantes: 


4 KOxs) + 2C0%29 2 2 K2C0O31(s) + 3 O2(g) 


por lo tanto, no aparecen en la expresión de la constante de equilibrio, Kp, de modo 
que: 


3 
2 (0,40) 


AE ae 


Rpta:A 
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El principio de Le Chatelier se utiliza para hacer predicciones cualitativas de los 
efectos de las distintas variables sobre la situación de equilibrio. Para la siguiente 
reacción en equilibrio: 

NHiHSs 2 NH3(g + H2S(g) ; AH?<0 


Analice el proceso según este principio y luego determine el valor de verdad (V o F) 
de las siguientes proposiciones. 


I. Al disminuir la presión, el sistema se desplaza hacia la derecha. 

II. Al retirar parcialmente NH, la concentración del NH4HS disminuye. 

III. Al agregar un catalizador, se incrementa el rendimiento de la reacción. 
IV. Al refrigerar el sistema, la constante de equilibrio disminuye su valor. 


A) VFVF B) VVFF C) FVVF D) VVVF 
Solución: 
|. VERDADERO. 
Acción externa Respuesta del sistema La reacción se Consecuencia 
desplaza hacia.... 
disminuye P aumenta moles de derecha | se forman más 
productos productos 
II, FALSO. 
Acción Respuesta del La reacción se Consecuencia 
externa sistema desplaza hacia.... 
disminuye [NHg] aumenta  [NHag] derecha No se altera NH4HS 


III. FALSO. Al agregar un catalizador, el sistema en equilibrio no sufre alteración alguna. 


IV. FALSO. 
Acción externa | Respuesta del La re acción se 
sistema desplaza hacia.... Consecuencia 
derecha 
Disminuye T Aumenta T 
Aumenta Kc 


Al disminuir la temperatura, el equilibrio se desplaza hacia la derecha, generando 
más productos y consumiendo más reactantes, por lo tanto, la constante de 
equilibrio aumenta su valor. 


Ko = [Productos] E La q 


[Reactantes] y 
Rpta:D 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La cinética química se dedica al estudio de la velocidad de las reacciones químicas, de 
los factores que la afectan y de los mecanismos a través de los cuales ocurren. Al 
respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según 
corresponda. 


l. La velocidad de reacción se define como el cambio de concentración de un 
reactivo o un producto por unidad de tiempo. 


Il. Un aumento en la temperatura de la reacción influye en su velocidad por la 
disminución de los choques efectivos. 


Ill. La etapa elemental más rápida de un mecanismo de reacción es la que 
determina la velocidad global de reacción. 


A) VFF B) VFV C) VVF D) VVV 


Solución: 


l. VERDADERO: La velocidad de reacción se define como el cambio de 
concentración de un reactivo o un producto por unidad de tiempo. 


A Ll 
At 
y-AlP] 
At 


ll. FALSO: Un aumento en la temperatura de la reacción influye en su velocidad 
por el aumento (mayor número) de choques efectivos (de orientación adecuada 
y con suficiente energía). 


ll. FALSO: La etapa elemental más lenta de un mecanismo de reacción es la que 


determina la velocidad global de reacción. 
Rpta.: A 
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2. El perfil de energía de una reacción describe cómo cambia la energía de la reacción 
a medida que esta avanza. A continuación, se muestra, el perfil de energía para la 
siguiente reacción: 


NO 0) +NO o, > Noíg, + NO 


2(9) 


Al respecto, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Energía potencial (kJ) 


Avance de la reacción 


|. Lareacción absorbe 139,1 kJ de energía. 
Il. La energía de activación tiene un valor de 209,0 kJ. 
III. El complejo activado posee una energía de 381,3 kJ. 


A) FFF B) FVV C) FFV D) VVV 


Solución: 


I. FALSO: La reacción libera 139 kJ 
hacia los alrededores, puesto que el 


calor de reacción _ sac 
AHn=33,2 kJ— 172,3 kJ=-139,1kJ 
Il. VERDADERO: La energía de ¿2 
activación para la reacción es 7 
Ea = 381,3 kJ — 172,3 kJ = 209,0 kJ 9 AO 
N, (9) + NO,(g) 
A de | 
Ill. VERDADERO: Según la gráfica, el A 
complejo activado tiene una energía de 
381,3 kJ 
Rpta.: B 
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3. La rapidez promedio de una reacción se puede medir a partir del cambio de la 
concentración de algún reactivo o producto en el tiempo. Al respecto, para la reacción 
que se muestra, en cierto tiempo se observa que el NO» se forma a una rapidez de 
0,072 M/s. Determine la velocidad de consumo de N205 y de la reacción en ese tiempo 


en M/s. 

N¿O5(9) > NO (2) HO 210) 
A) 0,036 y 0,018 B) 0,018 y 0,072 
C) 0,072 y 0,072 D) 0,036 y 0,072 
Solución: 
Al balancear la ecuación: 

2N¿O5(9) > 4NO ag) +Oo(9) 


Se expresa la expresión de la velocidad promedio de reacción en función de la 
velocidad de reactivos y productos: 
Vio, Vo, O» 


Vo= = = 
dá 2 4 1 


Reemplazando: 


Ywos  0,072M/s 


Rpta.: A 


4. Comprender y controlar la rapidez de las reacciones resulta muy importante en 
diversos procesos industriales, por ejemplo, en la producción de CaC£,, el cual se 
utiliza como aditivo de alimentos. Éste se obtiene mediante la siguiente reacción: 


CaCOsjs) + 2HC£, ¿, > CaC£o¡2., + CO 219 + H20 2) 


3(s) ac) 


Al respecto, determine qué cambios aumentan la rapidez de esta reacción. 


I. Usar trozos más grandes de carbonato de calcio (Caco, ). 


Il. Aumentar la temperatura del proceso. 
III. Aumentar la concentración de ácido clorhídrico (HCL, 07 


A) Solo | y Il B) Solo | y 11! 
GC) Solo |! y |!! D) |, Il y II 
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Solución: 


Al usar trozos más grandes de CaCOs, disminuye la superficie de contacto entre éste 
y el ácido, lo cual implica que haya menos colisiones efectivas y una menor frecuencia 
de estos. Por ende, la reacción demora más, es decir, disminuye la rapidez de la 
reacción. 


Al aumentar la temperatura de la mezcla de reacción, el número de colisiones 
efectivas entre las partículas de los reactivos se incrementa y se hace más frecuente, 
lo cual hace que aumente la rapidez de la reacción. 


Al aumentar la concentración de HC£/gac), aumenta el números de ¡ones Hr, lo cual 
incrementa el número y frecuencia de colisiones efectivas haciendo que aumente la 
rapidez de la reacción. 

Rpta.: C 


5. Las reacciones complejas son aquellas que se llevan a cabo en varias etapas. Si la 
reacción entre el NO2 y el CO es compleja, su mecanismo de reacción se muestra a 
continuación: 


NO2(9) + NO2(9) — N204(g) (Etapa lenta) 
N204(9, + CO(g, —> CO2(9) + NO(g, +NO2(0) (Etapa rápida) 


Determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 
Il.  Laecuación global es NO2(g) + CO(g) —> CO2(9) + NO(g) 


Il. Laley de Velocidad es Vrx = k [CO] [NO2] 


III. El intermediario es el NO y el orden de reacción es dos. 


A) VFV B) FVV C) FFF D) VFF 
Solución: 


l. VERDADERO: La ecuación global es NO2g) + CO(g, > CO2(g) + NO(g) 


NO2(9) + NO2(9) — N204(g) (Etapa lenta) 
N204(9) + CO(a) > CO2(a) + NO (q) +NO2(a) (Etapa rápida) 


NO2(9) + CO(g, —> COz2(9) + NO(o) 


Il. FALSO: Laley de velocidad es Vrx = k[NO2]?, ésta se deduce tomando la etapa 
lenta, pues de ella depende la cinética de la reacción global. 


lll. FALSO: El intermediario es el N204 y el orden global de la reacción es dos 
(segundo orden), siendo el orden parcial del NO2 dos y el orden parcial de CO 
cero. 

Rpta.: D 
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6. El equilibrio químico es un estado dinámico en la que las concentraciones de reactivos 
y productos permanecen constantes. Con respecto al equilibrio, determine la 
secuencia de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Las velocidades de la reacción directa e inversa son constantes. 
II. Es homogéneo cuando las sustancias se encuentran en la misma fase. 


III. Para la reacción CaCO,¡¿, =2 CaCO/¿, +00, la expresión de K, es p., - 
2 


A) FFF B) FVV C) FFV D) VVV 


Solución: 
I. VERDADERO: Se dice que una reacción reversible alcanzó el equilibrio cuando 
las velocidades de la reacción directa e inversa son iguales y constantes. 


Il. VERDADERO: El equilibrio es homogéneo cuando todas las sustancias que 
participan en la reacción se encuentran en el mismo estado físico. 


III. VERDADERO: Para la reacción CaCO, ., =2 CaCO , +C0,,,, la expresión de la 
constante de equilibrio, K, es p,._ (en la expresión de la constante no se debe 
considerar sólidos ni líquidos puros). 

Rpta.: D 


7. La constante de equilibrio para una reacción es importante puesto que nos da a 
conocer el grado de transformación de reactivos en productos. Considere la reacción 
reversible del dióxido de azufre con oxígeno para formar trióxido de azufre a 1000 K. 


SOsíg) + Oaíg, E SOy¡g) 


Cuando se establece el equilibrio, se tiene una concentración de 0,7 M de SOs, 
0,05 M de SO. y 0,7 M de O.. Al respecto, determine la constante de equilibrio Kc. 


A) 2,0x10! M B) 2,8x10? M-* 
C) 1,4x10? M1 D) 3,6x 10 M7? 
Solución: 


La ecuación balanceada es 250,,,, +0, 22 25057) 


Expresamos la constante de equilibrio en función de la concentración (Kc) 


[so, | 


[o, J[so, J 


__ [o7m] 
- [0,7M][0,05M]! 


Reemplazando: 


=280 M” 


Rpta.: B 


Semana N* II MANHATTAN EDITORES 389 


8. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


El proceso Ostwald se utiliza para la síntesis industrial de ácido nítrico, una de sus 
primeras etapas consiste en la reacción del óxido nítrico con el oxígeno para formar 
dióxido de nitrógeno según la reacción: 


2NO q, +O2íg, E 2NO o) 


Si Kc para la reacción es de 1,0x10% M* a 727 *C. Determine el valor de Kp 
en atm”, a esta temperatura. 


A) 1,2x10? B) 8,2x10' 
C) 1,2x107? D) 1,6x 10? 
Solución: 


K,y = K(RT)Mgas 


atm. L 


K, = (10 x 10% M7) x (0,082 x 1000K)273 


mol. 


Kp = 1,2 x 10? atm”* 
Rpta.: C 


El equilibrio químico desempeña un rol importante en la operación de plantas químicas 
donde los fabricantes desean optimizar la cantidad de producto. Esto puede hacerse 
mediante el ajuste de las condiciones de reacción. Para la siguiente reacción: 


kJ 
Nao) + Hao) e NH) AH=-92 ej 


Determine cuál de las siguientes acciones incrementa la producción de NH. 


A) Reducir la cantidad de Na. 

B) Aumentar el volumen del reactor. 

C) Disminuir la presión del sistema. 

D) Disminuir la temperatura del sistema. 


Solución: 
kJ 


N E, 
mol 


¡+3Hao 2 2NH AH=-92 


2(9 3(9) 


Noto) FSHo¡g) 22 2NHayyg + Q 


A) Al reducir la cantidad de Naz, el sistema aumenta la cantidad de éste haciendo 
reaccionar más NH3 favoreciéndose la reacción inversa. Esta acción disminuye 
la producción de NHs. 


B) Al aumentar el volumen del reactor, el volumen de la mezcla de gases se 
incrementa, por lo cual el sistema contrarresta esta acción con una mayor 
producción de gas, esto hace que el equilibrio se desplace hacia los reactivos 
donde hay más moles de gas. Esta acción disminuye la producción de NHs. 
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C) Al disminuir la presión del sistema, éste contrarresta esta acción aumentando la 
presión del sistema produciendo un mayor número de moléculas de gas, esto hace 
que el equilibrio se desplace hacia los reactivos donde hay más moles de gas. 
Esta acción disminuye la producción de NHs. 


D) Al disminuir la temperatura del sistema, éste produce más calor, por lo cual la 
reacción en la que se libera calor se ve favorecida, es decir se favorece la reacción 
exotérmica. Esta acción aumenta la producción de NHa. 

Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. A menudo se busca que una reacción tenga lugar con rapidez suficiente por razones 
prácticas, pero no tan rápido como para causar peligro. Para ello, se manipula uno o 
más factores. Al respecto, determine qué factores son los modificados en los siguientes 
eventos. 


Il. La combustión de carbón pulverizado es más rápida que en trozos. 
ll. El HC£ac) 0,5 M reacciona más lento con el Zn que HC£ac, a 2,0 M. 


Ill. La cocción de un huevo se hace más rápido a 100 *C que a 70 *C. 


A) Catalizador — superficie de contacto — temperatura. 

B) Superficie de contacto — concentración — temperatura. 
C) Concentración — superficie de contacto — temperatura. 
D) Naturaleza de reactivos — temperatura — catalizador. 


Solución: 


l. En el primero, el factor involucrado es la superficie de contacto pues compara 
la velocidad de la reacción cuando el reactivo tiene diferente tamaño de 
partículas. 


ll. En el segundo, el factor involucrado es la concentración de reactivos, pues 
hace la comparación de velocidad de reacción del ácido a diferentes 
molaridades. 


11. En el tercero, el factor involucrado es la temperatura, pues hace la 
comparación de la velocidad de cocción a diferentes temperaturas. 
Rpta.: B 
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2. El perfil de energía contiene información importante de la reacción como el calor de 
reacción, la energía de activación entre otros. Tomando en cuenta los perfiles que se 
muestran para tres reacciones diferentes, determine la reacción más rápida y la 
más lenta respectivamente. 


20kJ/mol 


$ 30kJ/mol 40kJ/mol 
E ) 

3 1 

y 

> 

v 

w 


50kJ/mol 
—40kJ/mol 


= 50kJ/mol 


Avance de la reacción Avance de la reacción Avance de la reacción 


A) ly! B)! y 111 C) Ill y 11 D) lll y | 


Solución: 
Cuando menor es la energía de activación, mayor será la velocidad de reacción pues 
le tomará más tiempo a las moléculas en ganar dicha energía. El calor de la reacción 
no influye en la velocidad, por lo cual, la reacción más rápida es (Il) y la más lenta 
es (Il). 

Rpta.: A 


3.  Elóxido nítrico (NO) es un gas incoloro y poco soluble en agua. Este reacciona con 
hidrógeno formando nitrógeno molecular y agua según la reacción: 


2NO(0) + 2H2(9, > N2(9, + 2H20(0) 


Si a 1280 *C su constante de velocidad es de 250 M-?*.s”!, además su ley de velocidad 
determinada experimentalmente es Vn= K[NO]?[H2]. Al respecto, determine la 
secuencia de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Lareacción propuesta es sencilla o elemental. 
II. El orden global de la reacción es tres. 
III. Si [NO] = 0,012 M y [H2] = 0,006 M, su velocidad es 2,16x10* M/s. 


A) FFF B) FVV C) FFV D) VVV 


Solución: 


I. FALSO: La reacción es compleja debido a que los órdenes parciales de los 
reactivos no coinciden con los coeficientes de la reacción química balanceada. 


Il. VERDADERO: El orden global de una reacción se halla con la suma de ordenes 
parciales de los reactivos, para la ecuación dada: Orden Global = 2 + 1 =3. 


ll. VERDADERO: Reemplazando: 


Semana N”* II MANHATTAN EDITORES 392 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-II 
Vix= K [NO]?[H2] 
Vn= (250 M2.571) x [0,012 M]? [0,006 M] 


Vr= 2,16x10% M/s 
Rpta.: B 


4. El metano (CHax) reacciona con sulfuro de hidrógeno (H2S) para producir hidrógeno 
molecular (H2) y disulfuro de carbono (CS2), el cual se utiliza la fabricación de rayón y 
celofán. A partir de la reacción: 


CHato) +2H2S (7 2 OSag + 4Haig) 


Determine el valor de Kc y Kp a 1000 K si las presiones parciales de la mezcla en 
equilibrio a esa temperatura son de 0,2 atm de CHax, 0,25 atm de H2S, 0,52 atm de 
CS2 y 0,10 atm de Ha. 


A) 6,19x10” — 4,116x10*% B) 6,19x10% — 2,08x10% 
C)3,09x10% — 2,08x103 D) 6,19x10" — 4,16x107? 
Solución: 


En la expresión de la constante de equilibrio: 


E [Pa] [Pos] _ (0,1 atm)*(0,52 atm) 


a E non O O 
p 3 d 
[Pen,JlPm,s] (0,2 atm)(0,25 atm) 


Luego: 
Kp = K(RT)Wsos 
5-3 


m.L 


3 UN atm. 
4,16 x 107 atm? = K( x (0,082 2 x 1000 K) 


K¿ =6,19 x 107? M7? 
Rpta.: D 


5.  Losóxidos de nitrógeno producidos a partir del nitrógeno y oxigeno del aire están muy 
implicados en la producción del smog fotoquímico. Para la siguiente reacción que se 
lleva a cabo en un proceso de combustión a elevadas temperaturas: 


Osa) FNz¡0) +181kJ/mol => 2NO,, 


29 
Al respecto, determine la acción que incrementa la producción de óxido nítrico (NO). 


) Aumentar cantidad de Na. 

) Añadir catalizador. 

) Disminuir de la presión del sistema. 
) 


A 
B 
C 
D) Disminuir la temperatura del sistema. 
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Solución: 


A) Al incrementar la cantidad de Nz, el sistema disminuye este exceso haciéndolo 
reaccionar para producir más NO. Esta acción incrementa la producción de 
NO. 


B) Al añadir el catalizador, el equilibrio no se ve afectado, solo disminuye el tiempo 
en que la reacción alcanza el equilibrio. Esta acción no incrementa la 
producción de NO. 


C) Al disminuir la presión del sistema, éste contrarresta esta acción aumentando la 
presión del sistema produciendo un mayor número de moléculas de gas, esto hace 
que el equilibrio no se modifique porque en ambos lados de la reacción hay la 
misma cantidad de moles de gas. Esta acción no incrementa la producción de 
NO. 


D) Al disminuir la temperatura del sistema, se favorece la reacción en la cual se 
genere más energía, es decir se favorece la reacción exotérmica (reacción 
inversa). Esta acción no incrementa la producción de NO. 


Rpta.: A 
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Química 
EJERCICIOS 


1. El área de la química que se ocupa del estudio de la rapidez o velocidad con la 
que se llevan a cabo las reacciones químicas se conoce como cinética química. 
Algunas de estas reacciones sólo toman segundos en desarrollarse como la 
explosión de la dinamita, otras en cambio, necesitan miles o incluso millones de 
años como sucede en la formación de los diamantes de la corteza terrestre. Con 
respecto a la cinética química, señale la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 
(F) de las siguientes proposiciones. 


Il. La velocidad de una reacción química se determina como la variación de la 
concentración (reactantes o producto) por unidad de tiempo. 

II. El catalizador acelera la reacción ya que aumenta la energía de activación. 

Ill. La(s) etapa(s) elemental(es) que conduce a la formación de un producto se 
denomina mecanismo de la reacción. 


A) FFF B) VFV C) FVF D) VFF E) VVF 
Solución: 


I. VERDADERO: La velocidad de una reacción química se determina como la 
variación de la concentración (reactantes o productos) por unidad de tiempo. 
Il. FALSO: El catalizador acelera la reacción ya que disminuye la energía de 
activación. 
Il. VERDADERO: Los mecanismos de reacción son de uno, dos o más etapas, a 
cada etapa se le denomina procesos elementales. 
Rpta.: B 
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2. El siguiente diagrama representa el avance de una reacción y la energía involucrada 


en dicho proceso, Con respecto al siguiente gráfico, determine la secuencia correcta 
de verdadero (V) y falso (F). 


(kJ) 


Energía potencial 


Avance de reacción -— 


Il. Representa una reacción exotérmica. 
II. La energía de activación es 95 kJ. 
III. La entalpia (AH) de la reacción es de -65 kJ. 


A) FFF B) VFV C) FVV D) VVV E) FFV 
Solución: 
(kJ) 
| 280 prog” 
Ea = 280-185 = 95 kJ 

ES 

2 1185 

e A AP 

1] Reactivos 

a AH = 120 - 185 =- 65 kJ 

04 120 

D Productos 

u 


Avance de reacción —=+> 


I. VERDADERO. La gráfica representa una reacción exotérmica, ya que la energía 
de los reactantes es mayor que los productos liberando una energía de 65 kJ. 
II. VERDADERO. La energía de activación es 95 kJ, energía necesaria para que 
ocurra la reacción química. 
Ill. VERDADERO. La entalpia de la reacción es de -65 kJ. 
Rpta.: D 
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3. La rapidez con la cual se desarrolla una reacción química puede variar debido a 
diversos factores, por ejemplo: 


Il.  Laleche si no se refrigera, se descompone más rápido. 

II. Un comprimido en forma de polvo fino, reaccionará con mayor rapidez que en 
forma de tableta. 

III. Un trozo de metal en HC£ (ac, 1M, se corroerá más lentamente si se emplea un 
HC£(ac) de 2M. 


Respecto a los enunciados indique la alternativa que mencione los factores que 
afectan las velocidades de las reacciones químicas respectivamente. 


A) Superficie de contacto, concentración, naturaleza de los reactivo. 
B) Temperatura, concentración, uso de catalizadores. 

C) Temperatura, Superficie de contacto, naturaleza de los reactivos. 
D) Concentración, temperatura, Superficie de contacto. 

E) Temperatura, Superficie de contacto, concentración 


Solución: 
Los factores involucrados son: 


|, TEMPERATURA. Según la teoría cinética la temperatura influye en la velocidad 
de las reacciones directamente proporcional. 

Il. SUPERFICIE. La superficie de los reactantes influye en la velocidad de las 
reacciones según la teoría cinética, a menor tamaño de partícula mayor 
velocidad de reacción. 

III. CONCENTRACION. La concentración de los reactantes influye en la velocidad 
de las reacciones, a mayor concentración, mayor velocidad de reacción. 


Rpta.: E 
4. La destrucción de la capa de ozono es debida entre otras a la siguiente reacción 


sencilla: NO(g) + O3(g, — NOz2(g) + O2(g), si su velocidad es 5,0 mol/Lmin, seleccione 
la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il.  Lareacción se lleva a cabo en una sola etapa y el intermediario es NO. 
II. Su ley de velocidad es Vrx = K[ NO, |l O, | y el orden de la reacción es dos. 


Ill. Si la concentración de NO y Oz son 2,0 mol/L y 5,0 mol/L respectivamente, su 
constante de velocidad es 5,0x107* L/mol min. 


A) VFV B) FFV C) FVF D) FVV E) VFF 
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Solución: 
I. FALSO. Debido que la reacción es sencilla se considera una sola etapa y no 
presenta intermediario. 


II. FALSO. Su ley de velocidad es Vrx = K[ NO, JO, | y es de orden dos. 
III. VERDADERO. Según la fórmula: 
V=K[NO, [[ O, ] 
5 mol/L min= Kx2 mol/Lx(5 mol/L) 
K= 0,5 L/mol min 
Rpta.: B 


5. Una reacción compleja se describe y explica a través de un mecanismo de reacción, 
(secuencia de etapas elementales por la que los reactivos pasan a productos), tal 
como se muestra en la siguiente reacción: 


NOz2(9) + CO(g, —+NO(9, + CO2(9) 


Esta reacción ocurre en dos etapas: 


Etapa 1: NO2 + NOQz2(9, + NO(g), + NO3(g) ( lenta) 
Etapa 2: NO3(g) + CO(g) > NO2(9, + CO2(g) (rápida) 


Al respecto seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


I. El intermediario es NOx(g) y NO2(9) 
Il. La ley de velocidad está determinada por la etapa 1. 


Ill. La expresión de la ley de velocidad es: Vrx = K[NO, |' 


A) VFV B) FFV C) FVF D) FVV E) VVF 
Solución: 
I. FALSO. El intermediario solo es NOx3(g) ya que se encuentra en la etapa 1 como 


productos y en la etapa 2 como reactante. 
Il. VERDADERO. La ley de velocidad lo determina la etapa más lenta (etapa 1). 


Ill. VERDADERO. La expresión de la ley de velocidad es: Vrx = K[NO, ]”. 


Rpta.: D 
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Equilibrio químico es la denominación que se hace a cualquier reacción reversible 
cuando se observa que las concentraciones de las especies participantes 
permanecen constante. Al respecto, determine la secuencia correcta de verdadero 
(V) y falso (FP). 


I. Enel equilibrio la velocidad directa es igual a la velocidad inversa. 
II. El equilibrio se clasifican en homogéneo y heterogéneo. 
III. La constante de equilibrio puede ser expresada en Kc y Kp. 


A) VVV B) FVV C) FVF D) VVF E) VFV 


Solucion: 


I. VERDADERO. En el equilibrio químico la velocidad directa es igual a la 
velocidad inversa. 
II. VERDADERO. El equilibrio químico se clasifica en homogéneo (uma sola fase) y 
heterogéneos (várias fases). 
Ill. VERDADERO. La constante de equilibrio puede ser expresada en Kc 
(concentraciones) y Kr (presiones parciales). 
Rpta.: A 


A temperaturas elevadas, como las alcanzadas en los motores de combustión 
interna, el N2 y el O2 reaccionan entre sí como sucede en la siguiente reacción en 
equilibrio 


Na(g) +  O2(g) paa 2NOg) 


Calcular Kc si las masas del N2, O2 y NO son respectivamente 112 g, 32 g y 
240 9, además se sabe que el recipiente del sistema posee un volumen de 4L. 


Datos: M (g/mol) N = 14; O =16 
A) 12 B) 15 C) 50 D) 16 E) 24 


Solución: 


Determinando las moles para N2(g),, O2(9) y NO (g). 


m m m 
n O2 == n Noa == n NO == 
(O2) — (N2) 7 (NO) M 
32 g _ 1129 __240g 
102) 32 g/mol HAN) 28 g/mol ANO 30 g/mol 
n(O2)= 1 mol n(N2) =4 mol n(NO) =8 mol 
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Para calcular Kc aplicamos la siguiente fórmula. 


K [mol]? 
C  = [n21x[02] 
ey] 
Ko =+ m4 mor =16 
C = (quen mo = 
4L 4L 


Rpta.: D 


8. El cloro diatómico es un gas de olor picante, de color amarillo verdoso y casi tres 
veces más denso que el aire. Se puede obtener mediante la reacción en el equilibrio: 


4 HC£g) + O2(9) «—— 2 Clog, + 2 H20O(g, +Q 
¿Qué acción producirá un aumento en la presión parcial del cloro? 


A) Incrementar la temperatura. 

B) Disminuir la concentración de HC£ 

C) Agregar un catalizador 

D) Aumentar la concentración de agua (H20). 
E) Disminuir el volumen del recipiente 


Solución: 


A) INCORRECTO: De acuerdo a Le Chatelier en una reacción exotérmica al 
aumentar la temperatura se forman más reactantes por lo tanto el sistema se 
desplaza a la izquierda. 

B) INCORRECTO. De acuerdo a Le Chatelier en una reacción exotérmica al quitar 
reactante el sistema se desplaza hacia la izquierda. 

C) INCORRECTO. De acuerdo a Le Chatelier el catalizador no varía el equilibrio de 
una reacción. 

D) INCORRECTO. Al aumentar productos (H20) el sistema se desplaza hacia la 
izquierda según Le Chatelier. 

E) CORRECTO. Al disminuir el volumen el sistema tiende a ir donde hay menor 
cantidad de moles, por lo tanto el equilibrio favorece a la formación de los 
productos aumentando la presión parcial del Cl». 

Rpta.: E 
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9. Las reacciones en equilibrio químico, se caracterizan porque la velocidad directa es 
igual a la velocidad inversa y las concentraciones permanecen constante. Respecto 
a la siguiente reacción determine la expresión Kc y Kp 


FeO() + CO() E Fe(s, + CO2(0) 


[CO] Poo: 

A) Kc= Kp = 2 

) Kc [Feo] y p Pp. 
Fe|| CO P 

Ñ o 1 

[e0) 

Fel| CO Pur 

C) ia 1 2] y Kp = Fe" CO» 
[FeO] [CO] Peeo Poo 
¡0) 

D) el 2) y Kp== 
[CO] co 
¡0) P 

E) al 2] y Kp==*% 
[FeO] 2o 

Solución: 


La reacción en equilibrio químico 
FeO(s) + CO(g), => Fes, + CO2(9) 


Los sólidos y líquidos no son considerados en la expresión del equilibrio. 


[CO, | de E 


Kc = y 
[CO] Poo 


Rpta.: D 


Semana N* II MANHATTAN EDITORES 401 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


10. El carbonato de calcio es un producto obtenido de la molienda de caliza o dolomita 
con pureza mínima del 97%, en contacto con el calor se descompone en óxido de 
calcio y dióxido de carbono según muestra la siguiente reacción. 


CaCOsx(s) + calor => CaO(s) + CO2(g) 


La expresión de la constante de equilibrio es: 


A) Ko = [CaCos] 

B) Kc = [Ca0] / [Caco,] 

C) Ko = [Ca0] [Co,] / [Caco,] 
D) Kr = pcao xpC0z/ p CaCOy 
E) Kc= pC0, 


Solución: 


(presión parcial productos) *teiente estequiométrico 
(presión parcial reactantes) o *iente estequiométrico 


El CaCOg3(s) y el CaO(s), no se consideran en la expresión de la constante de equilibrio 
porque están en el estado sólido. 


Kc = Pco, 
Rpta.: E 


EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Para la siguiente reacción: CO + NO2 —> CO2 + NO se sabe, que el orden total y el 
orden parcial respecto al NO2 es dos. Con respecto a la reacción, seleccione la 


secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. La velocidad de desaparición del CO es igual que la desaparición del NO2 
Il. La expresión de la ley de velocidad es: Vas [NO, |' 


II. Si la k=2,0 Límol s, [CO]=2,0x10* y [NO,]=0,2x10* la velocidad es 
8,0x10? M/s 


A) VFF B) VFV C) FVF D) VVV E) FFV 
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Solución: 
1CO +1 NO2 —> 1C0O2 + 1NO 


Il. VERDADERO. Se cumple: 


Veo  Vwo,  Yco,  Vwo 


Por lo tanto la velocidad de desaparición del CO es igual que la desaparición del 
NO2. 


II. FALSO. La expresión de la ley de velocidad es: Vr:- K[NO,]* 
III. FALSO. Si la k=2,0 L/mol s y [NO,] = 0,2 x 10* la velocidad es 2,0x108 M/s. 


Vhx= K[No,]? 
2 —E 2 
Vax-2,0 L/mol s x E x 10 mol/L| 
Vhx - 8x 10710 M/s 
Rpta.: A 


2. El amoníaco (NH3), se produce naturalmente por descomposición de la materia 
orgánica y también se fabrica industrialmente según se muestra en la siguiente 
reacción. Con respecto a la reacción química determine el valor de la constante k de 
la expresión de la velocidad. 


N2(o) + 3H2(0) =>  2NHa3(g) 


Se sabe que: Vrx = 8.10? Ñ , [N2]= 0,5M y [H2]=2M 


A) 2x107 Mo B) 2x107? Lu C) 2x10% mo 
D) 2x107 o E) 2x10* e 

Solución: 

vV=k [N, ][H, ] 


8x 107? S = kx (0,5M) x (2My? 


K=2x107? Ll 
S 
Rpta.: A 
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3. El metano es un gas de efecto invernadero relativamente potente que contribuye 
al calentamiento global del planeta y se obtiene a partir de la siguiente reacción en 
equilibrio. 

CO(g) + 3 Ha, => ChHatg) + H20(9) 


Si Kc es 0,164 a 727 %C, calcule el valor de la Kp a la misma temperatura. 
R = 0,082 atm.L/mol1.K”! 


A) 1,3 x10* B) 4,610 C) 2,010 
D) 2,0 x10* E) 2,3 x103 
Solución: 
Determinamos Ko: Kp= Kox[RT]" 
Donde: 


R= 0.082 atm.L/mol*.K-* 
T= (727 %C + 273 ) K=1000 K 
An = moles de productos — moles de reactantes 


Remplazamos en la ecuación: 
Kp = (0,164) x ((0.082 atm.L/mol*.K7* ) x (1000K))24) 


Kp = 2,0x 107 
Rpta.: C 


4. El Principio de Le Chatelier, plantea que si un sistema en equilibrio es perturbado 
por un agente externo, el sistema desplaza su posición de equilibrio (hacia la 
derecha o izquierda) de modo que se contrarreste el efecto del agente perturbador. 
Con respecto a la siguiente reacción, señale la proposición INCORRECTA. 


H209)+C() +0 => CO() + Hatg) 


A) Si se incrementa la presión, se formará más agua. 

B) Al refrigerar el sistema, provoca un aumento de los reactantes. 

C) El catalizador no afecta el equilibrio. 

D) Al disminuir la temperatura, a presión constante, disminuye el rendimiento de la 
reacción. 

E) Disminuir la concentración de agua favorece a la formación de los productos. 
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Solución: 


A) CORRECTO. Según Le Chatelier en una reacción endotérmica al aumentar la 
presión el equilibrio se desplaza donde hay menor cantidad de moles en el 
estado gaseoso por lo tanto el equilibrio va a la izquierda. 

B) CORRECTO. De acuerdo a Le Chatelier en una reacción endotérmica al 
disminuir la temperatura el equilibrio favorece a los reactantes, por lo tanto el 
equilibrio va a la izquierda. 

C) CORRECTO. El catalizador no afecta el equilibrio. 

D) CORRECTO. Según Le Chatelier en una reacción endotérmica al disminuir la 
temperatura se disminuye el rendimiento de la reacción ya que el 
desplazamiento se da hacía los reactantes. 

E) INCORRECTO. Según Le Chatelier al disminuir la concentración de agua el 
equilibrio favorece a la formación de los reactantes. 

Rpta.: E 
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Química 
EJERCICIOS 


La cinética química se ocupa del estudio de la velocidad o rapidez con que ocurre una 
reacción química, de los mecanismos implicados y de los factores que la altera. Al 
respecto seleccione la secuencia correcta de verdadero(V) y falso(F) para las 
siguientes afirmaciones. 


Il. La unidad de velocidad de reacción se expresa en el sistema internacional(S.!.) 
en Ms” 

II. Según el mecanismo de una reacción puede ser sencillo o complejo dependiendo 
del número de etapas 

11. Un aumento de la temperatura incrementa la velocidad de la reacción 


A) VVF B) FFF C) VEV D) FVV E) VVV 


Solución: 


|. FALSO: La velocidad de reacción se refiere al cambio en la concentración de un 


reactivo o de un producto respecto al tiempo A[M]/At y la unidad en sistema S.l. 
es molm*s” 

Il. VERDADERO. Los mecanismos de una reacción pueden ser sencillos cuando se 
realiza en una etapa o complejos cuando se dan en 2 o más etapas 


Il. VERDADERO: El aumento de la tempertura en una reacción altera la velocidad, 
incrementandola 
Rpta.: D 


2. Uno de los campos de estudio de la cinetica química es el estudio de la velocidad de 
reacción, que mide la cantidad de sustancia transformada por unidad de tiempo y se 
refiere a la variación de las concentraciones de reactivos o productos; para la siguiente 
reacción hipotética: 

Ao ——=> Bú) 


Datos de concentración y tiempo figuran en la siguiente tabla 


Tiempo (s) 0 10 20 30 
Concentración | 0,485 0,480 |0,476 | 0,473 
Molar de A 


Determine el valor y la unidad respectiva de la velocidad de reacción de A en el 
intervalo de 10 a 20s 


A) 4,0x10M s” B) 2,0x102M s” C) 4,0x10+M s? 
D) 1,0x105M s E) 8,0x105M s? 
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Solución: Con"los"datos: 


Para Vrx = -A[M]/At Inicial 


Concentración Molar [M] 0,480 
Tiempo (t) s 10 20 


Vrx =- A[] = - [0,476 - 0,480]M = 4,0x10M s” 
At [20-10]s 


Rpta.: A 


3. El hierro se oxida por que entra en contacto con el aire lentamente, pero de manera 
mas rápida que la del plomo, esto se debe a que la velocidad de reacción depende de 
las características químicas de las diferentes sustancias y de las condiciones que 
rodean al proceso, con respecto a la oxidación del hierro que afirmaciones son 
correctas 


|. Si se aumenta la temperatura en 20*C, el proceso se realiza más rápido. 

Il. Aumentar la composición del nitrógeno en el ambiente donde ocurre el proceso 
acelera la reacción 

III. Al pulverizar el hierro acelera el proceso y produce ígual cantidad de óxido, pero 
en menor tiempo 


A) 1-11 B) solo | C)!-1V D) solo IV E) II —111 


Solución: 


Il. CORRECTO. Si se aumenta la temperatura en 20%C el proceso se realiza más 
rápido. (Mayor temperatura mayor velocidad) 

Il. INCORRECTO. Cambiar la composición de ambiente aumentado el porcentaje de 
oxigeno acelera la reaccion. 

Ill. CORRECTO. Al pulverizar el hierro acelera el proceso, produce igual cantidad de 


óxido, pero en menor tiempo 
Rpta.: A 
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4.  —Lasreacciones químicas generalmente pueden ser representadas mediante gráficas, 
que muestra los perfiles de energía potencial de reactivos y productos; para una 
reacción química no catalizada y otra catalizada. Señale la secuencia correcta de 
verdadero (V) y falso (F), respecto a la siguiente gráfica 


Energía 


Coordenada de reacción 
Avance de la reaccion 


Il. La curva 1 representa la reacción no catalizada y requiere la mayor energía de 
activación. 

II. La curva 2 representa la reacción catalizada y ocurre a mayor rapidez. 

Ill. La presencia del catalizador acelera la reacción y le aumenta la energía de 
activación 

IV. Las 2 curvas representan a una reacción exotérmica 


A) VVEV B) FFFV C) VEVV D) FVVV E) VVVV 


Solución: 


I. VERDADERO. La curva 1 representa la reacción no catalizada y con la mayor 
mayor energía de activacion 

Il. VERDADERO. La curva 2 representa la reacción catalizada y ocurre a mayor 
rapidez 

III. FALSO. La presencia del catalizador acelera la reacción y le disminuye la energía 
de activación 

IV. VERDADERO. Cuando la energía de los productos es menor que la energía de 
los reactivos o el valor de AH < O, entonces se trata de reacciones exotérmicas 

Rpta.: A 
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5. Las reacciones de mecanismo sencillo son aquellas que ocurren en una sola etapa, 
es decir los reactivos tienen eficacia en sus colisiones y forman los productos, un 
ejemplo de ello es la reacción de NOz(g) + CO (9) > NO(g) + CO2x(g), determine la 
secuencia de verdadero (V) y falso(F) para las siguientes proposiciones 


|.  Esuna reacción sencilla y de primer orden 

II. La ley de velocidad se expresa como vVrax= k[NO]?[CO] 

III. Sik=1,9mol*Ls*, [NO>2] = 0,5x10* mol/L y [CO] = 2x10-* mol/L, la va. es 
1,9x108Ms* 


A) FVF B) FFF C) VEV D) FFV E) VVV 


Solución: 

Ecuacion balanceada: 

NO2(g) + CO (9) > NO(g) + CO2(g), Se lleva cabo en una sola etapa 
Expresion de su ley de velocidad: vax=k[NO?2][CO] 

Reaccion de segundo orden global 

Vax=1,9mol Ls”? (0,5x10-* mol/L) (2x10:* mol/L) =1,9x10"Ms”! 


I. FALSO. Esuna reacción sencilla y de segundo orden 
Il. FALSO. La ley de velocidad se expresa como Vax= k[NO2][CO] 
Ill. VERDADERO Si, k = 1,9mol1Ls-1, [NO2]=0,5x10-4 mol/L y [CO] = 2x10-4 
mol/L, la vaes 1,9x10'Ms" 
Rpta.: D 


6. El mecanismo de una reacción puede ocurrir en una o más etapas como en el 
siguiente proceso: 


Il. 2NO() + H2g > N20(9, + H20(9) (etapa lenta) 
ll. N20í9 + H2g > Neg): + H20(0) (etapa rápida) 


Al respecto se puede decir que: 


A) Corresponde a una reacción sencilla de dos etapas 

B) La expresión de su ley de velocidad depende de la etapa || 

C) La especie N20(), es el catalizador al participar en ambas reacciones 
D) La reacción global es 2NO(g) + 2H2(9 > N2g, + 2H20(9) 

E) Se trata de una reacción de primer orden 


Solución: 


. 2N0J0 + Hay > NÓ) + H20() (etapa lenta) 
ll. _N0O0 + Hago > N2o9: + H20(9) (etapa rápida) 
Rx global: 2NO(g, + 2 Hz > Na + 2H20(9) 


A) INCORRECTO. Se trata de una reacción compleja puesto que se desarrolla en 
más de una etapa 

B) INCORRECTO. La expresión de su ley de velocidad depende de la etapa lenta 
Vaxn =k[NO]?[H2] 
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INCORRECTO. La especie N20O(9 no es un catalizador sino una especie 
intermedia, aparece como producto en | y luego se consume como reactivo en ll 
CORRECTO. La reacción global es 2NO(g + 2 H2(g, > ÑN2(g) + 2H20 (9) 
INCORRECTO. Su cinética esta determinada por la etapa mas lenta, su ley de 
velocidad es Vaxn =k[NO]?[H2], por lo tanto, se trata de una reacción de tercer 
orden 

Rpta.: D 


Las reacciones químicas reversibles alcanzan el equilibrio cuando las velocidades de 


la reacción directa e inversa se igualan, por ejemplo en la reacción reversible Ha2(g) + 


l2(9) 


= 2HI(9),, respecto al equilibrio alcanzado y su gráfica es incorrecto afirmar que: 


La reacción en el equilibrio no llega a completarse pues se producen 
simultáneamente 
En el equilibrio concentraciones de reactivos y productos permanecen constantes 


. Es dinámica porque las reacciones directa e inversa se desarrollan en ambos 


sentidos 

IV. En esta reacción de equilibrio la velocidad directa es mayor que la velocidad 
inversa 

A) 1-11 B) solo | C)!-IV D) solo IV E) II —!11 

Solución: 


CORRECTO.La reacción en el equilibrio no llega a completarse pues se 
producen simultáneamente en ambos sentidos 

CORRECTO.En el equilibrio concentraciones de reactivos y productos 
permanecen constantes 


. CORRECTO.Es dinámica porque las reacciones directa e inversa se siguen 


desarrollado al paso del tiempo 


. INCORRECTO. Alcanzar el equilibrio la velocidad directa e inversa se igualan 


Rpta.: D 
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8. 


Los sistemas en equilibrio químico se pueden clasificar por los estados físicos en la 
que participan las sustancias, pudiendo ser homogéneos y heterogéneos, para los 
siguientes sistemas en equilibrio: 


a. (NHa)2Se;s) — NhHa(g + H2S€g) 
b. PC£sg, + NHa(g) == HC%a + P(NH>2)3(0) 


Determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso(F) de las siguientes 
proposiciones 


Il Enala constante de equilibrio Kc se expresa como Kc-[ NHga][H2Se] 
II. En bla constante de equilibrio Kr -[ HC4 [P(NH2)a]/ [ PCes] [NHg] 
III. En a ocurre un equilibrio heterogéneo y en b homogéneo 


A) FFV B) FVF C) VEV D) FFF E) FFV 


Solución: 


Balanceando las ecuaciones: 


a. (NHa)2S€(s) = 2NHx(g + H2S€(g) (equilibrio heterogéneo) 
b. PC£s(g, + 3NHa(g == 3HC%g + P(NH2)3(9) (equilibrio homogéneo) 


Il. FALSO. En a la constante de equilibrio Kc se expresa como Kc-[ NHs]*[H2Se] 
II. FALSO. En b la constante de equilibrio Kr -[ HC4? [P(NH>)a]/ [ PCes] [NHa]? 
III. VERDADERO. En a ocurre un equilibrio heterogéneo y en b homogéneo 
Rpta.: E 


La constante de equilibrio Kp se expresa en función a las presiones parciales, 
habitualmente se utiliza esta constante cuando se trata de una reaccion reversible de 
equilibrio homogéneo, como es el caso de: 


Halo) +  Cfzg) ¿=> 2HCQ4g) 


A 450“C, las presiones parciales de H2; C£. y HC£ en el equilibrio son respectivamente 
0,tatm, 0,tatm y 0,8atm, determine las constantes de equilibrio Kp y Kc 
Dato: R = 0,082 atm.L / mol.K 


A) 64 - 64 B) 32 - 64 C) 64 - 32 D) 32 - 32 E) 64 - 128 


Solución: 
Calculo de la constante Kp: 
(HCo? 


Kp = (HC)? 
(H2)(C£2) 


Ko =  (0,8atmy? 
,Tatm)(0,1atm) 


(0 
Kp=64 
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Calculo de la constante Kc: 
La expresión de la constante Kp = Kc (RT)4" 
De la ecuación química balanceada An = Nproductos — Nreactivos = 2 —2 = 0 
64 = Kc (RT “. Ko =64 
Rpta.: D 


Cuando un sistema en equilibrio se sujeta a una acción externa, el equilibrio se 
desplaza en la dirección que tienda a disminuir o neutralizar dicha acción; para la 
siguiente reacción en equilibrio: 


CO(g) + O2(g, + calor = CO2(g) 


Seleccione la acción que debe realizarse para aumentar el consumo de oxígeno 


A) Disminuir la cantidad de monóxido de carbono 
B) Enfriar el sistema 

C) Agregar un catalizador 

D) Disminuir el volumen del recipiente. 

E) Agregar mayor cantidad de dióxido de carbono 


Solución: 
Para favorecer el consumo de oxígeno es preciso que la reacción se desplace hacia 
la obtención de mayor cantidad CO2 (derecha). 


2C0O(g) + O2(g) + calor = 2C0Q2(9) 
3 moles 2 moles 


A) INCORRECTO: Al disminuir la cantidad de CO, el proceso se desplaza hacia la 
formación de más reactivo, es decir hacia la izquierda 

B) INCORRECTO: Al enfriar el sistema disminuye la temperatura del proceso, por 
tratarse de un sistema endotermico, el equilibrio se desplaza hacia la izquierda 

C) INCORRECTO: Agregar catalizador no afecta el equilibio químico. 

D) CORRECTO: Al disminuir el volumen del recipiente es porque aumento la presión 
del sistema por lo tanto el equilibrio se desplaza hacia donde haya menor numero 
de moles, a la derecha 

E) INCORRECTO: Agregar mayor cantidad de dióxido de carbono el equilibrio se 
desplaza hacia donde disminuya la concentración de dicha sustancia, hacia la 
izquierda 

Rpta.: D 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El alcohol butílico (C4-H940H) se obtiene por hidrolisis del cloruro de butilo (C4H9C£ ) 
según la siguiente reacción. 


C4HoCe£ + H20 > C4H90H + HC£ 


Usando los siguientes datos de concentración (M) y tiempo (s) para el C4H9C£ 


Tiempo (s) [C4H9C4] 
0,0 0,100 
50,0 0,090 
100,0 0,082 
150,0 0,074 


Determine la velocidad promedio de la reacción química (vrx) en el periodo de 100 s 
a 150 s 


A) 2,2x108  B)1,/3x10%  C)16x10%  D)1,58x105  E)1,7x10% 


Solución: 


iS —(0,074M—-0,082M) E 8x103mM 
(1505-1005) 50s 


M 
V= 16 x 1 
Rpta.: C 


2. La gasolina se quema controladamente en máquinas de combustión interna, otras 
como la descomposición de los alimentos son indeseables al no poder ser 
controladas, ambas reacciones químicas están sujetas a factores que las alteran, 
considerando esto último, determine se secuencia verdadero (V) y falso (F) según 
corresponda. 


Il. La gasolina se quema rápidamente al diluirla ya que aumenta su volumen. 
II. Al refrigerar los alimentos se detiene totalmente su descomposición 
III. Ambas reacciones se aceleran al agregar un catalizador 


A) VVV B) FVV C) FFV D) VVF E) VFF 


Solución: 


Il FALSO. La gasolina se quema a un ritmo controlado, pero al diluirla disminuye 
esta velocidad a pesar que aumenta su volumen 

II. FALSO. Al refrigerar los alimentos la velocidad de su descomposición disminuye, 
pero no se detiene 
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III. VERDADERO. Las reacciones se aceleran al agregar un catalizador, tanto de 
combustión como de degradación de los alimentos 
Rpta.: C 


3. El proceso de Haber en la actualidad se emplea fundamentalmente para fabricar 
fertilizantes, en donde una gran cantidad de amoniaco(NH3) se convierte en sulfato de 
amonio; según la ecuación balanceada: 


N2a(g), + 3H2(9 == 2NHa (o) AH = -92 kJ/mol 


Una vez alcanzado el equilibrio a volumen constante, indique la secuencia correcta de 
verdadero (V) y falso (FP). 


Il. Al disminuir la temperatura se favorece la formación de amoniaco 
Il. Aumenta la concentración de nitrógeno al disminuir la presión del sistema. 
III. La cantidad de H2 permanece sin cambio al adicionar un inhibidor al sistema. 


A) VVWV B) VFV C) VVF D) FVV E) FFV 
Solución: 
Nao +  3H29 = 2NHa (o) AH = -92 kJ/mol (Es una reacción exotérmica) 
4 moles 2 moles 
Reactantes Productos 


I. VERDADERO: Cuando se alcanza el equilibrio una disminución de temperatura 
desplazará el equilibrio hacia donde se restablezca el calor perdido; así, para aun 
proceso exotermico, se desplazará hacia la derecha, favoreciendo la producción de 
Nhs. 
Il. VERDADERO: Al disminuir la presión del sistema el equilibrio se desplaza en el 
sentido que aumenta el número de moles gaseosos para este caso los reactantes de 
la ecuación directa: 
III. VERDADERO: Cuando se alcanza el equilibrio las concentraciones de las 
sustancias implicadas en dicho equilibrio permanecen invariables, al agregar 
catalizador negativo, este solo modifica el camino de reacción disminuyendo o 
incrementando la energía de activación. 

Rpta.: A 
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Química 
ELECTROQUÍMICA - CELDAS ELECTROLÍTICAS Y CELDAS GALVÁNICAS 


ELECTROQUÍMICA 


PROCESOS ELECTROLÍTICOS PROCESOS GALVÁNICOS 
C. Eléctrica —> Rx. Redox Rx. Redox —> C. Eléctrica 


CELDA ELECTROLÍTICA — COMPONENTES 


1. Fuente externa de corriente eléctrica. 


2. Conductores 
— De primera especie: cables metálicos, conexiones 
— De segunda especie: electrolito (sales fundidas o en solución acuosa) 


3. Electrodos 
- ánodo (+) donde se produce la oxidación 
- cátodo (—) donde se produce la reducción 


4. —Cubao celda donde se lleva a cabo el proceso 


Sobre los electrodos se producen las reacciones redox. 


Los ¡ones negativos (aniones), se dirigen al ánodo (electrodo positivo), pierden 
electrones y se oxidan. 

Los iones positivos (cationes) se dirigen al cátodo (electrodo negativo), ganan 
electrones y se reducen. 
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ESQUEMA DE UNA CELDA ELECTROLÍTICA 


FUENTE DE CORRIENTE ELÉCTRICA 


ELECTRODO 
POSITIVO 


ELECTRODO 
NEGATIVO 


Reacción 
A* + 1e- ——3pA0 


reducción 


ELECTROLITO 


REACCIÓN NETA: A*+B--——>3 A + B 
y == 
Cátodo Anodo 


CELDAS GALVÁNICAS 


En estos dispositivos, denominados también pilas, se conectan dos semi-celdas de 
diferente potencial, de modo que generan una corriente eléctrica. En estas celdas a partir 
de una reacción redox espontánea se obtiene energía eléctrica. 


En esta celda, los electrones se transfieren en forma directa del ánodo (metal con menor 
potencial de reducción) al cátodo por medio de un conductor externo. Las semi-celdas 
están conectadas entre sí a través de un puente salino. 


Ejemplo: en la celda de cobre -— zinc (pila de Daniells) se produce la siguiente reacción 
redox 


ZNis) + Cu*2ac) —> Zn*2ac) + Cus) 
Donde las semi - reacciones de oxidación y reducción son las siguientes 


ZN) ——> Zn?” + 2e 


Cu? +2e ———> CU(s) 
y los potenciales e* de reducción son: 


Zn? + 2e —> Zn e%ed =- 0,76 voltios 


Cu? 4 2e —> Cu €reg = + 0,34 voltios 
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Por lo tanto, menor potencial de reducción tiene el Zn donde se generan los electrones 
produciéndose la oxidación, los electrones migran hacia el Cu donde se produce la 
reducción. 


ESQUEMA DE UNA CELDA GALVÁNICA 


ÁNODO (-) CÁTODO (+) 


Zn Cu 


PUENTE 
SALINO 


ZNis, ——> Zn” +2e- Cu?* + 2e- ———> CUfs) 


La notación convencional para representar las celdas galvánicas o voltaicas es el 
diagrama de la celda. Para la pila de Daniells: 


Transferencia de electrones 
q$__-xqA___ _ _ _ —_  _——S> 


Zn, 1Zn*?(1M) || Cu*2(1M)| Cuts, 


ANODO (-) CATODO (+) 


Semicelda Puente Semicelda 
de oxidación salino de reducción 


FUERZA ELECTROMOTRIZ (f.e.m.) O POTENCIAL ESTÁNDAR DE CELDA ( e?) 


o 0 _ ¿0 
€ celda = € Red-cátodo € Red-ánodo 


=E£%, 2 
Cu /Cu 
= 0,334V  -— (-0,76 V) 


El celda = 1,10V 
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TABLA DE POTENCIALES ESTÁNDARES ( e”) DE REDUCCIÓN (VOLTIOS) 


Kc) 
Ca? ac) 
Mg? (ac) 
H20 
Zn?”* (ac) 
Fe?* (ac) 
Pb?* 
2H* (ac) 
Cl (9) 
Hg? 
Fe3* (ac) 
Cu? ac) 


Sn** (ac) 


Semana N* 12 


En solución acuosa y a 252C 


=> 


—-> 


=> 


K ús) — 2,93 
Ca (s) — 2,87 
M9 (s) - 2,37 
H2(g+ 20H -0,83 
Zn (s) — 0,76 
Fe (s) — 0,44 
Pb, - 0,13 
Ha (o) 0,00 
2 Cl ac) + 1.36 
Hg + 0,79 
Fe?* (ac) + 0,77 
CU (s) + 0,34 
Sn?" (ac) + 0,15 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La electroquímica estudia la interrelación entre las reacciones químicas y la corriente 
eléctrica. Por ejemplo, en los recubrimientos metálicos o en el funcionamiento de las 
pilas y baterías. Con respecto a la electroquímica, seleccione el valor de verdad (V o 
F) de las siguientes proposiciones. 


/ Involucra todo tipo de reacciones químicas. 
Ill. La unidad de carga eléctrica es el coulomb. 
Ill. Las soluciones acuosas son conductores de primera especie. 


A) VFF B) FVF C) VEV D) FVV 


Solución: 


Il FALSO: Las reacciones químicas involucradas en procesos electroquímicos 
necesitan un flujo de electrones y en el único tipo de reacción donde se realiza 
dicho flujo es en las reacciones redox. 

Il. VERDADERO: La unidad de carga eléctrica es el coulomb (C). 

Il. FALSO: Las soluciones acuosas y las sales fundidas son conductores de 
segunda especie, mientras que los metales y el grafito son conductores de 
primera especie. 


Rpta.: B 


Los procesos electroquímicos pueden ser electrolíticos o galvánicos, los cuales son 
espontáneos o no espontáneos, es decir, si necesitan corriente eléctrica o si la 
originan. Con respecto a los procesos electroquímicos, seleccione la alternativa 
INCORRECTA: 


A 
B 
C 
D 


En ambos se llevan a cabo semirreacciones de oxidación y reducción. 
En los galvánicos se producen reacciones redox espontáneas. 

Hacen uso de dos electrodos denominados ánodo y cátodo. 

En los electrolíticos se usan puentes salinos. 


Solución: 


CORRECTO. En ambos procesos, sean electrolíticos o galvánicos se llevan a cabo 
reacciones redox, es decir semirreacciones de oxidación y de reducción. 
CORRECTO. Las reacciones que se producen en los procesos galvánicos generan 
corriente eléctrica espontáneamente. 
CORRECTO. Ambos procesos contienen un ánodo y un cátodo como electrodo 
donde se producen la oxidación y la reducción respectivamente. 
INCORRECTO. En los procesos electrolíticos no se usa puente salino ya que estos 
están presentes en celdas galvánicas para cerrar el circuito. 

Rpta: D 
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3. El proceso electrolítico depende del tipo de electrolito, esto es, si es una sal fundida 
o una solución acuosa, en base a esto se generan diferentes productos. Con 
respecto a la electrólisis del cloruro de magnesio MgCf» fundido, seleccione el valor 
de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


l. Los ¡ones magnesio se oxidan y se dirigen al cátodo. 
Ill. Producto de la reducción se genera cloro molecular. 
lll. Se transfieren dos moles de electrones por cada mol de Mgg(s). 


A) VFV B) FFV C) FVF D) VVV 
Solución: 
En electrólisis del MgCt2 fundido las reacciones que ocurren en los electrodos son: 


2 Ct — Cf2(g + 2e7 Rx. de Oxidación en el Ánodo (positivo) 


Mg? + 2e- > M9) Rx. de Reducción en el Cátodo (negativo) 


I FALSO. Los ¡ones magnesio al tener carga positiva se acercan al polo negativo 
es decir al cátodo, ganando electrones por tal razón se reduce. 

II. FALSO. Los ¡ones cloruro al tener carga negativa se acercan al polo positivo es 
decir al ánodo, cediendo electrones por tal razón se oxida formándose cloro 
molecular. 

III. VERDADERO. En el proceso electrolítico se transfieren dos moles de electrones 


por cada mol de magnesio depositado. 
Rpta: B 


4. Para determinar la masa producida en un electrodo por medio de un proceso 
electrolítico es necesario determinar el peso equivalente de la especie generada. 
Determine, respectivamente, el peso equivalente del metal en el sulfuro de aluminio 
(Af2S3) y en el sulfato de níquel (11), (NiSO4). 

Datos: Masa atómica relativa (g/mol): Al = 27 Ni = 58 


A) 9; 58 B) 27; 58 C) 9;29 D) 27; 29 
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Solución: 


Sulfuro de aluminio (Af2Sg3) 
Ala) +3e7 —> Alis, 
Pegar = == 9 8/09 Y 
Sulfato de níquel (1!) NiISO4 
Nié* (ao) + 287  —> Ni(s) 


58 


PeQni = == 29 8 leg =— g 


2 


Rpta: C 


5.  Enla obtención del cobre a partir de la calcopirita, este sale impuro, para purificarlo 
se utiliza un proceso llamado refinación electrolítica, utilizando una solución acuosa 
de cobre (1!) (CuSO4). Determine los faradays necesarios para la electrodeposición 
de 25 moles de Cu, 


A) 20 B) 30 C) 50 D) 40 


Solución: 


Cu?tac) + 2e7 —> CuUfs) 


25 1 mol 
Xx 25 mol 
y - 2.Fx25 mol -SOF 


1mol 

Rpta: C 
6. Una forma de proteger de la corrosión y darle un fino acabado a una pistola es 
realizar un proceso de niquelado, el cual se lleva a cabo en un baño que contiene 
una solución acuosa de sulfato niqueloso (NiSO4). Con respecto a este proceso, 
responda las preguntas 6, 7 y 8 


Seleccione la alternativa que contenga el electrodo en el cual se debe colocar la 
pistola y la sustancia que se genera en el otro electrodo. 


A) cátodo y S (s, en el ánodo. B) ánodo y Ha (q, en el cátodo. 
C) cátodo y Oz (g, en el ánodo. D) ánodo y Ni (s, en el cátodo. 
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Solución: 
En la solución tenemos NiSO4(ao) — Nió*(a0) + SO4% (ac) 


El níquel se reduce en el cátodo mientras que el ion sulfato no se oxida en el ánodo 
la sustancia que se oxida es el agua. 
Las reacciones que ocurren en los dos electrodos son: 


Niétao) + 2e7 —>  Nig() (cátodo) 


2 H20(0 >  O2(g + 4H*+ 4e- (ánodo) 


Por lo tanto la pistola debe colocarse en el cátodo. 
Rpta: C 


7. Determine la masa de níquel, en gramos, depositada sobre la pistola, si por la celda 
ha circulado una corriente de 9,65 A por un tiempo de 2000 s. 
Dato: Masa atómica relativa (g/mol): Ni = 58 


A) 5,8 B) 11,6 C) 29,0 D) 58,0 
Solución: 
0 
Ni2+ + 2e7 a Ni(s) 
2(96500)C 58 y 


9,65 pe 2000 s 
S 


589 x 20005 x9,65 


m PA 
sl 2 (96500) C my =58 9 


Rpta: A 
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8. Determine el volumen, en L, medidos a CN del gas producido en el otro electrodo, si 


se ha depositado 11,6 g de níquel. 
Dato: Masa atómica (g/mol): gas = 32 


A) 2,24 B) 4,48 C) 11,20 D) 16,80 

Solución: 

Niétao) + 287 => Ni 2H2.049 => Oz (y + 4H*+ 4e- 
PeQni ==29 8 leg —g Pego, = > =8 eq 3 


Usando la segunda ley de Faraday 


mm _ "O, 
Peq.Ni Peg 0». 
116 — Mo, 
58 32 
2 4 
329 2e9 -9 
= 116 = 3,2 
mo, qa 4eq-9 * 58 g ] 


1mo10, >329 EN 2 4L 


328 EN aL 


x= e 32 2 24L 


Rpta: A 


9. Un marcapasos es un aparato generador de impulsos eléctricos, estos hacen que la 
actividad eléctrica cardiaca sea más lenta, poseen una longevidad entre cinco y 
doce años, generando un voltaje de 2,80 V; se arma una pila con la finalidad de 
alcanzar como mínimo dicho voltaje cuya reacción es la siguiente: 


Mn(s, + AU? ao) —> Mn**(aco) +  AUgs) 


Datos: 
e (V) 
Mn? ac) + 2e —+ Mn (s) —- 1,18 
Au ac) + 3e > Au (s) + 1,50 
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Con respecto a la pila, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones. 


Il. La representación es Mn (s) / Mn** ao) // AU? (ac) / AU(s). 
II. Es un fenómeno químico espontáneo. 
111. El marcapasos funciona con el voltaje dado por la reacción. 


A) VFV B) VVF C) FVF D) FFV 
Solución 


VERDADERO. En la representación de la celda primero se coloca la oxidación, 
seguido del puente salino simbolizado por dos barras seguido del proceso de 
reducción: Mn (s, /Mn?*(ac) //Aué*(ac) / Auf). 

VERDADERO. Al ser un proceso galvánico, la reacción química produce la corriente 
eléctrica por lo cual se considera un proceso espontáneo. 

FALSO. El cálculo de la fem: 


€ Celda= E redeato — E redanod 
E Celda = +1,50V —(-1,18 V) 
E Celda = +2,68 V 


El marcapasos no funciona, ya que el voltaje requerido es de 2,80 V mientras el 
obtenido por el proceso galvánico es de 2,68 V. 
Rpta: B 


10. Con la finalidad de prender el foco de una linterna, es necesario como mínimo 
1,25 V, para lo cual se arma una celda galvánica, la cual consta de un alambre de 
zinc en una solución 1,0 Mde Zn(NO3)2 y una lámina de cobre en una disolución 
1,0 M de CuNOsz. Calcule la fem estándar, en voltios, de esta celda a 25 *C. 


Datos: 
e? (V) 
Zn ac) + 2e —> ZN(s) — 0,76 V 
Cut (ac) + le” > Cuts) + 0,51 V 
A) - 1,27 B) -0,25 CG) 1,27 D) + 0,25 
Solución: 


Se analiza quién se oxida y quien se reduce entonces observando los potenciales, el 
que posee el mayor potencial se reduce y el otro se oxida por ello: 
El zinc se oxida y el cobre se reduce 
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E “Celda £= redcato € Ñ redanod 
£” Celda => 0,51V (-0,76 v) 


€ a Celda += 1.2 V 


Como la fem de la pila construida es mayor al voltaje que se requiere, el foco de la 


linterna se encenderá. 
Rpta: C 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El cobreado es una forma de protección contra la corrosión de diferentes materiales 
metálicos, en el proceso de electrodeposición se lleva a cabo la siguiente reacción 
Cu?* ac, > Cu(s). Con respecto a esta reacción, seleccione el valor de verdad (V o F) 
de las siguientes proposiciones. 


|. Corresponde a una semirreacción de reducción. 
II. El metal se deposita en el ánodo. 
III. Se requieren de 0,2 F para depositar 12,7 g de cobre. 


Dato: Masa atómica relativa (g/mol): Cu = 63,5 
A) FVV B) VFV C) VFF D) FVF 
Solución: 
VERDADERO. La semirreacción Cu**(ac) + 287 —> CU(s) Corresponde a un proceso 
de reducción, el Cu**ía) gana 2e 7 pasando a Cu). 
FALSO. Como es un proceso de reducción el metal se deposita en el cátodo. 


FALSO. Aplicando la primera ley de Faraday 
Cu? as) + 267 —>  CuUfs) 


24 1 mol 
2 $ 63,5 y 
0,2 $ Xx 9 


en 0,2Fx63,5g _ 


6,35 
2F 5 


Rpta.:C 
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2. Un metal se disuelve en HCf, formando una sal, cuyo ion metálico es trivalente, la 
solución resultante se electroliza con una corriente de 3 A durante 20 minutos, 
obteniéndose un depósito metálico de 1,741 g. Seleccione la alternativa que 
contiene a el metal. 


A) Ce (A, = 140 g/mol) B)Pr (A,= 141 g/mol) 
C)La(A,= 139 g/mol ) D) Nd (A, = 142 g/mol) 


Solución: 
q = 37 x 20 min x 60-— >  q=3600C 
M8 (ac) + 3e- e Mis) 


3 (96500) C masa molar = ? 
3600 SC 1,741 y 


1,741 x 3(96500 C) 
Minor == gg 0 o > Mec 


Rpta: A 


3. En el proceso de extracción de zinc a partir de la blenda (ZnS), se realiza la 
refinación electrolítica del zinc, donde se hace pasar corriente eléctrica sobre una 
solución de sulfato de zinc (ZnSO4). Si se producen 1308 g de Zn, determine la 
presión que ejerce el Oz producido, si es almacenado en un recipiente de 150 L y a 
una temperatura de 27 *C. 


Datos: masa atómica relativa Zn = 65,4; O = 16; R = 0,082 atm x L/ mol x K 
A) 3,28 B) 1,64 C) 2,46 D) 4,10 


Solución: 


Para determinar la masa de oxígeno apliquemos la 2* ley de Faraday 


Mzn — Mo, 
Pedzn Pego, 
Zn? ac) + 2e7 > ZNis) Peg = 65,4 / 2= 32,7 
2H20wm >  O%(g + 4H*(ac) + 4e7 Peg=32/4 =8 
1308 mo, 50% 
32,7 8 de nd 
PS? V=150L 
n = 320 / 32 = 10 moles T=27+273 =300 K 
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atmxL 
10 mol)x(0,082 300K 
pa TE PPP PO 
V 150L EosB 
pta.: 

Considere los siguientes potenciales redox: 
a) ClO" + H20 + 2er > Cf + 20H e” = + 0,89 V 
b) Cr + 3e- > Cr(s) e =-0,41 V 
c) Cut? + 287 > Cuts) e” =+ 0,34 V 
d) Au*? + 3e- > Aus) e =+ 1,50 V 
e) Agt + e > AQf(s) e” =+ 0,80 V 


Si se coloca Cr(s),, Cu(s), AQí(s, O AU(s),, en contacto con una solución acuosa de 
hipoclorito de sodio (CfO”). Seleccione la alternativa que contiene el o los metal(es) 
que será(n) oxidados. 


A) Solo Ag, Cu B) Solo Au C) Solo Au, Cr, Ag  D) Solo Cr, Cu, Ag 


Solución: 

Para que un metal se oxide es necesario que el hipoclorito se reduzca por lo tanto el 
potencial del hipoclorito debe ser mayor que el potencial del metal, ahora si 
colocamos las especies con sus respectivos potenciales en orden decreciente: 


a) Au*$ + 3e- => AuUfs) e =+ 1,50 V 
b) CIO" + H20 + 2er > Cf + 20H e =+0,89 V 
c) Ag* + e —> AQís) e” = + 0,80 V 
d) Cut? + 267 > CuUfs) e =+0,34 V 
e) Crré + 3e- => Crís) e =- 0,41 V 


Entonces todos los metales que se encuentran debajo del potencial del hipoclorito se 


podrán oxidar al ser agregados en la solución. 
Rpta.:D 
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EJERCICIOS 


1. La electroquímica fue estudiada ampliamente por el científico británico Michael 
Faraday, el cual relacionó la interacción entre la corriente eléctrica y las reacciones 
redox. Con respecto a la electroquímica, seleccione el valor de verdad (V o F), según 
corresponda. 


I. En la electrólisis se descompone un compuesto al paso de la corriente eléctrica. 
Il. Las celdas galvánicas son dispositivos que generan corriente eléctrica. 
III. El potencial de reducción se expresa en Amperio y la carga eléctrica en Coulomb. 


A) VVF B) EVF C) VVV D) VFV 


Solución: 


| VERDADERO. Durante la electrólisis se descompone un compuesto al paso de la 
corriente eléctrica, por lo cual se produce una reacción redox no espontánea. 
Il. VERDADERO. Las celdas galvánicas son dispositivos que producen corriente 
eléctrica a partir de una reacción redox espontánea. 
III. FALSO. El potencial de reducción se expresa en Voltio y la carga eléctrica en 
Coulomb. 
Rpta.: A 


2. Durante la electrólisis se producen sustancias simples con un alto porcentaje de 
pureza, las cuales posteriormente son comercializadas para diversas aplicaciones 
industriales. Con respecto a los productos obtenidos en los electrodos en la electrolisis 


del KC/ fundido y en solución acuosa, seleccione el valor de verdad (V o F) según 
corresponda. 


|. Si se electroliza la sal fundida se produce potasio en el cátodo. 
II. Al electrolizar la solución acuosa se produce H2(g) en el cátodo. 


III. En ambos casos se produce C/2(g) en el ánodo. 
A) VVF B) FVF C) VVV D) VFV 
Solución: 


I. VERDADERO. En un proceso electrolítico de una solución fundida de KC/ se 


producen: 
2 E C/lz2g) + 287 (ánodo) 
Kt(y)+ 17 ——=> Ko) (cátodo) 
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Il. VERDADERO. En un proceso electrolítico de una solución acuosa de KC/ se 
produce en el cátodo: 


2H20() + 2e7 ———=> H2(9) + 2 OH ac) 


Ill. VERDADERO. 
En el proceso electrolítico de la sal fundida en el ánodo ocurre: 


2 CL =p ——=> C/2 (9) + 2e - 
En el proceso electrolítico de la solución acuosa en el ánodo ocurre: 


2 C/ Tac) —— C/2 (9) + 2e - 
Rpta.: C 
3. Las leyes de Faraday se utilizan para la cuantificación de la cantidad de producto 
obtenido en la electrólisis, para su aplicación de debe determinar el peso equivalente 


de los electrolitos involucrados en dicho proceso. Al respecto, determine el peso 
equivalente del metal en los siguientes compuestos respectivamente. 


Il. MgC£o, 
Il. KC£,, 
HN. A£Ojy¡,, 


Datos: M (Mg = 24, K=39, Al = 27) g/mol 


A) 24,0 ; 195; 4,5 B) 12,0; 39,0; 9,0 
C) 24,0 ; 39,0; 9,0 D)12,0 ; 195; 4,5 
Solución: 


Il. MgC/2 ———=> Mg? + 2C/ - 


Mg? + 2e- ———> Mg 


Peq.Mg = = = 129/eq 
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IN. A(* + 3e7 ——> Al 
PeQ.A, = = = 9g/eq 
Rpta.: B 


4. Una de las aplicaciones de la electrólisis son los recubrimientos metálicos con fines 
decorativos y para la protección contra la corrosión atmosférica. Al respecto, 
determine la carga en Coulombs necesaria para depositar 10,8 g de plata a partir 


del AgNOs(ac). Datos: May=108 g/mol 
A) 4825 B) 1930 C) 9650 D) 2412 

Solución: 

En el cátodo: 

AQ (ac) + ler ——> AQís) 


96500 C ———> 1089 
q=? ——> 10,89 


q = 10,8 g x 96500€. 96500 


108 y 


Rpta.: C 


5. El aluminio es utilizado en la fabricación de envases por su resistencia a la corrosión 
atmosférica, debido a la formación de una capa de óxido de aluminio que actúa como 
una barrera protectora. Al respecto, determine la masa de aluminio, en gramos, que 
se puede obtener por electrólisis a partir de una solución de aluminio (II!), utilizando 
una corriente de 19,3 A durante 10 horas. 


Datos: Mw =27 g/mol 


A) 51,8 B) 64,8 C) 32,4 D) 16,2 
Solución: 
A 27 
A(%* + 3e7 ——_3 A/g() Pega! = UE 9g/eq 
Pegx | x t 
96500C 
my = 9 19,3 x10(36005) =64,8 g 


Y 3(96500C) 
Rpta.: B 
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El cloro gaseoso se obtiene por medio de la electrólisis y se utiliza como desinfectante 
en los procesos de tratamiento de aguas. En la electrólisis del cloruro de sodio NaC/ 


fundido, determine cuántos litros de C/2 (q), medidos a condiciones normales se 
producen cuando pasan por la celda 10A durante 9650 s. 


Dato: M(Na = 23, Cl = 35,5) g/mol 
A) 11,2 B) 22,4 C) 33,6 D) 5,6 


Solución: 


tiempo = 9650 s 
NaC/) ——> Nal*() + C£L7() 


Ánodo: 
2 CL =p) ——=> C/2 (9) + 287 


A _Pegx £ xt 
% 96500 C 


719 
Moe = == x10Ax96508 = 35,5 
O Ñ 


Entonces a C.N. 


1molC£, > 71g —2%522,4 L 

35,59 —M5x 

su EO0O, 
719 

Rpta.: A 


En la industria química el objetivo es maximizar la producción, por ello se realiza la 
electrólisis de celdas conectadas en serie por las cuales circula la misma carga 
eléctrica. Se tienen 2 celdas electrolíticas conectadas en serie, una con solución de 


CrC/3 y la otra con CuC/2. Calcular la masa de cromo depositada, en gramos, cuando 
se producen 38,1 g de cobre. 


Dato: M (Cr=52, Cu= 563,5) g/mol 


A) 5,2 B) 20,8 C) 10,4 D) 2,6 
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Solución: 
Cita) + 3e7 > Cr Cu?*(ac) + 287 — CuUfs) 
Peqcr = 52 / 3 Peqcu= 63,5 / 2 
52 
201 g as AENA 
2 


Rpta.: B 


8. Las celdas galvánicas fueron diseñadas por Alessandro Volta tomando como base los 
experimentos con la corriente eléctrica y su relación con los impulsos nerviosos 
realizados por Luigi Galvani. Respecto a los procesos galvánicos, seleccione el valor 
de verdad (V o F) según corresponda. 


Il. Son procesos donde se produce una reacción redox espontánea. 
II. La corriente eléctrica fluye desde el cátodo hacia el ánodo. 
III. El puente salino evita la polarización de las semiceldas. 


A) VVF B) FVF C) VVV D) VFV 
Solución: 


|. VERDADERO. En los procesos galvánicos se produce corriente eléctrica, 
mediante una reacción redox espontánea. 
II. FALSO. El flujo de corriente en la celda galvánica se lleva cabo desde el ánodo 
hacia el cátodo. 
III. VERDADERO. El puente salino evita la polarización de las semiceldas, debido a 
que evita la acumulación de cargas negativas y positivas. 
Rpta.: D 


9. Las pilas tienen diversas aplicaciones, por ejemplo las pilas Ni-Cd se emplean en usos 
domésticos y su voltaje es 1,2 V, en tanto que las pilas ¡on litio se utilizan a escala 
industrial ya que su voltaje es 3,6 V y tiene un menor impacto ambiental. Se diseña 
una pila cuya reacción es: 

3Cd** (ac) + 2Tis) ——+>  2Ti%*(ao) + 3Cd(s) 


Tié* (ac) +3e” ——=> Tis) € ted =—1 121 V 
Cd? (ac) +2e” ———=> Co%(s) € red = —0,40 V 


Determine el potencial estándar de la celda en voltios. 


A) +1,91 B) - 1,91 C) - 0,81 D) + 0,81 
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(Ti(s) ——> Tiétac) + 3e)x2 
(Cd**ac) + 287 > Cdís) x 3 


2Tiís) + 3C0%(ac) ——>— 2Ti%*(ac) + 3C0(s) 


el = (-0,40 V) — (- 1,21 V) = +0,81 V 
Rpta.: D 


10. El diagrama de celda es la representación simbólica de una pila, en dicho diagrama 
se muestran las reacciones que ocurren en el ánodo y en el cátodo. Al respecto, 
determine el potencial de celda y su respectivo diagrama, para una pila formada con 
electrodos de 


Nié* (ac) +2e ——— Ni%(s) € ed=— 0,25 V 
Zn** (ac) +2e ——> Zn0g) E ted=— 0,76 V 
A)-1,01V  ; Ni(s) / Nié* (ac) // Zn**(ac) / Zns) 
B)-0,51V ; Ni(s) / Nié*(ac) // Zn**(ac) / ZN(s) 
C)+ 0,51 V ; Zn (s) / Zn**(ac) // Nié*(ac) / Ni(s) 
D)+ 1,01 V ; ZnN(s) / Zn**(ac) // Nié* ac) / Ni(s) 
Solución: 


Se tiene que elegir cuál de las especies se reduce y cual se oxida, en estos casos la 
especie que se reduce es aquella que posee el mayor potencial de reducción, y la que 
se oxida es la que tiene menor potencial de reducción. 


Zn(s) ———=>  ZNM*%íao) + 2e 7 
Ni?*(ao) + 2e7 ——=> Nit) 


Zn(s) + Niétao) ——>  Zh”íac) + Nig) 
£% = (-0,25 V) — (—0,76 V) =+0,51 V 
Y el diagrama de pila es: ánodo // cátodo ———=> oxidación // reducción 


ZN(s) / Zn?*(ac) // Nié*(ac) / Ni(s) 
Rpta.: C 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La electroquímica tiene diversas aplicaciones, por ejemplo en el diseño de celdas de 
combustible empleadas en naves espaciales, y en procesos de oxidación avanzada 
en el tratamiento de aguas residuales industriales. Indique la alternativa 
INCORRECTA, respecto a la electroquímica. 


A) Los electrodos empleados son generalmente metales. 

B) En la electrólisis, se producen sustancias elementales en los electrodos 
C) En las celdas galvánicas se emplea un puente salino. 

D) En el ánodo se realiza la reducción y en el cátodo la oxidación. 


Solución: 


A) CORRECTO. Los electrodos generalmente son metales pero también pueden ser 
no metales como el caso del grafito. 

B) CORRECTO. La electrólisis es un proceso no espontáneo, en el cual en los 
electrodos se producen sustancias simples o elementales de alta pureza. 

C) CORRECTO. En los procesos galvánicos es necesario el puente salino con el fin 
de cerrar el circuito eléctrico. 

D) INCORRECTO. En el ánodo se realiza la oxidación y en el cátodo la reducción. 


Rpta.: D 


2. La electrólisis tiene diversas aplicaciones, tales como la purificación de metales o 
electrorrefinación, los recubrimientos metálicos y en la obtención de sustancias 


simples. Con respecto a la electrólisis del NiC/z(ac), indique el valor de verdad (V o F) 
según corresponda. 


Il. Losiones C£” se dirigen hacia el ánodo donde se reducen produciendo cloro 
gaseoso. 

Il. Enel cátodo se presenta la siguiente semirreacción: 
Ni?*(ac) + 287 ———=> Ni() 

Ill. Para producir un mol de Ni se necesita 1 Faraday. 


A) VFV B) FVV C) FVF D) VVF 


Solución: 
|, FALSO. Los aniones se dirigen al ánodo para su oxidación: 
2 C£ 7 (ac) ——=>  —C/ (9) + 2e- 
Il. VERDADERO. El ion níquel (II) se dirige al cátodo para su reducción: 


Nié*(ac) + 287. ———> Nigs) 


III. FALSO. Nié(ac) +27 ——=>> Niís) 
2F > 1mol 


(Se necesitan 2 F para producir 1 mol de Ni) 
Rpta.: C 
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3. Se quiere platear uniformemente una placa de 10 cm? de superficie por electrólisis de 
una solución de nitrato de plata (AgNOgz(ac)), usando una corriente de 1 amperio 
durante 96,5 min. Calcule el volumen de plata depositado, en mL, si la densidad de la 
plata es 10,5 g/cm* 


A) 0,62 B) 0,31 C) 1,24 D) 1,86 


Solución: 


tiempo = 96,5 min 
Intensidad = 1 A 


En el cátodo se produce la siguiente reacción: 


Agt + 1er” ———>  AQfís) Peq = 108 / 1 = 108 
_Peqx lx t 
Mo 96500C 
1089 


- 2% 1Ax96,5(605) = 6,48 
Ma = ts000 14: 365(60s) 6,489 


LE 6,489 


= =0,62 cm? <>0,62 mL 
V 10,59 / cm? 


p = 
Rpta.: A 


4. Durante la electrólisis de una solución acuosa de un electrolito, la concentración de 
los iones disminuye debido a la formación de los productos. Si luego de electrolizar 


una solución de AuC/z, se depositó 5,91 g de oro en el cátodo, determine el volumen 
de cloro gaseoso, en litros, formado en el ánodo en condiciones normales. 


Datos: M (Au = 197, Cl2 =71) g/mol 
A) 1,0 B) 2,0 C) 4,5 D) 3,5 
Solución: 
AUC/3(ac) ———> AuU?* (ac) + 3C/ 7 (ac) 
En la electrólisis: 
El ion oro (III) se reduce en el cátodo: 


Aut + 3er ——=> Aus) Peg= 197 /3 
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El ion cloruro se oxida en el ánodo: 
2 C£ ac) ——> C/2(g) + 2e — Peg = 71/2 


Debido a que por el cátodo y ánodo circula la misma corriente eléctrica, se puede 
aplicar la segunda ley de Faraday: 


197 
Ma Fog pu 5.919 E A ma, =3,2 9 
Ma, Peqiol, Ma, m A 


1mol CL > 71g —%522,4L 
329**>3x 
y 224x829 _ 
719 


1L 
Rpta.: A 
5. Las celdas galvánicas o celdas voltaicas son dispositivos cuyo objetivo es producir 
corriente eléctrica a partir de una reacción redox espontánea. Al respecto, determine 


el potencial estándar (89) de la celda. 


Alis, + FeCf 2a) ———=>  AfCí3(ac) + Fe(s) 


Ata) +3e7 ——>P Alí) E ted == 1,66 V 
Fe?ta)+ 287 ——> Fed) E ed =— 0,44 V 
A) +2,1 B) -2,1 C) +1,22 Dias 
Solución: 


En la reacción: 
Als) ——_> Atiac) +3e-7 


Feltas) +27 » Fe () 


2Af(s, + 3 FeCt2ac) ——=> 2 AlCl3(ac + 3F8(s) 


¿0 = (20,44 V) — (- 1,66 V) = +1,22 V 


Rpta.: C 


Semana N” 12 MANHATTAN EDITORES 437 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 
y, o 
Química 
EJERCICIOS 


1. Los avances en electrónica y nanotecnología han permitido la aparición de una 
instrumentación cada vez más sofisticada, potenciando extraordinariamente la 
investigación electroquímica. Con respecto a la electroquímica, seleccione la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F): 


Il. Estudia los fenómenos de interacción entre la corriente eléctrica y las reacciones 
redox. 

II. Los procesos electroquímicos se clasifican como electrolíticos o galvánicos. 

III. Se requiere la presencia de un electrolito y de electrodos. 


A) VVF B) FVF C) VVV D) VFV E) VFF 


Solución: 

I. VERDADERO. En los procesos electroquímicos se observa la interacción entre 
la corriente eléctrica y las reacciones químicas redox (ya que se necesita una 
transferencia de electrones). 

Il. VERDADERO. Los procesos electroquímicos se clasifican en dos: procesos 
electrolíticos y procesos galvánicos. 

Il. VERDADERO. Un proceso electroquímico requiere la presencia de un electrolito 
(sal fundida o compuesto iónico en solución acuosa) y de electrodos (cátodo y 
ánodo). 

Rpta.: C 


2. La electrólisis es el proceso en el cual, por acción de la energía eléctrica que 
proviene de una fuente de corriente, se obtienen sustancias simples de alta pureza. 
Con respecto a este proceso, seleccione la alternativa que contenga la proposición 
INCORRECTA. 


A) Al pasar una corriente eléctrica provoca una reacción redox no espontánea. 
B) Los electrones fluyen por el conductor externo del ánodo hacia el cátodo. 


C) Los electrolitos como el NaC£,,, son conductores de segunda especie. 


D) Durante el proceso los ¡ones positivos se desplazan hacia el cátodo. 
E) El ánodo es el electrodo donde se produce la reducción. 


Solución: 

A) CORRECTA: En los procesos electrolíticos se utiliza la energía eléctrica 
continua para generar una reacción redox no espontáneo. 

B) CORRECTA: Los electrones se producen en el ánodo por oxidación, mientras 
que el cátodo se consumen electrones. Por lo tanto, los electrones fluyen desde 
el ánodo haca el cátodo. 

C) CORRECTA: Sales como el NaCf en solución acuosa se disocian en ¡ones, los 
que permiten el paso de la corriente eléctrica 
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D) CORRECTA: En una celda electrolítica los cationes o ¡ones positivos se dirigen 
al cátodo que posee carga negativa y los aniones o iones negativos se dirigen al 
ánodo que tiene carga positiva. 

E) INCORRECTA: El ánodo es el electrodo donde se produce la oxidación. 

Rpta.: E 


3.  Enrelación a la celda electrolítica que contiene cloruro de sodio fundido mostrada en 


la figura: , 
batería 


ll 


- 


Indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


Il. El cloro gaseoso es obtenido en el cátodo. 
Il. Para obtener un mol de Cl2(g, se necesita un Faraday. 
III. El peso equivalente del sodio es 23 g/eq—g. 
Dato: M(g/mol) Na = 23 


A) FVV B) FVF C) FFF D) FFV E) VFV 
Solución: 
Ecuación Química: 2NaCtw —= 2Na() + Clo(o) 


Semirreacciones: 
CÁTODO : Nat+1e” > Na) Peg. = 23/1= 23 g/eg-g Reducción 
ANODO  : 2C£!- > Cleo (q) + 287 Peg. = 71/2 = 35,5 g/eg-g Oxidación 


I. FALSO: El gas cloro se libera en el ánodo. 
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Il. FALSO: Para obtener un mol de Clz(g) se necesita dos Faraday. 


2Cf'- —= Cho (q) + 287 
<A — 


2F 
ll. VERDADERO: El peso equivalente del sodio es 23 g/eq-—o. 
Rpta.: D 

4. — Cuando la solución acuosa de una celda electrolítica es electrolizada, se produce la 

conducción eléctrica debido a que ocurren reacciones redox en los electrodos. Si se 

electroliza una solución acuosa de nitrato de sodio, NaNOg3, con electrodos inertes 

de paladio. Determine que proposiciones son correctas. 

Il.  Elion sodio se reduce en el cátodo. 

II. Elion nitrato se oxida en el ánodo. 

III. En el ánodo se produce gas oxígeno. 

A) ly ll B) Solo I!! C) ! y Il D) Solo | E) Solo Il 

Solución: 

Con respecto al NaNOsfac) 

2H20) +2e => Ha(g) + 20H(ac) reducción (cátodo) 


2H20() — Oz2(9) + 4H*(ac) + 4e oxidación (ánodo) 


I. INCORRECTA: Al disolver NaNOs en el agua, se disocia en Na* y NO. Como 


el ion Na* pertenece al grupo IA, en medio acuoso no se reduce, el agua es la 
sustancia que se reduce en el cátodo produciendo Ha2(g). 


Il. INCORRECTA: El ¡on nitrato, NO, no se oxida. La sustancia que se oxida es el 


agua liberando O2(<). 
Ill. CORRECTA: el Oz que se libera en el ánodo deriva de la oxidación del agua. 


Rpta.: B 
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5. En la siguiente celda electrolítica cuyo electrolito es el AgNOz(ac),, determine la 
intensidad de la corriente eléctrica, en amperios, para que, en dos horas, se deposite 
27 y de plata (Ag). 


batería 


Dato: M(g/mol) Ag = 108 


A) 6,70 B) 3,35 C) 5,46 D) 0,33 E) 1,68 
Solución: 
Peq xixt BES ME 
A Agr +1e7 > Agís,  Peq.= “=> = 108 g/eq-9 
c | 

a _ 96500 x27g 

Í SP l= mu. 73 36005 = 3,35 A 
qxt — —— Yr2hx —— 
1 eq-9g 1h 


Rpta.: B 


6. Se puede obtener oxígeno al electrolizar una solución concentrada de sulfato 
cúprico, donde en el ánodo se produce la siguiente reacción: 


2H20 —>= O2(9) + 4H*(ac) 


Determine el volumen de gas oxígeno, en litros, medidos a condiciones normales 
durante 9650 segundos con una corriente de 100 ampere. 


A) 22,4 B) 224 C) 56 D) 44,8 E) 89,6 
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Solución: 
2H201 —> O20) + 4H*(ac) + 4e 


22,4L ———— 4 (96500 C) 
x 06508 x 100 A 


Resolviendo x=56L 
Rpta.: C 


7. Se diseña el siguiente sistema electrolítico en serie. 


E AgNO sia L 


Determine los gramos de plata que se depositarán en la primera celda, si en la 
segunda se depositan 317,5 g de Cu 


Datos: M(g/mol) Cu=63,5 Ag=108 
A) 1000 B) 1500 C) 1030 D) 1200 E) 1080 
Solución: 


Como las 2 celdas están conectadas en serie y por los cátodos, fluye la misma 
cantidad de electrones, entonces se puede aplicar la segunda ley de Faraday. 


mAg — mCu (1) 
Peg(Ag) Peq(Cu) 


Analizando las semirreacciones: 


Ag't+1e > Ag; Peqíag) = 120 - LE - 108 9/09-9 
Cu*+2e. >Cu ; Peq(Cu) = Cm - ÉS - 3175 9/09-9 
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Reemplazando en (1) 


mAg 317,59 
108 31,75 


> mAg=1080y9 
Rpta.: E 


8. La energía producida en las celdas galvánicas es utilizada por ejemplo en los relojes 
digitales, en el encendido de los automóviles y en las calculadoras. Con respecto a las 
celdas galvánicas, seleccione que proposiciones son correctas. 


Producen corriente eléctrica a partir de una reacción redox no espontánea. 

Los aniones del puente salino viajan hacia el ánodo de la celda manteniendo la 
electroneutralidad de la solución. 

Los electrones fluyen en forma espontánea por el conductor externo desde el 
cátodo hacia el ánodo. 


A) Solo | B) Solo ll C) Solo 11 D) ly! E) Il y 1 


Solución: 


INCORRECTA: La reacción redox da lugar a la generación de corriente 
continua, pero de manera espontánea. 
CORRECTA: Tanto los aniones y cationes del puente salino se dirigen hacia el 
ánodo y cátodo, respectivamente, para evitar que cada semicelda se polarice, es 
decir, garantizar su neutralización. 
INCORRECTA: El movimiento de los electrones se dirige del ánodo hacia el 
cátodo. 

Rpta.: B 
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9. La celda galvánica o voltaica, denominada en honor de Luigi Galvani y Alessandro 
Volta respectivamente, es una celda electroquímica que obtiene la energía eléctrica 
a partir de reacciones redox espontáneas. Considerando el esquema de la celda 
mostrada: 


Zn** ac) +2. —= ZN(s) e? red. = 0,76 V 
Ag!Ú*(ac) +1e > AQgís), €" red. = +0,80 V 


voltímetro 


Determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) respecto a las 
siguientes proposiciones: 


Il. El diagrama de la celda se representa como: Zn”*(ac) | Znys) || Ag**(ac) | AQís) 


Il. La reacción en el ánodo es: Zn(s, —> ZhN*tao) + 2e” 
III. El valor que se espera observar en el voltímetro es de 1,56 V. 


A) FVF B) VFV C) FFV D) FVV E) FFF 
Solución: 
I. FALSO: El diagrama de la celda se representa como: 


Znts) | Zn**(ac) || Ag**(ac) | Agís) 


EA 


ÁNODO (-) CÁTODO (+) 


PUENTE SALINO 
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Il. VERDADERO: 
La semirreacción en el ánodo (-) es de oxidación Zh(s, > ZhN**(ac) +2€” 
La semirreacción en el cátodo (+) es de reducción Ag**(ac) + 1e” —= AgQís) 


Il. VERDADERO: 
E? celda = E” cátodo — €” ánodo = 0,80 = (-0,76) = +1 ,56 V 
Rpta.: D 


10. En un laboratorio de química, se construye una pila y se verifica su potencial 
estándar con un voltímetro. Si se usó electrodos de cobre y cromo sumergidos en 
sus respectivos electrolitos. Determine el valor que se espera observar en el 
voltímetro. 

Datos: Cu**(ac) + 287 —> CUfs) el = + 0,34 V 


Cr? ac) + 3e7 —> Cr(s) € =-0,74V 
A)-108V  B)+108V  C)-040V  D)+108V E)+2,50V 


Solución: 
Teniendo en cuenta los potenciales de reducción tenemos: 


Cu?+(ac) + 287 —= Cuífs) e2 =+0,34 V 
Cr%* (ac) + 3e7 =>  Crís) e =- 0,74 V 


Siendo el cobre (Cu) el de mayor potencial de reducción entonces el cromo (Cr) se 
oxida 
Por convención: e celda = €? reducción (Cu) — €? reducción (Cr) 


£* celda = 0,34 — (- 0,74) = + 1,08 V 
Rpta.: B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El cloruro de calcio es un compuesto químico inorgánico utilizado en la industria láctea 
y alimentaria. Si en la electrólisis del cloruro de calcio (CaC£2) fundido se hace circular 
una corriente de 2 A por 965 segundos. Determine la secuencia correcta de verdadero 
(V) y falso (FP). 

(Dato: M(g/mol) Ca = 40) 
|. Se depositan 0,4 y de calcio en el cátodo. 
Il.  AC.N. se liberan 2,24 L de cloro gaseoso. 
Ill. Sise duplica la corriente se duplica la masa de calcio. 


A) VFV B) VVV C) FVF D) VVF E) VFF 
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Solución: 


I VERDADERO: 


ma aer Cam 
96500 


20 Y .2Ax9658 
m= Y 049 
96500 ——— 
eq-9 


Il. FALSO: 


Como en la celda pasa la misma carga por ambos electrodos. 


mCa _ mC£, 1) 
Peq(Ca) Peq(C£,) o 
Analizando las semirreacciones: 
Ca**+2e. > Car Mia) 


M(C£,) 


2Ctt- >Ch(g+2e  Peq.= ÓN 


Reemplazando en (1) 


0,49 


mC£ 
20 5, 


al 


4 
Peq.= = 
A y 


0 
— = 20 g/eq— 
> 9/eq-g 


2 = 35,5 g/eq-g 


==—— > m(C£) = 0,71 g 


Luego: 1mol Cl2 — 71 g — 22,4 La condiciones normales. 


0,71 g=X *. x=0,224 L 
Ill VERDADERO: 
_ PeqxIxt 
96500 
200—Y  :4Ax965s 
m= —_— = 0,89 
96500 ——— 
eq-9 
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4 
== =209/eq- 
> g/eq-9 


Rpta.: A 
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El principal método de obtención del aluminio comercial es la electrólisis de las sales 
de A(** fundidas. Determine cuántos coulomb se requieren para depositar 270 g de 
aluminio. 

Dato: M(g/mol): Al = 27 


A) 2,90x108 B) 1,45x108 C) 2,89x105 
D) 1,45x10* E) 1,89x108 
Solución: 


Abt +3e => As) 
y y 


3molde e. 27gde Al 
3 (96500 C) 
X 270 g de AL 
resolviendo: 
x = 2,90x10€ 
Rpta.: A 


Durante la electrólisis de una solución acuosa de ZnNOs se obtiene, en el ánodo 224 
litros de gas oxígeno en condiciones normales. Determine la masa de zinc 
depositada en el cátodo. 

Datos: M(g/mol):O=16 ; Zn=65 


A) 2600 B) 867 C) 5200 D) 650 E) 1300 
Solución: 


A condiciones normales: 1 mol de O2<> 32 y 5 22,4 L de O2 
Xx “—— 224 L de O2 


3290 
entonces X= 10 mólO 2 [=32090 
Xx pról 9 E j] gu, 
Según la segunda Ley de Faraday: ME. = a ss (1) 
Peq(Zn) Peqg(O,) 
Analizando las semirreacciones: 
Zn*+2e > Zn ; Peq (zm) = 40-325 9/00-0 
M 

2H20+4e > 02+4H* ; Peq(O2) = He = _ = 8 q/eq-g 
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Reemplazando en (1) 


mZn_ 3209 


aran 3 m, =13009 —> mas= 1300 
325 8 2n 9 29 9 


Rpta.: E 
4. Se construye una celda galvánica conectando una barra de cobre sumergido en una 
solución de Cu** 1M con una barra de cadmio sumergido en una solución de Cd? 1M. 


Al respecto determine la secuencia correcta de verdadero (V) y (F) respecto a las 
siguientes proposiciones. 


Datos: Cu?*(ac) + 287 —> Cu(s) el = + 0,34 V 


Cd”* (ac) + 3e7 => Cds) e =- 0,40 V 


|. El potencial estándar de la pila es mayor a 0,5 V. 

Il. La barra de cadmio, disminuye su masa durante el proceso de funcionamiento 
de la celda galvánica. 

III. La notación de la celda galvánica es Cd(s) | Cd?*(ac) || Cu?* ac) | Cu(s) 


A) FVF B) VVF C) VVV D) FVV E) FFF 

Solución: 

I. VERDADERO: El potencial estándar de la pila es mayor a 0,5V. 

€? celda = €? reducción (Cu) — E* reducción (Ca) = 0,34 — (0,40) =+0,74 V 

Il. VERDADERO: Cuando se emplean electrodos activos el ánodo se consume ya 
que los átomos presentes en su estructura se oxidan y caen a la solución 
anódica 

Ill. VERDADERO: El diagrama de la celda se representa como: 


Cds) | Cdé*(ac) || Cu**ac) | Cu(s) 
E AA 


ÁNODO (-)  CÁTODO (+) 
PUENTE SALINO 
Rpta.: C 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La electrolisis es un proceso químico que tiene lugar al pasar una corriente eléctrica 
continua a través de un sistema formado por dos electrodos y una masa fundida o 
en disolución de un electrolito. Con respecto a este proceso seleccione la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. La reacción redox es espontánea y genera corriente eléctrica. 
II. Los iones ceden sus electrones en el ánodo. 
III. Por el circuito externo los electrones fluyen del cátodo hacia el ánodo. 


A) FVF B) VVF C) VVV D) FFV E) VFV 
Solución: 


Il. FALSO. En los procesos electrolíticos se utiliza la energía eléctrica continua 
para generar una reacción redox no espontánea. 

Il. VERDADERO. En el ánodo las sustancias químicas ceden electrones, es por 
ello que se oxidan. 

III. FALSO. Los electrones se producen en el ánodo por oxidación, mientras que el 
cátodo se consumen electrones. Por lo tanto, los electrones fluyen desde ánodo 
hacia el cátodo 

Rpta.: A 


2.  Enlos procesos electrolíticos los iones de las sales fundidas tienen movimientos al 
azar, cuando se sumergen los electrodos estos migran hacia ellos por acción de la 
fuerza eléctrica. Con respecto a la celda electrolítica del NaCf (1, seleccione la 
alternativa correcta. 


2 NaCt Energía eléctrica > 2 Na(s, + C£2(g) 


A) Los ¡ones Na* migran hacia el cátodo, en el pierden electrones y se oxidan. 
B) Se utiliza corriente eléctrica para producir la reacción, debido a que ésta es 
espontánea. 


C) En el ánodo se forma cloro gaseoso (Ct2), debido a la reducción del Cf 
D) El NaCf es un conductor de primera especie. 
E) La oxidación se producen el ánodo y la reducción en el cátodo. 


Solución: 


A) INCORRECTA. Los ¡ones Na* migran hacia el cátodo, en él ganan electrones y se 
reducen. 


2 NaCt Energía eléctrica 2 Na(s) + Clo(0) 


B) INCORRECTA. Se utiliza corriente eléctrica para producir la reacción, debido a 
que la reacción es no espontánea. 

C) INCORRECTA. En el ánodo se forma cloro gaseoso (Cf>), esto se debe a la 
oxidación del Cfr. 

D) INCORRECTA. La electrolisis se lleva a cabo debido a que NaCf? se encuentra 
fundido (líquido). 


Semana N” 12 MANHATTAN EDITORES 449 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


E) CORRECTA. La oxidación se produce el ánodo y la reducción en el cátodo. 
Rpta.: E 


3. Sabemos que el agua se puede oxidar para formar O2 o reducir para formar Ha, por 
lo que si analizamos el caso del NaCf(ac),, tenemos que el H20, el Na? y el Cf 
pueden sufrir oxidación o reducción. Con respecto a la electrolisis del NaCfíac) 
seleccione la alternativa que contenga a la(s) proposición (es) correcta(s). 


Il. Enelánodo se libera cloro gaseoso y en el cátodo se reduce el ¡on Na*. 
II. El número de electrones transferidos es 2. 
Ill. Se desprende hidrógeno gaseoso en el ánodo. 


A) Solo | B) |! y Il O)! y Il D) Il y II E) Solo Il 
Solución: 


Il. INCORRECTA. Siendo una solución concentrada: 
El cloro gaseoso se libera en el ánodo según: 


2Clac) > Clo(g) + 2e 
En el cátodo se reduce el agua según: 


2H20 (2 + 2e > Ha(g) + 20Hac) 


Il. CORRECTA. El número de electrones transferidos es 2. 
III. INCORRECTA. Se desprende hidrógeno gaseoso en el cátodo. 
Rpta.: E 


4. Un ejemplo de electrodeposición fácil que se realiza en cualquier laboratorio, es la 
electrodeposición de cobre a partir de sulfato de cobre (Il) concentrado. Determine 
los gramos de cobre metálico se obtendrán en el electrodo correspondiente, al pasar 
2 A durante 1930 s por la solución mencionada. 

(Dato: masa molar del Cu = 63,5 g/mol) 


A) 1,27 B) 1,75 C) 1,57 D) 1,65 E) 1,85 
Solución: 
Pega. xIxt 9 E 
m= 796 500. a Curac) + 2e > Cu(s) 
63,5 Y 
za x19308 
m= mod — E = 1,279 
96 500 — 
eq. 


Rpta.: A 
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5. Se desea recubrir una pulsera con 9,85 gramos de oro, para tal propósito se debe 
sumergir en una disolución de sal de oro trivalente por una hora. Determine la 
intensidad de corriente en ampere que se necesita para dicho propósito. 

(Dato: masa molar del Au 197g/mol) 


A) 4,0x10* B) 4,0x10% C) 4,0x10? D) 4,0x107*? E) 4,0x107! 
Solución: 


E A AUS y Au; 
96 500 


197 Y 
- mol .1x3600s 
eq 


mod 9,859 
96 500 — 
eq. 


|= 4,02A = 4,0x10% 
Rpta.: B 


6. El Aluminio, es uno de los metales más versátiles y usados en la actualidad. Se 
obtiene por electrolisis de acuerdo a la siguiente semireacción: 


A + 307 ———> Alí) 
Se desea obtener 5,4 kg de este metal. Determine cuántos coulomb de electricidad 


son necesarios. 
(Dato: masa molar del Af= 27g/mol) 


A) 5,79x10% B) 5,79x10* C) 5,79x107 
D) 5,79x1078 E) 5,79x10* 

Solución: 

De la reacción Al +3e7 ——>3 Als) 


3 moles de er ———> 27g de Aluminio 


3 
tn moles de e” «——— 54972 tn = 600 mol e- 


Q = 600mole” x H29006 
mo 


=5,79x10"C 


Rpta.: C 
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7. Las leyes de Faraday expresan relaciones cuantitativas basadas en investigaciones 
electroquímicas que permiten encontrar la masa liberada o depositada en los 
electrodos. Durante la electrolisis de una solución acuosa de SnC£,, en el ánodo se 
desprendieron 4,48 litros de cloro medidos a condiciones normales. Determine la 
masa del estaño depositado en el cátodo. 

(masas molares: Sn = 119g/mol Cf = 35,5g/mol) 


A) 2,38x107* B) 1,19x10% C) 2,38x10* 
D) 1,19x10! E) 2,38x10* 
Solución: 

Mes Msn 


PeqClH  Peq.Sn 


1mol de Cf2 a C.N. ——=> 2244 litros 


Xmoles ———>3 4,48 litros X= 0,2 moles de Cto = 14,2 g de Cf 
Ñ 119 g 
Sn?*(ac) + 2€” ——> Snt(s) a Peg.Sn = a? a : 
de a 71 g 
2 Cf a) ——> Cl2g9) + 287 ; Peq.C£ = a =35,5 Ea 
me, = mo, L£9n 44 29% - 23,89=2,38x101 g de Sn 
? Peq.C£, 39,5 


Rpta.: E 


8. Las celdas voltaicas oO galvánicas son celdas electroquímicas en las cuales las 
reacciones de oxidación-reducción espontáneas, generan energía eléctrica. Con 
respecto a las celdas galvánicas, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) 
y falso (F). 


I. Al igual que la electrolítica, la oxidación se da en el ánodo. 

II. En el puente salino los aniones viajan hacia el cátodo para reemplazar la carga 
positiva del ion que se reduce. 

III. Los electrones fluyen por el conductor externo desde el ánodo hacia el cátodo. 


A) FVF B) VFV C) FVV D) VVV E) FFV 
Solución: 


I. VERDADERO. Al igual que la electrolítica, la oxidación se da en el ánodo. 
Il. FALSO. En el puente salino los cationes viajan hacia el cátodo para reemplazar 
a los cationes reducidos. 
III. VERDADERO. Los electrones fluyen por el conductor externo desde el ánodo 
hacia el cátodo. 
Rpta.: B 
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9.  Elpotencial de celda, E'ceida, de una celda galvánica siempre es positivo. La reacción 
redox debe ser espontánea, para que se genere una celda galvánica, para la celda, 
representado por la siguiente reacción: 


ZNs) + 2A9*(ac) ——= Zn*ac) + 249 (s) 


Determine su diagrama y su potencial estándar, en voltios. 


Datos: e* (Y) 
Zn**(ac) + 287 —= Zn (s) —0,76 
2A9" (ac) + 2e7 —> 2AJ (s) 0,80 
A) ZN(ac) / Zn?*(s) 1! AQ? (ac) / A9ís) A —1 196 V 
B) Zn(s) / Zn** (ac) // Agtis) / AYíac) 5  +1,56 V 
C) Zn(s) / Zn** (ac) 1/ AQ (ac) / Agís) ; 1,56 V 
D) Zn(ac) / Zn?*(s), // Ag*(s) / Agía) 5  +1,56 V 
E) Zn(s) / Zn? (ac) // Agt*íac) / Ags) 5  +1,56 V 
Solución: 


El diagrama de la celda es: Zn(s) / Zn**(ac) // AY*(ac) / AYís) ; +1,56 V 


(o) ==, 50 _e0, 
€ celda” € cátado — € ánodo 


E? selda= 0,80—(-0,76) =1,56 V 
Rpta.: E 


10. En una celda electroquímica se produce la siguiente reacción: 


Pb(s) + Ag**(ac) ——> Pb?*tac) + AY (s) 


Dato: ev 


Pb**íac) +2e” ——> Pbgs) 0,13 
2A9*(ac) + 28. ——> 2Ag (s) 0,80 


Al respecto seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 
I. En el cátodo se produce la reducción del Pb** 

II. En el ánodo se produce la oxidación del Ag* 

III. El potencial de la celda es +0,93 V 


A) VVF B) VFV C) VVV D) FFF E) FFV 
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Solución: 


I. FALSO. En el cátodo se produce la reducción del Ag* 
II. FALSO. En el ánodo se produce la oxidación del Pb?*+ 
III. VERDADERO. 


o 0 _e0, 
€ celda” € cátado — € ánodo 


€? celda= 0,80—(-0,13) = +0,93V 
Rpta.: E 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Se electroliza durante 30 minutos una solución concentrada de cloruro de cinc 
(ZnCf2) con una intensidad de corriente de 1,93 amperes. Determine la masa de 
cinc, en y, que se deposita en el cátodo. 

(Masa molar del Zn = 65,4g/mol) 


A) 1,17 B) 2,35 C) 0,39 D) 2,39 E) 2,21 
Solución: 
ias Ea , 30 minutos = 1800 segundos 


96500 


Dada la reacción: Zn*+2e” ——=> Zn() 


52 1,93x1800 


m=2 _ 1179 
96500 


Rpta.: A 


2. Durante la electrolisis de una disolución de CuCt2z, en el ánodo se desprendieron 
560 mL de gas medido a condiciones normales. Determine la masa de cobre, en g, 


depositado en el cátodo. (Masa molar del Cu = 63,5g/mol) 
A) 2,56 B) 3,35 C) 1,59 D) 2,48 E) 3,57 
Solución: 


A condiciones normales: 
1 mol ——=> 22,4 Litros 
hn moles ——> 0,560 Litros 


Hn = 0,025 moles —=> n = ——> m=1,7759 


mCu _ mC£, 


Según la ley de Faraday: En meE9 
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Gu” 26 == "Que P 009 
£0cu 2 
2C(” > CL, +2e Pp. = pd 
o 2 
MEU 78. meuEtssa 
63,5/2 71 
2 


Rpta.: C 


3. El magnesio no se encuentra en la naturaleza en estado libre (como metal), sino que 
forma parte de numerosos compuestos, en su mayoría óxidos y sales. En la 
electrólisis del cloruro de magnesio (MgCt2) fundido se han consumido 5 mol e”. 
Determine la masa de Magnesio, en g, depositado en el cátodo. 

masa atómica: Mg = 24 


A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70 
Solución: 


La semi-reacción en el cátodo es: 
Mg* + 2e7 Mg a 


2moler ——> 1mol 
2moler” —— 249 
5moler ——>3 w w=609 


Rpta.: D 


4. Los diagramas de celda permiten representar de manera abreviada la reacción que 
ocurre en una celda galvánica. Dado el siguiente diagrama de celda: 
Znts) / Zn**(ac) // Ph?*ac) / Pis). 


Calcule el potencial de reducción (e%), en voltios, del par  Pb*%*iac/Pb(s). Si el 
potencial estándar de la celda es +0,63 V. 


Dato: Zn? (ac) + 2e7 ——> Zn (s) ; € (V) = -0,76 


A) +0,25V B) -1,25 C) -0,25V D) +1,25 E) 0,13 
Solución: 


0) 
e — €” ánodo 


cátado (0,76) = 
=-+0,63-0,76=-0,13V 


o pan di z 
celda” * cátado 


+0,63 = 8" 


o 
€ cátado 


Rpta.: E 
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Química 
QUÍMICA DE LOS COMPUESTOS ORGÁNICOS 

La Química Orgánica es una parte muy importante de la Química, estudia las sustancias 
constituyentes de los seres vivos, donde el elemento carbono es la base en la estructura 
de todos los compuestos orgánicos. 

El progreso de la química orgánica ha sido espectacular y en la actualidad el número de 
compuestos orgánicos conocidos es muy elevado, ya que a los numerosos compuestos 
de origen biológico hay que añadir un número aún mayor obtenidos por síntesis. En los 
últimos años se ha logrado sintetizar incluso hormonas y enzimas de compleja estructura 
molecular. 


En los compuestos orgánicos, el átomo de carbono está hibridizado. 


TIPOS DE HIBRIDACIÓN DEL ÁTOMO DE CARBONO 


] 1orbital 2s 1orbital 2s 1torbital 2s 
COMBINACIÓN + + + 
3 orbitales 2p 2 orbitales 2p 1torbital 2p 
] el . a 2 orbitales 
RESULTANTE 4 ic he PIO híbridos sp y 2 
p py pp orbitales p puros 


Simple Doble Triple 
ENLACE (1 enlace sigma) 1 enlace sigma (o) y 1 | 1 enlace sigma (0) 
enlace pi (1) y 2 enlaces pi (1) 


Metano CH, Eteno CH, Etino CoH> 
EJEMPLO AS H-C=C-H 


TIPO DE AIBAnos a Alquenos o etilénicos AIqnInos 2 


parafínicos acetilénicos 
EOQMPUESTO (INSATURADO) 


(SATURADO) (INSATURADO) 
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2. TIPOS DE CARBONOS 


Los carbonos pueden ser primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios según 
el número de enlaces sigma (0) con otro u otros átomos de carbono. 


primario 


8 CH._—CH, Br terciario 
2 3 
| | 
CH¿— má E = ca = CH, Cl 
CH, lb CH, 
CHO cuaternario 
secundario 


3.  ISOMERÍA: CLASIFICACIÓN 


ISÓMEROS: compuestos que presenta la misma fórmula global pero diferente 
estructura y por lo tanto corresponde a compuestos diferentes. 


A a 
TS A 


SR 
Il. ISOMERÍA PLANA 
A)  Isómeros de cadena 
a) CH_—— CH— CH,— CH; b) CH,— CH, — CH,— CH,— CH, 
CH, 


pentano 
2-metilbutano 


Fórmula global 
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B) Isómeros de posición 


J 2 3 
a) CH,— CH,— CH, 
OH 


propan-1 -ol 


Fórmula global 


Ciclo 2020-I 


1 2 3 
b) CH, CH— CH, 
| 


OH 
propan-2-ol 


C) Isómeros de compensación funcional 


a) CH,— CO— CH, 


propanona 
Fórmula global 
Il. ISOMERÍA ESPACIAL 


Isómeros geométricos 


Br 2H 
ns = E 
CHsa Br 
a) TRANS 


trans 2,3-dibromobut-2—eno 


b) CH,— CH, — CHO 


propanal 


b) CIS 


cis 2,3—dibromobut-2—eno 


Fórmula global: C¿H¿Bra 


4. TIPOS DE REACCIONES 


a) REACCIÓN DE SUSTITUCIÓN 


CH; — CHayy) + Lo, > CH; — CH,C£,, + HCL, 


b) REACCIÓN DE ADICIÓN 


CH, =ChHoio) + Hoi) 
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c) REACCIÓN DE ELIMINACIÓN 
OH 
| 
CH¿— CH—CHyy, > CH,— CH= ChHa¡¿, +H20,,, 


d) REACCIÓN DE COMBUSTIÓN (completa) 


CH) =CHoig) +30 219) 2 200,17) + 2H20,,, + calor 


GRUPOS FUNCIONALES ORGÁNICOS 
(ORDENADA SEGÚN PRIORIDAD DECRECIENTE) 


CCOO EC ECN 
CNC CI IN 


CECI CT CN 
CECI CEC CT CN 
CONCE CC ECT 
CNE E EN 
CEIM EC CEC CN 
EEC CC CIN 
CEC CECI CTI CIN 
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1. En 1828, Friedrich Whóler sintetizó el primer compuesto orgánico, la urea, 
descartando así que los compuestos orgánicos solo provenían de los seres vivos 
(teoría vitalista). Hoy se conocen más de 80 millones de compuestos orgánicos que 
el hombre ha ido sintetizando, superando así a los naturales. Con respecto al átomo 
de carbono y los compuestos orgánicos, seleccione lo CORRECTO. 


A) Están formados por los elementos organógenos C, H, O, y S. 

B) El CO es un compuesto orgánico por estar formado por C y O. 

C) Son estables a altas temperaturas. 

D) La autosaturación del carbono origina enlaces simples, dobles y triples. 


Solución: 


A) INCORRECTO: los compuestos orgánicos contienen principalmente carbono, 
hidrógeno, oxígeno y nitrógeno (elementos organógenos). 

B) INCORRECTO: el CO no es un compuesto orgánico ya que no presenta átomo 
de hidrógeno ni enlaces carbono - carbono. 

C) INCORRECTO: los compuestos orgánicos son termolábiles (tienen la capacidad 
para reaccionar con la temperatura) algunos pueden descomponerse a 
temperaturas por debajo de 300 *C. 

D) CORRECTO: la autosaturación se define como la capacidad del carbono para 
formar enlaces simples, dobles o triples y completar su tetravalencia. 

Rpta.: D 


2. La hibridación del carbono es una propiedad muy importante, se define como la 
combinación de orbitales atómicos s y p del nivel de valencia del átomo de carbono 
para formar nuevos orbitales de forma y geometría distinta. Respecto al siguiente 
compuesto orgánico, determine, respectivamente, el número de carbonos con 
hibridación sp?, sp? y sp. 


CH¿- CH = C(CH2CHas) — CH(CHg) - CH2-— C = CH 


A)6;1;2 B) 6; 2; 2 C)2;2;6 D) 2; 6; 1 
Solución: 
sp? 
CHs 
sp. sp? sp? l sp? sp sp 
CH3-CH=C-CH-CH2-C=CH 
l sp? 
CH2- CH3 
sp? sp* 


Por lo tanto, existen 6 carbonos con hibridación sp?, 2 carbonos con hibridación sp? y 
2 carbonos con hibridación sp. 
Rpta.: B 
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3.  Enla autosaturación del carbono, este se puede unir con uno, dos, tres o cuatro 
átomos de carbono, dando lugar a un carbono primario, secundario, terciario o 
cuaternario. Al respecto, determine, respectivamente, el número de carbonos 
primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios en el siguiente compuesto orgánico: 


BrCH2- CH(CH3) - CH2 —- CH(CHg3) - CH2- C(CHa3) (CH2CHas) — CH3 
A) 6;3;2;1 B) 6; 4; 1; 1 C) 5; 4; 2; 1 D) 5;4;1;2 
Solución: 


a en Po 
CH3 CH3 CH3 
| | lo. 
Br — CH2- CH — CH2-— CH -— CH2-— C -— CHa 
8 A 


3 2 3 2 4] 


12 
20 H2- CH3 


Por lo tanto, existen 6 carbonos primarios, 3 secundarios, 2 terciarios y 

1 cuaternario. 
Rpta.: A 
4. Los compuestos orgánicos presentan varios tipos de fórmulas: desarrollada, 


semidesarrollada y global. Lo más común es representar un compuesto orgánico 
mediante una fórmula semidesarrollada como la que se muestra a continuación: 


H2C = CH -— CH2- CH2- CH2-C=N 


Al respecto, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 
Il. La cadena presenta seis enlaces sigma C -— C. 

II. Existen tres enlaces pi en el compuesto orgánico. 

III. La fórmula global del compuesto es: CsHeN. 

A) VFV B) VVV C) FVV D) FFV 


Solución: 
[0 [o [0 o o Tr 
H2C = CH -— CH2- CH2- CH2-C%=N 
Il FALSO: la cadena presenta cinco enlaces sigma (0) C — C. 
Il. VERDADERO: el compuesto orgánico posee tres enlaces pi. 


III. VERDADERO: la fórmula global del compuesto es: CsHeN. 
Rpta.: C 
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Las cadenas carbonadas suelen clasificarse en abiertas o acíclicas y en cerradas o 
cíclicas. Las cadenas abiertas pueden ser lineales o ramificadas; y además pueden 
existir cadenas cíclicas y ramificadas a la vez. Además, pueden ser saturadas o 
insaturadas. Con respecto a las siguientes estructuras, seleccione el valor de verdad 
(V o F) de las siguientes proposiciones. 


(a) (b) 


Il. (a) es una cadena alicíclica saturada. 
II. (b) es una cadena acíclica, lineal e insaturada. 
II. Ambas tienen la misma fórmula global. 


A) FFV B) VFV C) FVF D) VVV 
Solución: 
(a) ei (b) aldo 
alicíclica alifática 
cerrada lineal 


insaturada insaturada 
alqueno Y == alquenino 


l. FALSO: la estructura (a) es una cadena alicíclica e insaturada. 
Il VERDADERO: la estructura (b) es una cadena acíclica, lineal e insaturada. 
III. FALSO: la fórmula global de (a) es: CsH:xo y de (b) es: CéHs. 
Rpta.: C 


Los compuestos orgánicos pueden presentar en su estructura enlaces 
carbono — carbono de tipo simple, doble y/o triple. En ellos los enlaces simples 
presentan poca reactividad comparados con los enlaces dobles. Seleccione la 
alternativa CORRECTA, con respecto a las siguientes estructuras químicas: 


CH3 -—- CH=C- CH2-— CH3 
| 


(1) (11) 


) ( es un compuesto insaturado, cíclico y ramificado. 

) La fórmula global del compuesto (II) es C7Hx5. 

) En ambos compuestos hay carbonos con hibridación sp?. 
) 


A 
B 
C 
D) En el compuesto (II) hay un carbono terciario. 
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Solución: 


sp? sp? sp? sp? sp? 
CH3 —- CH=C- CH2- CH3 
| 
CHa3 


sp? 


(1) (11) 


A) INCORRECTO: (I) es un compuesto insaturado, acíclico y ramificado. 
B) INCORRECTO; la fórmula global del compuesto (II) es C7H:a. 
C) INCORRECTO: el compuesto (I) presenta dos carbonos con hibridación sp?, pero 
el compuesto (II), no presenta dicho tipo de hibridación. 
D) CORRECTO: En el compuesto (II) hay un carbono terciario. 
Rpta.: D 


La isomería es un fenómeno que se presenta en compuestos orgánicos que 
presentan la misma fórmula global pero diferente estructura y por tanto diferentes 
propiedades y se puede clasificar en isomería estructural (de cadena, de posición o 
de compensación funcional) e isomería geométrica (cis o trans). Con respecto a los 
siguientes pares de compuestos, seleccione la relación INCORRECTA: 


A) CH3CH(CH2CH3)CHg3 y CHa(CH2)3CH3 : Isómeros de cadena 

B) CH3CH20CH2CH3 y CHa(CH2)2CH20H  : Isómeros de compensación funcional 
C) CH3CH = CHCHg y CH2= CHCH2CHs : Isómeros geométricos 

D) CH3COCH2CH2CHs y CH3CH2COCH2CHa : Isómeros de posición 


Solución: 


A) CORRECTO: el primer compuesto posee cadena ramificada y el segundo, 
cadena lineal; ambos con la misma fórmula global y por lo tanto, son isómeros de 
cadena. 


CH3 — CH - CH3 
| 


CH3- CHa CH3 — CH2- CH2- CH2- CHa3 


B) CORRECTO: el primer compuesto es un éter y el segundo, un alcohol: ambos 
con la misma fórmula global y por lo tanto, son isómeros de compensación 
funcional. 


CH3- CH2-— O -— CH2-CH3 CH3-— CH2- CH>- CH2>-— OH 


C) INCORRECTO: el primer compuesto presenta el doble enlace en el segundo 
carbono de la cadena principal y el segundo compuesto, en el primer carbono: 
por tanto, no son isómeros geométricos ya que los dobles enlaces no están en la 
misma posición, generando que sean isómeros de posición. 
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H3C CHs H CH2- CHs 
bh Cd 
C=C C=C 
EA Po 
H H H H 


D) CORRECTO: el primer compuesto presenta el grupo carbonilo en el segundo 
carbono de la cadena principal y el segundo compuesto, el grupo carbonilo en el 
tercer carbono: por tanto, ambos compuestos de igual fórmula global son 
isómeros de posición. 


CH3 - C- CH2- CH2- CH3 CH3 - CH2- C- CH2- CH3 
J J 
O O 
Rpta.: C 
8. Así como los compuestos inorgánicos, los compuestos orgánicos también presentan 
reacciones químicas; pero, estas en general son lentas y requieren de un catalizador 
o agente físico para facilitar el proceso. Al respecto, establezca la relación correcta 
entre reacción y tipo de reacción: 
a) HE=CH + 2H2 > CH3CH3 ( ) sustitución 
b) CH3CH2CH3 + Bra > CH3CHBrCH3 + HBr ( ) eliminación 
c) CH3CH2CH2CH20H => CH3CH2CH =CH2+H20 - ( ) adición 


A) cba B) abc C) bca D) cab 
Solución: 

a) HE=CH + 2H2 > CH3CH3 (b ) sustitución 
b) CH3CH2CH3 + Bra > CH3CHBrCH3 + HBr (c ) eliminación 


c) CH3CH2CH2CH20H > CH3CH2CH = CH2+H20 - (a) adición 
Rpta.: C 
9. Existen compuestos orgánicos insaturados que contienen hidrógeno y carbono, 
denominados alquenos que se emplean en la industria de plásticos, medicamentos, 


pesticidas, entre otros. Con respecto al siguiente compuesto, seleccione el valor de 
verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


AF AF 
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Il. Presenta cuatro enlaces pi y solo cinco enlaces sigma C -— C. 
II. El tipo de cadena es acíclica, ramificada e insaturada. 
III. Requiere de dos moles de átomos de hidrógeno para su saturación. 


A) VVF B) FVF C) VFV D) FFV 
Solución: 
CHa3 
[o] O O ¡a O [o] 
CH2 = CH- CH - CH- CH= CH2 
TT | TT 
CHs 


I FALSO: el compuesto presenta dos enlaces pi y siete enlaces sigma C -— C. 

Il. VERDADERO: el tipo de cadena es acíclica, ramificada e insaturada. 

III. FALSO: para saturar el compuesto se requiere dos moles de moléculas de 
hidrógeno. 


| | 
CH2 = CH- CH-CH-CH=CH2 + 2H2 —> CH3- CH2- CH -— CH- CH2 — CH3 
| | 
CH3 CH3 


Rpta.: B 
10. En Química Orgánica, muchos compuestos están agrupados en funciones químicas 


donde cada uno de ellos tiene un grupo funcional característico. Al respecto, 
establezca la relación correcta entre compuesto y función química. 


a) CH3CH2CH2COOCHs (_) Aldehído 

b)  CH¿CH2CH2CHO ( ) Éster 

c) CH3CH2CH20H ( ) Cetona 

d) CH¿CH2COCHs (_) Alcohol 

A) bade B) bdca C) cbad D) dabc 
Solución: 

a) CH3CH2CH2COOCHs (b ) Aldehído 

b)  CH¿CH2CH2CHO (a) Éster 

c) CH3CH2CH20H (d) Cetona 

d) CH¿CH2COCHs (c) Alcohol 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El carbono es un elemento constituyente de todos los seres vivos y componente 
principal de los compuestos orgánicos. Se caracteriza por poseer propiedades como 
covalencia, tetravalencia, autosaturación y concatenación. Respecto del carbono, 
seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. Comparte sus cuatro de electrones de valencia. 
II. Al autosaturarse cumple la regla del octeto. 
II. Puede formar cadenas de gran tamaño. 


A) FVV B) VVV C) VFF D) FFV 


Solución: 


|. VERDADERO: el carbono presenta 4 electrones de valencia (tetravalente) y se 
une compartiendo (covalencia) 4 pares de electrones. 

Il. VERDADERO: el carbono se une mediante enlaces simples y/o múltiples 
(autosaturación) cumpliendo la regla del octeto. 

III. VERDADERO: Puede formar cadenas de gran tamaño es decir se concatenan. 


Rpta.: B 


2. Los compuestos orgánicos presentan átomos de carbono con orbitales híbridos, y 
pueden ser primarios, secundarios, terciarios o cuaternarios. Con respecto al 
siguiente compuesto, seleccione la alternativa INCORRECTA. 


CH3C(CHas) Cf CH2CH(NH2)CH2C(CHs)3 


A) Presenta cinco carbonos primarios y uno terciario. 
B) Su fórmula global es: Ci10H22NC2. 

C) Presenta reacción de sustitución. 

D) Posee once enlaces sigma C - C. 


Solución: SS 
Ct NH CHa 


r olo ol 0 al? y 
CH3- C- CH2- CH - CH2-C-CH3 
po po 2 ES 
CHz3 4 CH3 


Tr 1 


A) CORRECTO: el compuesto presenta cinco carbonos primarios y uno terciario. 
B) CORRECTO: la fórmula global del compuesto es C10H22NC2. 
C) CORRECTO: presenta reacción de sustitución. Por ser un compuesto saturado 
sus reacciones son de sustitución. 
D) INCORRECTO: el compuesto posee nueve enlaces sigma C -— C. 
Rpta.: D 
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Los compuestos orgánicos presentan diferentes tipos de cadena que son 
determinantes, por ejemplo, en su uso para mejorar la calidad de una gasolina o en 
las propiedades de los isómeros. Dados los siguientes compuestos, seleccione el 
valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


CH3 
| 
CH3-CH2-C -— CH-CH2- CH - CH2-— CHs 
| | | 
CH3 Cf CHo 


(1) (11) 
I. La fórmula global del compuesto (I) es CésH:2. 
II. El compuesto (I) es de cadena cíclica insaturada. 
III. En ambos compuestos se presentan carbonos con hibridación sp?. 
IV. El compuesto (II) es de cadena acíclica, ramificada y saturada. 


A) VFFF B) FVVV C) FVFV D) VFFV 
Solución: 
sp? ri 
sp? sp” CH3-CH2-C -— CH-CH2- CH -— CH2- CH3 
sp? sp? CH: ct on 
sp? CHa3 
(1) (11) 


Il. FALSO: la fórmula global del compuesto (I) es CóH:o. 

Il. VERDADERO: el compuesto (l) es de cadena cíclica insaturada. 

III. FALSO: solo en el compuesto (I) se presenta hibridación tipo sp?. 

IV. VERDADERO: el compuesto (II) es de cadena acíclica, ramificada y saturada. 


Rpta.: C 


El grupo funcional es un átomo o grupo de átomos que identifica una función 
química y es el determinante de las propiedades químicas de un compuesto 
orgánico. Al respecto, seleccione la alternativa que contiene la relación correcta, 
función química orgánica — grupo funcional. 


A)-CHO  : cetona 

B)-CO-  : éter 

G1-=0= : éster 

D) -COOH : ácido carboxílico 
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Solución: 
A) INCORRECTO : el grupo — CHO corresponde a un aldehído. 
B) INCORRECTO : el grupo — CO - corresponde a una cetona. 
C) INCORRECTO : el grupo — O — corresponde a un éter. 
D) CORRECTO - : el grupo - COOH corresponde a un ácido carboxílico. 
Rpta.: D 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los seres vivos están formados principalmente de compuestos orgánicos complejos, 
los cuales se ocupan de las funciones estructurales, químicas o genéticas. Con 
respecto a los compuestos orgánicos determine la alternativa incorrecta. 


A 
B 
C 
D 


Están constituidos principalmente por los elementos organógenos: C, H, O, N. 

A condiciones ambientales, los podemos encontrar como sólidos, líquidos o gases. 
En ellos predominan los enlaces covalentes. 

Son termolábiles y generalmente tienen altos puntos de fusión y de ebullición. 


Solución: 


A) Correcto: Todos los compuestos orgánicos, a pesar de su extraordinario número, 
están formados por muy pocos elementos químicos, a los que se denomina 
organógenos C, H, O, N. 

B) Correcto: A condiciones ambientales, los podemos encontrar como sólidos, 
líquidos o gases. 

C) Correcto: Esencialmente son covalentes, es decir hay compartición de electrones 
entre sus átomos, aunque excepcionalmente existen compuestos iónicos como 
los alcóxidos, jabones, detergentes, etc. 

D) Incorrecto: Son termolábiles, se descomponen a temperaturas mayores de 300%C 
y por lo general sus puntos de fusión y ebullición son bajos. 

Rpta.: D 

2. Numerosas sustancias esenciales para la vida tienen al carbono como componente 
principal por ejemplo los aminoácidos, las enzimas y las proteínas. Con respecto al 
átomo de carbono (sC) en los compuestos orgánicos, determine la secuencia correcta 

de verdad (V o P). 


Il. Comparte sus cuatro electrones y cumple la regla del octeto. 
Il. Se puede unir mediante enlace simple, doble o triple. 
III. Presenta hibridación sp*, sp? o sp. 


A) VVV B) VEV C) FFV D) VFF 


Solución: 


I. Verdadero. Al formar compuestos orgánicos, comparte cuatro pares de 
electrones, es decir cumple con la regla del octeto. 

Il. Verdadero. Se puede unir a otro átomo de carbono mediante enlace simple, doble 
o triple 

Ill. Verdadero: El carbono posee tres tipos de hibridación sp*, sp? o sp. La hibridación 
es la combinación de dos o más orbitales atómicos puros (S, px, Py, pz) para formar 
orbitales híbridos. 

Rpta.: A 
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3. Los átomos de carbono pueden unirse entre sí formando cadenas o anillos y enlazarse 
a átomos o grupos de átomos que confieren a las moléculas resultantes propiedades 
específicas. Con respecto a la siguiente estructura, determine la secuencia correcta 
de verdad (V o FP). 


CH2 -— CH = CHa2 
| 
CH3-C=C-CH2-C=CH-CH2- Br 


Il. Tiene cuatro carbonos con hibridación sp? y cuatro carbonos con hibridación sp*. 
Il. Presenta diez enlaces sigma (o) carbono — carbono. 
III. Tiene cuatro electrones pi (77). 


A) VFV B) FVF C) VVF D) VFF 
Solución: 
sp? sp? ¿sp? 
CH2£cCH= = CHa 
sp? o SP os 
CH 2£cCo= 202 E = CH 2 = CH2- Br 
TT sp sp?TT sp? sp? 


Il. Verdadero. Tiene dos carbonos con hibridación sp, cuatro carbonos con 
hibridación sp? y cuatro carbonos con hibridación sp*. 
Il. Falso. Presenta nueve enlaces sigma (0) carbono - carbono. 


Il. Falso. Tiene cuatro enlaces pi (rr) u ocho electrones pi (Tr). 
Rpta.: D 


4. De acuerdo al número de átomos de carbono a los cuales va unido un átomo de 
carbono, a este se le denomina primario, secundario, terciario o cuaternario. Con 
respecto al siguiente compuesto: 


CHz — (CHa)2 — C(CHa)2 — CH2 — CHBr — CH(CHa) — CHa 


Señale el número de carbonos primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios 


respectivamente. 
A) 4; 4; 2; 1 B) 5;3;1;2 015, 0,2, 1 D) 5; 4; 1;1 
Solución: ¿0 
CH3 Br 
30 20 30 ao] 30 | 30 Y 
CH3 - CH2 - CH2- C - CH2- CH - CH - CHs3 
| 2 | 
CH3 CH3 
30 40 


Presenta 5 carbonos primarios, 4 secundarios, 1 terciario y 1 cuaternario. 
Rpta.: D 
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5. Los hidrocarburos y sus derivados son compuestos orgánicos de mucha importancia 
industrial. Se emplean como combustibles, lubricantes o materia prima para sintetizar 
una gama enorme de productos en la industria petroquímica. Con respecto a los 
siguientes compuestos: 


CH3 
CH2 = CH — CH(Br) — CHa 
(b) 
(a) CH 
(c) 
Seleccione la secuencia correcta del valor de verdad (V o F) 
Il. (a) y (c) son saturados y ramificados. 
II. (b) es alifático e insaturado y (c) alicíclico. 
Ill. (a) es alifático y (b) alicíclico e insaturado. 
A) VFF B) VVV C) FFV D) FVF 
Solución: 
CH3 
CH2 = CH — CH(Br) — CHa 
(b) 
(a) CH 
(c) 
Alifático alifático alifático 
alicíclico acíclico alicíclico 
no ramificado ramificado ramificado 
insaturado insaturado saturado 
l. Falso: (a) insaturado y no ramificado; (c) es saturado y ramificado. 
Il. Verdadero: (b) es alifático e insaturado; (c) es alicíclico 
Ill. Falso: (a) es alifático; (b) es acíclico e insaturado 
Rpta.: D 
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6. Los alquinos o acetilénicos son hidrocarburos insaturados que poseen como grupo 
funcional al enlace triple carbono — carbono (- C = C —). Respecto al siguiente alquino 
mostrado, determine su fórmula global y la cantidad de enlaces sigma C — C. 

A) CsHio ; 7 

B) CsH10; 10 

C) CsH1o ; 8 ZA SS 
D) CaHio ; 9 


Solución: 


Fórmula global: 


CHa 
al? 
CHe= C-CHÍcH22CH£C0=CH 


Fórmula global: CsaH1o + de enlaces sigma (0) C-C=7 
Rpta: A 


7. Los compuestos que tienen la misma fórmula molecular pero diferente estructura se 
denominan isómeros, estos tienen propiedades diferentes. Con respecto a los 
siguientes pares de compuestos, determine la relación correcta. 


| — CH3-CO-CH2- CH2- CH3 CH3 — CH2 — CO — CH2- CHa3 
Il... CH3- CH2- CH2 -— CH2 -— CHO CH3 - CH2 — CO — CH2 — CHa3 
lN.. CH3- CH2-— CH2-— CHa2 -CH2 — CHa3 CH3 — CH(CHa) - CH2 — CH2 — CH3 


a. Isómeros de cadena. 
b. Isómeros de compensación funcional. 
c. Isómeros de posición. 


A) lb; lla; Illc B) lc; Ib; Illa C) la; Ib; Illc D) Ic; lla; Illc 
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Solución: 
l. CH3-— CO -— CH2- CH2-— CHs3 CHa3 — CH2-— CO — CH2 — CH3 


c. Isómeros de posición: En los dos compuestos la posición del (-CO-) es 
diferente Fórmula global: C5H100 


Il.. CH3- CH2- CH2- CH2- CHO CH3 — CH2 — CO -— CH2 -— CH3 
(aldehído) (cetona) 


b. Isómeros de compensación funcional: los dos compuestos pertenecen a 
funciones diferentes., Formula global: CsH100 


NL. CH3- CH2- CH2-— CH2 -CH2 — CHa3 CH3 — CH — CH2 — CH2 — CHa3 


| 
CHa3 


a. Isómeros de cadena: los dos compuestos difieren en la estructura de la cadena 
carbonada. Fórmula global: CóH14 
Rpta.: B 


8. La isomería geometría se presenta principalmente en los alquenos ya que estos 
presentan enlace doble. Respecto a los siguientes compuestos, seleccione aquellos 
que poseen isomería geométrica. 


H H H CH C£ H 
NM 3 NM / 
Ne=cl/ ESC £=A 
CHÍ ScH, H 5H Cl CH 


A) ly! B) Solo |! C) Il y 1 D) Solo | 
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Solución: 

Los enlaces dobles carbono — carbono originan la isomería cis — trans debido a su 
rigidez y la falta la rotación, también conocida como isomería geométrica. Si dos 
grupos similares, enlazados a los carbonos del enlace doble se encuentra del mismo 
lado del enlace, el alqueno es isómero cis. Si los grupos similares se encuentran en 
lados opuestos del enlace, el alqueno es isómero trans. 


G=6 as — ÉL C=C 
CH3 CH H H ale NCH, 
Isómero cis no poseen isomería geométrica 


No todos los alquenos y sus derivados tienen isomería geométrica, pues para que ello 
exista, cada átomo de carbono insaturado (C = C) debe sostener necesariamente 
sustituyentes diferentes 

Rpta.: D 


9.  Engeneral las reacciones orgánicas pueden ser de adición, sustitución y eliminación, 
y al compararlas con las reacciones inorgánicas, son lentas por lo que en algunos 
casos requieren de catalizadores. Al respecto, determine la secuencia correcta que 
indica la relación entre reacción orgánica y tipo de reacción. 


calor o luz 


a) CHa(g) + Bra) — CH3Br(g) + HBr(g) ( ) adición 
b) CH3 — CH(C£) — CHa3(g, — CH3- CH2 = CH2(g) + HC£(g) ( ) sustitución 
catalizador, Pt E EN 
c) CH2 = CH — CH3(g) + Hato) — CH3 — CH2 -— CHi3(g,  ( ) eliminación 
A) cab B) acb C) abc D) cba 
Solución: 
calor o luz aa 
a) CHa(g) + Bra) — CH3Br(g) + HBr(g) (c) adición 
b) CH3 — CH(C£) — CHa3(g, — CH3- CH2 = CHa2(g) + HClac) (a) sustitución 
catalizador, Pt ia A 
c) CH2 = CH — CHa(g) + Hato) — CH3 - CH2- CH3(g  (b) eliminación 
Rpta.: A 
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10. Una función química es el conjunto de compuestos de comportamiento químico 
semejante, debido a la presencia en la molécula de un mismo grupo funcional. Al 
respecto determine la alternativa que contiene la función química cuyo grupo funcional 


no está presente en la siguiente estructura. 


H¿C” > CH, 
OH 
A) Alcohol B) Aldehido C) Ácido carboxílico 
Solución: 
Éter Aldehído 
) ' 
| Yo! | 
CH3 0 H 


PS CH; 
h y J 
Alqueno  , On 
Alcohol 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


D) Éter 


Rpta.: C 


1. Los compuestos orgánicos que se han sintetizado hasta la fecha tienen relación con 
proteínas, vitaminas, medicamentos, hidratos de carbono, plásticos, fibras sintéticas y 
naturales, entre otros. Esto ha permitido mejorar la salud y el bienestar de los 
habitantes del planeta. Determine las proposiciones correctas con respecto a los 


compuestos orgánicos. 


Il  Ensus moléculas predominan los enlaces covalentes. 


Il. Se disuelven en solventes orgánicos como por ejemplo el benceno. 


Ill. Son termolábiles y buenos conductores de la electricidad. 


A) ly B) 1 yl C) Sólo 11 
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Solución: 


Il. Correcto: Al estar formados por moléculas en ellas predominan los enlaces 
covalentes. 

ll. Correcto: De acuerdo con la expresión “lo similar disuelve lo similar”, los 
compuestos orgánicos se disuelven en solventes orgánicos como por ejemplo la 
acetona, el alcohol, el benceno, etc. 

lll. Incorrecto: Son termolábiles, es decir, se descomponen con la temperatura, y 
malos conductores de la electricidad. 

Rpta: B 


2. Los eninos son hidrocarburos que presentan enlace doble y triple en su estructura. 
Con respecto a la estructura de la molécula mostrada, determine la cantidad de 
átomos de carbono con hibridación; sp, sp? y sp? que posee respectivamente 


A) 2;2;12 CHx 


B) 2;2; 11 MS 


Cc) 2;2;9 


CH 


D) 2;2;10 


Solución: 


+ de carbonos con hibridación sp = 2 
++ de carbonos con hibridación sp? = 2 
4 de carbonos con hibridación sp? = 12 
Rpta.: A 
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3. Los hidrocarburos son compuestos orgánicos que están constituidos por átomos de 
carbono e hidrógeno. Su fuente natural de obtención es el petróleo y el gas natural. 
Respecto al siguiente compuesto, determine la cantidad de carbonos primarios, 
secundarios, terciarios y cuaternarios, respectivamente. 


CH  C2Hs CH3 


| | | 
CHs — CH — CH — CH2- CH2- C -— CHa 
| 


CH3 
A) 6;2;2;2 B) 6; 1;2;3 C) 6; 3; 2; 1 D) 6; 2; 3; 1 
Solución: 
10 E yx Yo 
CH3 CH2- CHs3 CHs 
20 ar 


: | | 
*CH3 - CH-—CH-CH2- CH2C - ChHs 
30 30 Fa | 


CHa 
0 
$ de carbonos primarios (19 = 6 
$ de carbonos secundarios (29 =3 
+ de carbonos terciarios (39 = 2 
$ de carbonos cuaternarios (49) = 1 
(6,3;2;1) Rpta.: C 


4. Las funciones oxigenadas están formadas por carbono, hidrógeno y oxígeno. En la 
naturaleza existen muchos de estos, algunos de ellos forman parte de nuestra vida 
cotidiana. Al respecto, seleccione la alternativa que contiene la relación correcta 
compuesto — función orgánica. 


A) CH3- CH2-— O — CH2 — CHs éster 


B) CH3- COOH ácido carboxílico 
C) H- CHO cetona 
D) CH3- COO - CH3 alcohol 
Solución: 
A) CH3- CH2- O — CH2- CH3 éter 
B) CH3 -— COOH ácido carboxílico 
C) HCHO aldehído 
D) CH3- COO - CHa éster 


Rpta.: B 
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1. La química orgánica estudia a la mayoría de los compuestos del carbono, por 
ejemplo, el metano (CHa), componente del gas natural, el etanol (CHaCH20H), 
componente del vino, y la sacarosa (C12H22011) que se obtiene de la caña de azúcar. 
Con respecto a las propiedades de los compuestos orgánicos, seleccione la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


|. Generalmente presentan enlaces covalentes, por lo cual son moleculares. 
II. Tienen bajos puntos de fusión y de ebullición. 

III. Resisten altas temperaturas, es decir, son termolábiles. 

IV. A 25*C, pueden ser sólidos, líquidos o gaseosos. 


A) VVVF B) VVFV C) VEFV D) FEVF E) FFFV 


Solución: 


I. VERDADERO. Están formados por átomos de elementos no metálicos (C, H, O, 
N), los cuales se unen mediante enlaces covalentes, por lo cual son sustancias 
moleculares. 

Il. VERDADERO. Los compuestos orgánicos presentan fuerzas intermoleculares, 
por lo cual presentan bajos puntos de fusión y de ebullición. 

lll. FALSO. No resisten altas temperaturas (mayor a 300%C), por ello son 
termolábiles. 

IV. VERDADERO. A 25*C, se presentan en los tres estados de agregación de la 
materia. 

Rpta.: B 


2. El carbono es el elemento más importante de los compuestos orgánicos, en forma 
natural se encuentra formando el diamante, usado en la fabricación de joyas, y el 
grafito, empleado para producir la mina de los lápices. Con respecto a las 
propiedades químicas del carbono seleccione las proposiciones correctas. 


Il. Comparte sus electrones de valencia, es decir posee covalencia. 
II. Presenta cuatro electrones disponibles para formar enlaces. 
III. En todos los compuestos orgánicos se presenta la autosaturación. 


A) Solo | B) l, Il y Il GC) Solo !l D)Iy!l E) Solo l!! 
Solución: 


I. CORRECTO. El carbono comparte sus electrones de valencia, es decir, posee 
covalencia. 

Il. CORRECTO. El carbono tiene cuatro electrones disponibles para formar enlaces, 
por lo cual tiene tetravalencia. 

11l. INCORRECTO. La autosaturación, se presenta cuando el carbono se enlaza con 
otro átomos de carbono, lo cual no se presenta en todos los compuestos 
orgánicos, como por ejemplo en el metano (CHa) en el cual el carbono solo está 
unido a átomos de hidrógeno. 

Rpta.: D 
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3. El carbono presenta orbitales híbridos, los cuales se forman por la combinación de 
los orbitales atómicos de su nivel de valencia. Respecto a la siguiente estructura, 
determine la cantidad de átomos de carbono con hibridación sp?, sp? y sp 


respectivamente. 
H2C = CH- CH2- CH-CH2-C=C-H 
HC = CH» 
A) 3,4,2 B) 3,2,4 C) 4,2,3 D)1,3,5 E) 4,3,2 
Solución: 
sp? sp? sp> sp? sp? sp sp 


H2C = CH -— CH2 — CH - CH -C=C-H 


| 
HC = CH, 
sp? sp? 
La estructura presenta 3 carbonos con hibridación sp?*, 4 carbonos con hibridación 
sp? y 2 carbonos con hibridación sp. 
Rpta.: A 


4. El carbono puede formar una gran diversidad de compuestos orgánicos, como por 
ejemplo los hidrocarburos, alcoholes, ácidos carboxílicos entre otros, lo cual se debe a 
que dicho elemento puede formar diferentes tipos de cadenas carbonadas. 

Seleccione la alternativa que presente la clasificación de la siguiente cadena 
carbonada. 


| 
=0=beobe Gb. 
| | 
7 A 
A) Ramificada e insaturada. B) Cíclica y saturada. 
C) Lineal y saturada. D) Cíclica e insaturada. 


E) Ramificada y saturada. 
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Solución: 


La cadena carbonada es 
alifática, ramificada y saturada 


Rpta.: E 


5. El carbono puede ser primario, secundario, terciario o cuaternario, dependiendo de 
la cantidad de átomos de carbono a los cuales esté unido mediante enlace simple. 
Determine la cantidad de átomos de carbono cuaternarios, terciarios, secundarios y 
primarios respectivamente en la siguiente estructura. 


CH CH 
| | 
CH3 — C — CH2 — CH -— CH -— CH2- Br 


| | 
CHz3 - CH - CHz CHz3 


A) 4,3,3,2 Bi1,1,.9,7 4, 3,2,3 
D)1,4,2,5 E) 1,3,1,7 
Solución: 
12 12 
CH; CH; 
12 ge | 22 3e | ge 


12 
CH3 — C -— CH; — CH - CH - CH>2- Br 
| 92 42 | 


12 
CH3 — CH - CH; CH; 
ge 


La estructura presenta un carbono cuaternario, tres carbonos terciarios, un carbono 


secundario y siete carbonos primarios. 
Rpta.: E 
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6.  Elisooctano se emplea para determinar el índice de octanaje de una gasolina y así 
determinar su calidad, por ello existen en el mercado diversos tipos de gasolina, 
desde 90 octanos hasta 98 octanos. Determine la fórmula global del isooctano cuya 
estructura se presenta a continuación. 


A) Cs H16 B) Ca H:17 C) Cs Hi6 D) Cs Hi15 E) Ca His 


Solución: 


| | 

CH3 -— C -— CH2 -— CH -— CHs 
| 
CH3 


La fórmula global del isooctano es CsH:s 
Rpta.: E 


7. En la industria de la farmacología, el estudio de los isómeros es de suma 
importancia, ya que dependiendo de sus propiedades un isómero se puede utilizar 
para producir medicamentos como el ibuprofeno, usado como antiinflamatorio, o el 
omeprazol empleado para el tratamiento de la gastritis. Señale la secuencia de 
verdadero (V) y falso (F) con respecto a los isómeros. 


|. Son compuestos que tienen la misma fórmula semidesarrollada. 
Ill. Los de cadena se diferencian en la posición del grupo funcional. 
III. Ambos compuestos son isómeros geométricos 


H5sC2 Cl H5C2 H 
al Ps 
C = a C=C 
Y eS NN 
H H H C£ 
A) FVF B) FFV C) VVF D) VFV E) FVV 
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Solución: 

|, FALSO. Los isómeros son compuestos que tienen la misma fórmula global. 

Il. FALSO. Los isómeros de cadena se diferencian en la forma de la cadena 
carbonada, los isómeros de posición se diferencian en la posición del grupo 
funcional. 


11. VERDADERO. Son isómeros geométricos. 


H5C2 Cl H5C2 H 
SS o á 
C= C=C 
/ OS: 
H H Cl 
Isómero Cis Isómero Trans 


Rpta.: B 


8. Los isomería se clasifica como plana o geométrica. La isomería plana está formada 
por los isómeros de cadena, de posición y de función o de compensación funcional. 
Indique la relación correcta entre el par de sustancias y tipo de isómeros. 


a) CH3 - CHC£ CH2C1 y CH2C£ -— CH2 - CH2C£ ( ) isómeros de 
compensación funcional. 


b) CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 y CH3-CH-CH2-CH3 ( ) isómeros de posición. 
| 
CH3 


c) CH3-CH2-CH=CH2 y UN ( ) isómeros de cadena. 


A) bca B) abc C) cab D) acb E) cba 
Solución: 


a) CH3 - CHC£ - CH2C1 y CH2C1 -— CH2- CH2C1  (c) isómeros de compensación 
funcional. 


b) CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH2-CH3 — (a) isómeros de posición. 


| 
CHs 


c) CH3-CH2-CH=CH2 y || (b) isómeros de cadena. 


Rpta.: C 
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9. Las reacciones orgánicas son utilizadas en la síntesis de diversas sustancias como 
los polímeros, empleados en la fabricación de plásticos, o los organofosforados y 
organoclorados que sirven para la fabricación de insecticidas. Seleccione la 
alternativa que muestre una reacción de eliminación. 


A) CH3- CH2- CH3 + C£L CH; —- CHa2 — CH2-— Cl + HC£ 
B) CH3-— CH — CH3 CH3-CH=CH2 + H20 
OH 
C)CH=C-CH2- CH3+ Ha CH2= CH - CH2 - CH3 
D) O) + Cb «O> Cl + HCL 
E) CH3- CH =CH2 + Bra CH — CHBr — CH2Br 
Solución: 
A) CH3 - CH2- CH3 + C£ CH —- CH2 -— CH2-— C£ + HC£ (sustitución) 
B)  CH3-— CH — CH3 CH3-CH=CH2 + H20 (eliminación) 
OH 
C)CH=CH-CH2-CH3 + Ha CHa= CH2- CH2- CH3z — (adición) 
D) O) + Cl «O> Cl + HC! (sustitución) 
E) CH-CH=CH2 + Bra CHz — CHBr- CH2Br (adición) 


Rpta.: B 


10. Los compuestos orgánicos se clasifican según el grupo funcional que presenten, es 
así que existen una gran diversidad de funciones químicas tales como los 
hidrocarburos, compuestos oxigenados y nitrogenados. Seleccione la alternativa que 
muestre la relación INCORRECTA entre grupo funcional y función química. 


A) -COOH : Ácido carboxílico 
B) -CHO : Aldehído 

C) -CO-— : Cetona 

D) -0OH : Alcohol 

E) -COO- : Eter 
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Solución: 
A)CORRECTO. -COOH : Ácido carboxílico 
B)CORRECTO. -CHO : Aldehído. 
C)CORRECTO. -CO-— : Cetona 
D)CORRECTO -0OH : Alcohol 
E)JINCORRECTO - COO — : Ester 


Rpta.: E 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Los compuestos orgánicos son sustancias que por lo general son insolubles en 
agua, pero se disuelven con facilidad en solventes apolares como el benceno. 
Respecto al siguiente compuesto orgánico, indique la secuencia correcta de 
verdadero (V) y falso (FP). 


CH» = CH - CH2- C =C- CH3 


l. Presenta solo dos enlaces pi (1) 
Il. Tiene dos carbonos con hibridación sp? 
Ill. Es de cadena abierta, lineal y saturada. 


A) VVV B) VFF C) FFF D) FVF E) FFV 


Solución: 


sp” T sp” sp? sp Tr sp” 
CH, CH—CH,—C =C—CH, 


| FALSO. Presenta 3 enlaces pi (1) 
II. VERDADERO. Tiene 2 carbonos con hibridación sp?, 2 carbonos con sp? y 
2 carbonos con sp 
III. FALSO. Su cadena es abierta, lineal e insaturada porque presenta enlaces doble 
y triple. 
Rpta.: D 


2. Existen muchos compuestos orgánicos que se utilizan en la industria alimentaria, 
farmacéutica, textil entre otras. Dichos compuestos son sintetizados por diversos 
mecanismos que dependen en muchos casos de los tipos de carbono que 
presenten. Respecto al siguiente compuesto orgánico, determine respectivamente la 
cantidad de carbonos primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios que presenta. 


C) 6, 2, 0, 2 
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Solución: 
qe 90 
CH3 CH3 
19 49] Pda go] 2o 12 
CH3 - C — CH2 — C -— CH2- CH3 


Hay 6 carbonos primarios, 2 secundarios, O terciarios y 2 cuaternarios 
Rpta.: C 


3. Un compuesto orgánico está formado principalmente por carbono, hidrógeno, 
oxígeno y nitrógeno. Si el compuesto solo presenta carbono e hidrógeno se le 
denomina hidrocarburo. Respecto al hidrocarburo mostrado a continuación, indique 
las proposiciones correctas. 


CH 


| 
CHz - CH - CH - CH - CHz 
| | 
CHz - CH - CH 


Il) Su fórmula global es CoH1s 
II) Esisómero con el CH2= CH -— (CHa)s — CH3 
III) Su cadena es alicíclica, ramificada y saturada. 


A) solo | B) I, 1! y Il C) solo Il D) solo 1!!! E) Il y Ill 


Solución: 


I) CORRECTA. Su fórmula global es CaH1s 

II) CORRECTA. Es isómero de compensación funcional con el 
CH2 = CH -— (CH2)s — CH3 , ya que dicho compuesto presenta la misma fórmula 
global (CoHa1). 

III) CORRECTA. 


CHz 
| 
CHz - CH - CH - CH - CHz 
| | 
CHz - CH - CH 


Su cadena es alicíclica, ramificada y saturada 
Rpta.: B 
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4. Existen diversas reacciones en química orgánica, tales como las reacciones de 
adición, sustitución y eliminación, las cuales ocurren según el tipo de sustancia 
involucrada, así como de las condiciones de la reacción, tales como presión, 
temperatura, concentración, entre otros. Respecto a las siguientes reacciones, 
indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 


a)  CH3-CH-CH3 CH3-CH=CH2 + HBr 
Br 
b) CH=C-CH2-CH3 + Ha CH2= CH - CH2 — CH3 
c) CH3 - CH2- CH3 + Bra CH3 - CH2- CH2- Br + HBr 


I) La reacción (a) es de eliminación 
11) La reacción (b) es de adición 
III)La reacción (c) es de sustitución. 
A) FVV B) VVV C) VVF D) VFV E) FFV 
Solución: 
I) VERDADERO 
CH3— CH- CH3 CH3-CH=CH2z + HBr 
| 
Br 


La reacción (a) es de eliminación. 
II) VERDADERO 
CH=C- CH2- CH3+ H2 ——> CH2= CH - CHa2 - CHs 
La reacción (b) es de adición. 


111) VERDADERO 
CH3 - CH2- CH3 + Br2 ——> CH3 - CH2- CH2- Br + HBr 
La reacción ( c ) es de sustitución. 


Rpta.: B 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los seres humanos dependemos de los compuestos orgánicos para satisfacer 
necesidades en nuestra vida cotidiana, por ejemplo los alimentos, los combustibles, 
los plásticos, los medicamentos, etc. Al respecto, seleccione la secuencia correcta 
de verdadero (V) y falso (F). 


La mayor parte tiende a ser soluble en solventes polares como el agua. 
Son termolábiles al descomponerse a temperaturas inferiores a 300 *C 
Se pueden presentar en los tres estados de agregación de la materia. 


IV. Sus compuestos están formados principalmente por enlace covalente. 
A) FVVV B) VFFV C) FVVF D) FFVV E) VVVV 
Solución: 


FALSO: La mayoría de compuestos orgánicos son insolubles o poco solubles en 
agua, que es un solvente polar, pero solubles en solventes orgánicos, como el 
alcohol, éter, etc. 

VERDADERO: Los compuestos orgánicos son termolábiles, son pocos 
resistentes al calor, y se descomponen a temperaturas inferiores a 300 *C. 


. VERDADERO: Los compuestos orgánicos se pueden presentar en los tres 


estados de agregación de la materia. En estado sólido, como el azúcar, estado 
líquido, como el alcohol etílico, y en estado gaseoso, como el metano. 


. VERDADERO: En los compuestos orgánicos su principal enlace es el covalente, 


en algunos compuestos se puede presentar enlace iónico, como en las sales 
orgánicas. 


Rpta.: A 
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2. Los compuestos orgánicos son los componentes principales de los seres vivos, se 
sabe que existen millones de ellos y que también se sintetizan miles cada año. El 
elemento principal que se encuentra en estos compuestos es el carbono. Respecto 
del carbono en estos compuestos, seleccione el valor de verdad (V o F). 


I. En ellos el carbono puede presentar hibridación, sp, sp? y sp?. 
Il. Se pueden clasificar en saturados e insaturados. 
Ill. Pueden formar cadenas cíclicas o acíclicas. 


A) VFF B) VVV C) FFV D) VEV E) FVV 


Solución: 

Il. VERDADERO: En los compuestos orgánicos los átomos de carbonos pueden 
presentar hibridación sp, sp? y sp?, que es la mezcla de los orbitales s y p de la 
última capa del carbono. 

Il. VERDADERO: Cuando el compuesto posee solo enlaces simples entre sus 
carbonos, forma compuestos saturados, pero si posee enlace doble o triple, 
formará compuestos insaturados. 

Ill... VERDADERO: El carbono en los compuestos orgánicos se puede unir entre sí, 
formando diferentes tipos de cadenas, con diferentes estructuras, pueden ser 
cíclicas o acíclicas, lineales o ramificadas, a esta propiedad del carbono de 
formar cadenas se le llama concatenación. 

Rpta.: B 


3. Para explicar las formas de las moléculas orgánicas y los ángulos de enlace en los 
compuestos orgánicos que por lo general se acercan a 180, 120% o 109%, se asume 
que los orbitales s y p de la última capa del carbono se combinan para formar 
orbitales atómicos híbridos; sp, sp? y sp?. Con respecto a la estructura de la 
molécula mostrada, determine la cantidad de atomos de carbono con hibridación; 
sp, sp? y sp* que posee respectivamente. 


H,C=CH-CH, -CH, -CH,- C=N 


A) 2;2;2 B) 2;3;1 0) 123 D) 2;1;3 E) 0;4;2 
Solución: 
sp? sp” sp sp” sp? sp 
Y y y y y 4 
H,C = CH-CH, -CH, -CH,- C=N 
F de carbonos con hibridación sp = 1 
+ de carbonos con hibridación sp? = 2 


4 de carbonos con hibridación sp? = 3 
Rpta.: C 
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4. Los alcanos son los componentes principales del gas natural, de la gasolina, de los 
combustibles para aviones, entre otros. Son compuestos saturados, y sus carbonos 
se clasifican de acuerdo a la cantidad de enlaces simples unido con otros carbonos, 
que pueden ser de diferentes tipos: primarios, secundarios, terciarios o cuaternarios. 
Respecto a la siguiente estructura, seleccione la respuesta correcta de verdadero 
(V) y falso (F). 


CH3 


CH3— CH2— C— CH —CH2 — CH— CH2 —CHg 
IS | 
CHa Cl CHa 


CH3 


Il. La cantidad de carbonos primarios y secundarios es la misma. 
Il. Tiene más carbonos terciarios que carbonos secundarios. 
III. Está presente un carbono terciario y uno cuaternario. 


A) VFF B) VVWV C) FFV D) VFV E) FVV 
Solución 
pe 
CH3 
¿> 2e 4 qe qe 30 ed qe 
CH3 — CH:—C — PH — CH2— CH —-CH2—-CHa3 
| 
12CH3 C£ 2-CHa 
1? CH3 


I. VERDADERO: Posee la misma cantidad de carbonos primarios y secundarios. 
F de carbonos primarios (1”) = 5 A de carbonos secundarios (2) = 5 
Il. FALSO: Tiene más carbonos secundarios que terciarios. 
% de carbonos secundarios (2”) = 5 % de carbonos terciarios (3) = 1 
11. VERDADERO: presenta un carbono terciario y un cuaternario 
A de carbonos terciarios (3) = 1 A de carbonos cuaternarios (4”) = 1 


Rpta.: D 
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Los hidrocarburos se clasifican de acuerdo a la estructura o arreglo de los átomos de 
carbono en las moléculas, en aromáticos y alifáticos. Estos últimos pueden ser 
cíclicos o acíclicos, lineales o ramificados y según sus enlaces en saturados o 
insaturados. Con respecto a los siguientes hidrocarburos: 


CH3 


/ 


CH3 - CH = C -— CH2 -— CH3 


(i) (ii) (iii) 
Seleccione la secuencia correcta del valor de verdad (V o F) 


. (1) y (iii) son saturados y ramificados. 
II. (11) es alifático e insaturado y (iii) alicíclico. 
111.(1) es alifático y (ii) alicíclico e insaturado. 


A) VFF B) VVV C) FFV D) FVV E) FVF 


Solución: 


CH3 


CH3 — CH = C -— CH2 -— CH3 
| 


CH3 
(i) (ii) (ii) 
alifático alifático alifático 
alicíclico acíclico alicíclico 
no ramificado ramificado ramificado 
insaturado insaturado saturado 


I. FALSO: (i) insaturado y no ramificado; (iii) es saturado y ramificado. 
II. VERDADERO: (ii) es alifático e insaturado; (iii) es alicíclico 
III. FALSO: (i) es alifático; (ii) es acíclico e insaturado 


Rpta.: E 
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Los alquenos son hidrocarburos con enlaces dobles, son intermediarios en la 
síntesis de la elaboración de plásticos, medicamentos, pesticidas, y otros químicos 
valiosos. Respecto al siguiente alqueno mostrado, determine su fórmula global y la 


cantidad de enlaces sigma C — C. 


A) CóoH21; 18 B)CsH14; 7 C)CeH10;21 D)CsH20;20 E)CsH14; 21 


Solución: 
H 
o| 
Hp. pHicoH H 
o] ol 6| o| lo 
HC (LL (ecc 
TC T 
IE AS 
o| 
H 
Fórmula global: CsaH14 % de enlaces sigma (0) C-C=7 


Rpta.: E 


7. Los isómeros son compuestos distintos con propiedades diferentes, pero con la 
misma fórmula molecular. Existen diferentes tipos de isomería, una de ellas es la 
isomería plana, en la que presentan: isómero de cadena, de posición, y de 
compensación funcional. Con respecto a los siguientes pares de compuestos, 
determine la relación correcta. 


l.  H3iC—COO-—ChH3 H3C — CH2 — COOH 
Ill. H3C— CH2— CH2— CH3 H3C — CH — CH3 
| | 

CH3 


II. H3C — CH2— CH2— CH20H H3C — CHOH — CH2 — CH3 


a. Isómeros de posición. 
b. Isómeros de compensación funcional. 
Cc. Isómeros de cadena. 


A) lb; lla; lllc  B) lb; llc; llla  C) la; lb; llle  D) lc; lla; lllce E) la; lle; lllb 
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Solución: 
L H3C— COO — CH3 H3¿C—CH2—COOH Fórmula global: C3H602 
(éster) (ácido carboxílico) 


b. Isómeros de compensación funcional: Los 2 compuestos pertenecen a diferentes funciones. 


ll.. H3C — CH2— CH2— CH3 H3C — pe — CH3 Fórmula global: C4H:10o 
| 
CHs 
(cadena lineal) (cadena ramificada) 


c. Isómeros de cadena: Los 2 compuestos presentan diferente número de carbonos en la 
cadena. 


Il. H¿C — CH2— CH2— CH2 H3C — CH—CH2—CH3 Fórmula global: C4H:100 


OH OH 
a. Isómeros de posición: En los 2 compuestos la posición del grupo funcional (-O H) es 
diferente. 


Rpta.: B 
Las feromonas son compuestos volátiles que utilizan ciertos animales para 


comunicarse con otros miembros de su especie. Cada uno de esos compuestos 
presenta isomería geométrica. Si se cambia una estructura cis a trans, o una trans 
se cambia a cis, la actividad biológica de la feromona se reduce significativamente o 
se pierde en su totalidad. Respecto a los siguientes compuestos, seleccione 
aquellos que poseen isomería geométrica. 


|. HOOC — CH = CH— COOH 
Il. CH3CH = CH — CH2CHs3 
111. CH20H — CH2 — CH2 — CH20H 


A) Solo | B) Solo 1! C) Solo |! D)! y! E) |, Il y 1 


Solución: 

Los enlaces dobles carbono — carbono originan la i¡somería cis — trans debido a su 
rigidez y la falta la rotación, también conocida como isomería geométrica. Si dos 
grupos similares, enlazados a los carbonos del enlace doble se encuentra del mismo 
lado del enlace, el alqueno es isómero cis. Si los grupos similares se encuentran en 
lados opuestos del enlace, el alqueno es isómero trans. 
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[A HOOC H H H 
/ N / 
c=cC c=C 
PooN 
H CcooH HOOC CcooH 
( Isómero trans ) ( Isómero cis ) 
ll H CH2—CHz3 H 
Sy NS 
c= c=cC 
/ Ñ / N 
H3C H H3C CH2— CH 
( Isómero trans ) ( Isómero cis ) 


11 CH2— CH2— CH2— CHa (El compuesto no posee isomería geométrica) 
OH OH 


Rpta.: D 


9. El aspecto más interesante y útil de la química orgánica es el estudio de las 
reacciones, estas se pueden organizar en grupos de acuerdo con la forma en que se 
llevan a cabo. Es así que se clasifican en grupos: reacciones de sustitución, de 
adición y de eliminación. Al respecto, determine la secuencia correcta que relacione: 
reacción orgánica — tipo de reacción. 


a) CH) + Bray 25 CH, Br, + HBr,, ( ) eliminación 
b) CH, =CH—CHagg, + Hay 5 CH, — CH, —CHagg) ( ) adición 

Cc) CH, CH, - OH, 2:25 CH, =CHoyo) + HO ( ) sustitución 
A) cab B) acb C) bac D) cba E) bca 
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10. 


Solución: 

a) CH + Bray 2212 CH, Br,, + HBT,, (c ) eliminación 
b) CH, =CH—CHayg, + Hay EA 5 CH, CH, —CHag,  (b ) adición 

c) CH, -CH, -OH,, 9:25 CH, =CHa;, + H2O 4, (a ) sustitución 


Rpta.: D 


Los compuestos orgánicos generalmente se clasifican de acuerdo al grupo funcional 
que poseen. Al respecto, determine la secuencia correcta que relacione: compuesto 
— función orgánica. 


í. CH3CH2CH2C0OCH3 a. ácido carboxílico 
il. CH3iCH2COOCH2CH3 b. éter 
li HOOCCH2CH2CHCHa3 c. cetona 


iv. CH3iCH2CH2CH20CH3 


A) ia, iib, ilic. B) ic, iiia, ivb. C) ia, ¡iic, ivb 
D) ib, iia, ¡iib E) ib, ¡iic, iva 
Solución: 


i CH3CH2CH2COCH3 : cetona(R-CO-—R') 

ii CH3CH2COOCH2CHx3 : éster(R-COO-—R') 

iii. HOOCCH2CH2CHCH3: ácido carboxílico ( R —- COOH ) 
iv. CH3CH2CH2CH20CH3: éter(R-O-R') 


¡. CH3CH2CH2COCHs3 ácido carboxílico 
li. CH3CH2COOCH2CH3 b y éter 
iii. HOOCCH2CH2CHCH3 cetona 


iv. CH3CH2CH2CH20CHg3 


Relación, compuesto — función química: ic, ilia, ivb 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La química orgánica se define actualmente como la química de los compuestos del 
carbono, ya que este es el principal elemento. Sin embargo, no todos los 
compuestos de carbono son sustancias orgánicas, pues, el dióxido de carbono, 
cianato de amonio y carbonatos, entre otros, se derivan de minerales y tienen 
propiedades inorgánicas características. Respecto a los compuestos orgánicos, 
seleccione la secuencia del valor de verdad (V o F). 


I. Sus moléculas están formadas principalmente por: C, H, O y N. 
Il. Se disuelven en solventes orgánicos como, alcohol etílico, éter y agua. 
III. Son termolábiles, sus puntos de fusión y ebullición son generalmente altos. 


A) FVF B) VFV C) VVF D) FVV E) VFF 
Solución: 


Il. VERDADERO: En los compuestos orgánicos, sus moléculas están formadas 
principalmente por: C, H, O, N y en algunos casos presentan otros elementos, 
por ejemplo, azufre y fósforo. 

Il. FALSO: El agua no es un solvente orgánico, los compuestos orgánicos se 
disuelven generalmente en solventes orgánicos, como el alcohol etílico y éter. 

III. FALSO: Son termolábiles, se descomponen a temperaturas generalmente por 
debajo de 300 *C, y sus puntos de fusión y ebullición son relativamente bajos. 


Rpta.: E 


2. El carbono forma un número inmenso de compuestos orgánicos. La clase más 
sencilla de estos compuestos son los hidrocarburos, que son compuestos formados 
solamente por carbono e hidrógeno. Respecto a los hidrocarburos mostrados, 
seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


(a) (b) 


Il. La cantidad de enlaces sigma carbono — carbono de (a) y (b) es la misma. 
Il. Los compuestos (a) y (b) poseen la misma fórmula global. 
III. (a) posee 4 carbonos con hibridación sp? y (b) 2 carbonos con hibridación sp. 


A) FFV B) VFV C) FEVF D) VVV E) VVF 
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Solución: 
2 (a) (b) 
7 Na e 0 
xo e 1 Ñl o 


CH 
[0] [0] (0) o e 
E Nor =0=0—CH5 
Ho So Ha 
y 9 E 3 Se 5 18 le 
S, 
sp ye 2 Pp sp 2) 
sp 

Fórmula global: CsH10 Fórmula global: CsHs 
% enlaces sigma(o) C-C = 6 % enlaces sigma(o) C-C = 5 
H carbonos con hibridación sp? = 4 F carbonos con hibridación sp = 2 


I. FALSO: La cantidad de sigma (0) carbono — carbono de (a) es 6 y de (b) es 5, por 
lo tanto, no es la misma. 


II. FALSO: La fórmula global de (a) es CóHo y la de (b) es CóHa, por lo tanto, no 
tienen la misma fórmula global. 


II.VERDADERO: (a) posee 4 carbonos con hibridación sp? y (b) 2 carbonos con 
hibridación sp 
Rpta.: A 


3. Los alcoholes son compuestos orgánicos que contienen grupos hidroxilos (- OH). 
Son los compuestos más comunes en la naturaleza, la industria y el hogar. Respecto 
al siguiente alcohol, determine la cantidad de carbonos primarios, secundarios, 
terciarios y cuaternarios, respectivamente. 


CH3 CH3 
CH — —C.—ChHz2=— e —-CH3 


Br OH CH3 


A)J5;, 2; 1;2 B)4;5;0;1 —C)5;3;1;1 D)2;2;3;1 EJ 772,12 
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Solución: 


q? qe 
CHa3 CHa3 
ye Se? DAS 2" Le 4" 1? 


+ de carbonos primarios (1% —=5 
% de carbonos secundarios (2%) = 3 
+ de carbonos terciarios (39) =1 
+ de carbonos cuaternarios (4%) = 1 


(8507171) 
Rpta.: C 


4. Muchos compuestos orgánicos contienen átomos de carbono, hidrógeno y oxígeno, 
estos son llamados compuestos oxigenados. Las principales funciones orgánicas de 
este tipo son; alcoholes, éteres, cetonas, aldehídos, ácidos carboxílicos y ésteres. Al 
respecto, seleccione la alternativa que contiene la relación correcta, compuesto — 
función orgánica. 


A) CH3 - CH2 -COO -— CHs3 cetona 

B) CH3 - CH2 -CO -— CH2 — CHa3 éter 

C) CH3 - CH2 - O — CH2 -— CH3 éster 

D) CH3 — CH2 — CH2 —- COOH alcohol 

E) CH3 - CH2 — CH2 — CH2 - CHO aldehido 

Solución: 

A) CH3 - CH2 -COO -— CHs3 éster (R-COO-—R”) 
B) CH3 - CH2 - CO -— CH2 — CHa3 cetona(R-CO-—R”) 
C) CH3 - CH2 - O — CH2 -— CH3 éter (R-O-R') 

D) CH3 -— CH2 — CH2 —- COOH ácido carboxílico ( R —- COOH ) 
E) CH3 - CH2 — CH2 — CH2 - CHO aldehido (R —- CHO ) 


Rpta.: E 
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Química 
HIDROCARBUROS, ALCANOS, ALQUENOS Y ALQUINOS 
lL HIDROCARBUROS ALIFÁTICOS: cadena abierta o cerrada. 


a) Alcanos. Todos sus carbonos tienen hibridación spY y se unen mediante 
enlaces simples (enlaces 0). 


H H Ce 


H-C-C-C-H 


|] li t 
H HH enlaces o 


Son llamados también hidrocarburos saturados y sus reacciones son de 
sustitución. 


b)  Alquenos. Contiene como mínimo dos carbonos con hibridación sp?, unidos 
por un doble enlace formado por un enlace o y un enlace r. 


H H H 
|] | 
H-C-C zC-H 1 enlace o 
| | enlace doble < 
H 1 enlace z 


c) Alquinos. Tienen como mínimo dos átomos de carbono con hibridación sp que 
se unen por enlace triple formado por un enlace o y dos enlaces r. 


1 enlace o 


enlace triple e 
| 2 enlaces T 


| 
Ae =C-H 
H 


A los alquenos y alquinos se les conoce también como hidrocarburos 
insaturados, presentan enlace r y presentan reacciones de adición. 
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Il. HIDROCARBUROS ALCANOS Y RESTOS ALQUILOS 


HIDROCARBUROS ALCANOS RESTOS ALQUILOS 
METANO — CHa METIL CH3- 


ETANO CHs3- CHs ETIL CH3-CH2- , (C2H5—) 


PROPIL CH3- CH2- CH2-— 
PROPANO  CH3- CH2- CHs3 ISOPROPIL CH3- CH — 


| 
CHa 


BUTIL CH3- CH2- CH2- CH2-— 


SEC-BUTIL  CH3- CH2-— CH — 


BUTANO  CH3-CH2- CH2-ChHg | 
CHs 


ISOBUTANO ISOBUTIL CH3- CH — CH2— 


| 
CH3- cl — CHs CHa 


CHs TERT- BUTIL | 
CH3- C - CH3 


Il. NOMENCLATURA DE ALCANOS 


1. Determinación de la cadena principal (la que contenga el mayor número de átomos 
de carbono consecutivos) y asignar el prefijo respectivo. En el ejemplo, la cadena 
más larga tiene siete carbonos. 


C-C-C 
| 
C-C-C-C-C-C-C 
| | hept (7 C) 
Cc C 
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2. Identifique los sustituyentes unidos a la cadena principal, en este caso hay un resto 
etilo y tres grupos metilo. 
1 


metil CH)-0 =C 


| 
PEE 
metil 1 5 4 3 


7C 
metil 


3. Numere los carbonos de la cadena de modo que dé el número más bajo para el 
primer sustituyente. 


4. Como en la estructura no hay enlaces múltiples ni otros grupos funcionales 
presentes, el sufijo es ano. 


5. El nombre se da con una sola palabra, donde primero van los sustituyentes en orden 
alfabético y con su respectivo localizador, luego la raíz que indica el número de 
carbonos terminado en ano. 


El nombre del alcano es 3 - etil — 2,3,6 — trimetilheptano. 


Si existen varios sustituyentes iguales se anteponen los prefijos di, tri, tetra, etc. 
para indicar el número de estos. 


Cuando se alfabetizan los sustituyentes no tome en cuenta los prefijos que 
especifican el número de un tipo de sustituyente (di, tri, tetra, etc.), los que tienen 
guiones (n —, sec —, tert —, etc.) pero sí se deben considerar los prefijos iso, neo y 
ciclo. 

IV. NOMENCLATURA DE ALQUENOS 


1. Se busca la cadena continua más larga que contenga al enlace doble y se coloca el 
sufijo — eno. 


CH3 —- CH-CH2- CH = CH -— CH2C£ 


2. Se numeran los carbonos de la cadena empezando por el extremo que está más 
cerca al doble enlace. 


Se indica la posición del doble enlace Si hay más de un doble enlace, se antepone 
el prefijo di, tri, etc. antes de la terminación — eno. (heptadieno) 


3. Se completa el nombre, nombrando e indicando la posición de los restos o 
sustituyentes, como en los alcanos. 
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4. Si las posiciones de los dobles enlaces son equivalentes la menor numeración 
corresponde al carbono que tenga un sustituyente más próximo. 


3 4 5 6 7 
CH3-CH-CH2-CH = CH - CH2Cf 


7 — cloro — 3 — metilhepta —- 1,5 — dieno 


5. Cuando un compuesto es nombrado como un cicloalqueno, la numeración comienza 
por el carbono del doble enlace y tiene lugar por todo el anillo, de forma que los dos 
átomos del doble enlace estén contiguos. No es necesario utilizar el número -1- para 
indicar la posición del doble enlace. 


5 1 


a 2 3-— metilciciopenteno 


3 
CH 


V. NOMENCLATURA DE ALQUINOS 
1. Se nombran al igual que los alquenos cambiando la terminación — eno por — ino. 


2. Si el alquino posee ramificaciones, se toma como cadena principal la cadena 
continua más larga que contenga al triple enlace, el cual tiene preferencia sobre las 
cadenas laterales a la hora de numerar. 


1 2 3 4 5 6 7 
CH3-C=C-CH2- CH - CH2- CH3 
| 
CH2 -— CH3 


5 — etilhept — 2 — ino 
3. Cuando hay varios enlaces triples, se especifica el número de ellos con los prefijos 
di, tri, etc. 
7 6 5 4 3 2 1 
CH3-C=C-CH2- CH-C=CH 


| 
CH2 — CH3 


3 - etilhepta - 1,5 — diino 
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GRUPOS FUNCIONALES ORGÁNICOS 
(ORDENADOS SEGÚN PRIORIDAD DECRECIENTE) 


O O 
ceros —Ja=co-n foro 


CE ET CI ET 
ECON CT CI ET 
pumas iros Juno Ja 
E EIC 
CE CA ET 
CET EEC EN 
pues — ion Ju o 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los hidrocarburos son considerados como un recurso natural no renovable. Debido a 
su uso en diferentes rubros, hay mucho interés en su explotación. Al respecto, 
seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Il. En los alcanos y cicloalcanos, los carbonos se unen solo mediante enlaces 
simples (sigma 0). 

II. Alos alquenos se les conoce también como olefinas y presentan por lo menos dos 
carbonos con hibridación sp?. 

III. Los alquinos o acetilénicos de cadena abierta presentan como fórmula global 
CnHan - 2, cuando tienen un solo enlace triple. 


A) VFV B) FVF C) VVV D) FFV 


Solución: 


I. VERDADERO: Los alcanos y cicloalcanos son hidrocarburos saturados, en los 
cuales los carbonos se unen solo mediante enlace simples (sigma o). 


Il. VERDADERO: A los alquenos se les conoce también como olefinas y presentan 
por lo menos dos carbonos con hibridación sp? que generan por lo menos un 
enlace doble formado por un sigma (0) y un pi (1). 


III. VERDADERO: Los alquinos, por cada enlace triple que presentan reducen en 
cuatro la cantidad de átomos de hidrógeno con respecto al alcano respectivo, por 
lo cual presentan una fórmula global CnHzn-2, siempre que su cadena sea abierta. 

Rpta.: C 


2.  Lanomenclatura de los alcanos y de todos los demás compuestos orgánicos se basa 
en las recomendaciones de la Unión Internacional de Química Pura y Aplicada 
(IUPAC). Con respecto al compuesto que se muestra, seleccione la alternativa que 
contenga la(s) proposición(es) correcta(s). 


CH3 — CH — CH — CH — CH2 — CH2 — CH-— CHa2 
| po] lo] 
Br CH3 CH- CHs3 C£  CH3 


| 
CH3 


Il. La cadena principal posee solo ocho carbonos. 
II. Los sustituyentes inorgánicos se encuentran en los carbonos 2 y 7. 
III. Su nombre es 2 — bromo — 7 — cloro — 4 — isopropil — 3 — metilnonano. 


A) Solo | B) Il y 1 C) Solo |! D) 1 y II 
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Solución: 
1 2 3 4 5 6 q 8 
CH3 — CH — CH — CH -— CH2- CH2- CH- CH2 
| | | | | 
Br  CH3 CH-CH3 C£  CH3 
| 9 
CHa3 


2 — bromo — 7 — cloro — 4 — isopropil — 3 — metilnonano 


Il INCORRECTA. La cadena principal posee nueve carbonos. 
Il. CORRECTA. Los sustituyentes inorgánicos se encuentran en los carbonos 2 y 7. 
III. CORRECTA. Su nombre es 2 — bromo — 7 — cloro — 4 — isopropil — 3 — metilnonano. 


Rpta.: B 


3. Cuando a un alcano se le sustituye uno o más átomos de hidrógeno por un halógeno, 
el compuesto resultante se denomina halogenuro de alquilo. Con respecto al 
halogenuro de alquilo mostrado, seleccione su nombre correcto. 


Cl CH3 


Be, Br 
A) 5 — bromo — 2,3 — dicloro — 4 — ciclopropil — 6 — etilnonano 
B) 5 - bromo — 6 — ciclopropil — 7,8 — dicloro — 4 — etilnonano 
C) 5 — bromo - 4 - ciclopropil — 2,3 — dicloro — 6 — etilnonano 
D) 5 — bromo — 7,8 — dicloro — 6 — ciclopropil — 4 — etilnonano 


Solución: 


5 — bromo -— 4 - ciclopropil — 2,3 — dicloro — 6 — etilnonano 
Rpta.: C 
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4. Los alcanos cuyos átomos de carbono se unen formando anillos se conocen como 
cicloalcanos. Muchas sustancias de importancia biológica, como el colesterol, la 
testosterona y la progesterona contienen uno o más de tales sistemas cíclicos. Con 
respecto a las dos estructuras mostradas que se presentan, seleccione la alternativa 
que contenga a la(s) proposición(es) correcta(s). 


Br CH, 


H3C Gl 
(a) XOY (b) CH 


H¿C 


|. Ambos compuestos son saturados. 

II. El nombre de (a) es 3 — metil — 1 —- clorociclopentano. 

III. El nombre de (b) es 2 — bromo -— 1 — isopropil — 4 — metilciclohexano. 
A) Solo | B) |! y Il GC) Solo |! D) | y Il 


Solución: 


(a) (b) 
1 — cloro — 3 — metilciciopentano 2 — bromo — 1 — isopropil — 4 — metilcicionexano 


|. CORRECTA: Ambos compuestos son saturados ya que solo poseen enlaces 
simples entre los carbonos que lo forman. 


Il. INCORRECTA: El nombre de (a) es 1 - cloro — 3 — metilciclopentano. 
11 CORRECTA: El nombre de (b) es 2 — bromo — 1 — isopropil — 4 — metilciclohexano. 


Rpta.: D 
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5. Los alquenos contienen por lo menos un doble enlace carbono—carbono. El alqueno 
más sencillo es el etileno (C2H4) en el que ambos átomos de carbono presentan 
hibridación sp? y el doble enlace está formado por un enlace sigma y un enlace pi. 
Con respecto al compuesto que se muestra a continuación, seleccione el valor de 
verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


CH = CHa 


| 
CH3 — CH — CH = CH -— CH -— CH = CH -— CH3 
| 
CH2-— CH3 


Il. La cadena principal tiene solo ocho carbonos. 
II. Al reaccionar con dos moles de H2se obtiene un alcano. 
III. Su nombre es 4 — etenil — 7 — metilnona — 2,5 — dieno. 


A) VFV B) EVF C) FFV D) VVV 


Solución: 


CH = CHa 
7 6 5 ql 3 2 1 
CH3 — CH — CH = CH — CH -— CH = CH -— CH3 


| 
CH2 -— CH3 
8 9 


4 — etenil — 7 — metilnona — 2,5 — dieno 


I. FALSO: La cadena principal tiene nueve carbonos. 

II. FALSO: Para que se forme el alcano correspondiente es necesario hacer 
reaccionar como mínimo tres mol de Ha, tal como se muestra en la siguiente 
ecuación: 


CH = CHa CH2 - CH3 
| | 
CH3 — CH — CH = CH — CH — CH = CH — CHs 4, 3H2 > CH3— CH - CH2-— CH2- CH - CH2- CH2- CHs 


| 
CH2 - CHa CH _ CHs3 


III VERDADERO: Su nombre es 4 -— etenil — 7 — metilnona — 2,5 — dieno. 
Rpta.: C 


Semana N* 14 MANHATTAN EDITORES 508 


6. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


Los compuestos insaturados por lo general presentan reacciones de adición, en las 
que una molécula se adiciona a otra para formar un solo producto. Un ejemplo de esta 
reacción, a determinadas condiciones, es: 


CH; CH, 


+ Ha > 


Br Br 


(a) (b) 


Con respecto a los compuestos (a) y (b), seleccione el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


|. El nombre de (a) es 1 — bromo -— 4 — metilciclohex — 1,4 — dieno. 
II. El nombre de (b) es 1 — bromo -— 4 — metilciclohex — 1 — eno. 
III. La fórmula global de (b) es C7H:oBr. 


A) VFV B) VVF C) VVV D) FVF 


Solución: 
3 


4 _CH, 3 
2 3 5 4 _CH; 
B z 
j Br 


1 — bromo — 4 — metilciclohex — 1,4 — dieno 1 — bromo — 4 — metilciclohex — 1 — eno 


I. VERDADERO: El nombre de a) es 1 — bromo - 4 — metilciclohex — 1,4 — dieno. 
Il. VERDADERO: El nombre de b) es 1 — bromo - 4 — metilciclohex — 1 — eno. 
III. FALSO: La fórmula global de b) es C7H:1Br. 

Rpta.: B 


El nombre sistemático de los alquinos tienen el sufijo “no”, aunque algunos tienen 
nombres comunes, por ejemplo, el acetileno. El enlace triple es lineal, por lo que en 
los alquinos no existe posibilidad alguna de isomería geométrica (cis — trans). Indique, 
respectivamente, el nombre correcto de cada compuesto. 


a) CH3-C= C- CH2- CH — CH(C£) - CH2— CH2— CH3 
| 
CH(CH3)2 


b) CH3 -C=C-CH2- CH-C=C- CH2- CH2 


| | 
C2Hs5 Br 
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A) 4 - cloro — 5 — isopropilnon — 7 —ino ;  9-bromo- 5- etilnona — 2,6 — diino 
B) 6 - cloro — 5 — isopropilnon — 2-—ino ;  1-bromo- 5 - etilnona — 3,7 — diino 
C) 4 - cloro — 5 — isopropilnon — 7—ino ;  5-etil — 9 — bromonona -— 2,6 — diino 
D) 6 - cloro — 5 — isopropilnon — 2-ino ;  9-bromo- 5- etilnona — 2,6 — diino 
Solución: 
C£ 
1 2.3 4 5 po 7 8 9 


CH3- C = C - CH2 - CH -— CH -— CH2 -— CHa2 - CHa3 


| 
CH -— CH3 


| 
CH3 


6 — cloro — 5 - isopropilnon — 2 — ino 


1 2 3 4 5 6 7 38 9 
CH3 -C=C-CH2-CH-C=C-CH2- CH2 
| | 
C2Hs5 Br 
9 - bromo - 5 - etilnona - 2,6 —- diino 
Rpta.: D 


8. Una forma de representar un compuesto es mediante líneas continuas en zigzag. A 
esto se le denomina representación topológica. Al respecto, determine el nombre 
sistemático del siguiente compuesto. 


) 4,6 — dimetil — 5 — etilundeca — 2,9 — diino 
) 5 — etil — 4,6 — dimetildeca — 2,9 — diino 

) 7 — etil — 6,8 — dimetilundeca — 2,9 — diino 
) 5 — etil — 4,6 — dimetilundeca — 2,9 — diino 


Solución: 


5 — etil — 4,6 — dimetilundeca — 2,9 — diino 


Rpta.: D 
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9. Para nombrar un hidrocarburo mixto o enino, la cadena carbonada principal se 
enumera considerando la menor posición para el carbono doble o triple. Si la posición 
del doble y triple enlace es la misma, entonces la prioridad es para el enlace doble. 
Considerando los siguientes eninos: 


a) CH2= CH - CH(Cf) - C =CH ( ) 5-bromopent-1-en-3- ino 
b) CH2=CH-C=C- CH2Br ( ) 3-cloro — 5 — metilhex — 3 —- en —- 1 — ino 
c) HC=C-C(Cf) = CH-CH(CHa)2 [ ) 3-cloropent-1-en-4- ino 


Establezca la correspondencia estructura — nombre y determine la alternativa 


correcta. 

A) cab B) bac C) cba D) bca 

Solución: 

a) CH2= CH - CH(Cf) - C =CH (b) 5-—bromopent-1-en-3-ino 

b) CH2=CH-C=C- CH2Br (c) 3-— cloro — 5 — metilhex — 3 —- en —- 1 — ino 


c) HC=C-C(Cf) = CH - CH(CHa)2 (a) 3- cloropent-1-—en-4-ino 
Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Los restos alquilos (R-) son grupo de átomos que derivan principalmente de los 


alcanos cuando estos pierden un átomo de hidrógeno. Elija la alternativa que relacione 
cada resto orgánico con su nombre. 


Il. H3C-— CH(CHgs) — a. sec — butil 
Il. H3C -— C(CHa)2 — b. isopropil 
CHa3 
| 
lll. H3C - CH- CH2- c. tert-— butil 
IV. CH3- CH2- CH — d. ¡sobutil 
| 
CHa3 


A) lb, lIc, llld, Va  B) lb, lla, lllc, IVa C) la, Ib, lllc, Va D) lb, llc, Illa, IVa 
Solución: 
l  HÍC=CH-= > b.  Isopropil 


| 
CHa3 
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CHa3 
IL H3C= E - [—/ c. tert-— butil 
En 
CHa3 
IL. H3C — A -CH2- mm d. isobutil 
IV. CH3-CH2-CH- mm) a. sec-— butil 


| 
CHa 


Entonces, la alternativa correcta es lb, llc, Illd, IVa. 
Rpta.: A 


2. Un halogenuro de alquilo es un compuesto químico derivado de un alcano por 
sustitución de uno o más átomos de hidrógeno por átomos de halógeno, con respecto 
al compuesto mostrado, seleccione la alternativa correcta. 


CHs — CH(Cf) — CH(Br) — CH2 — CH(C2Hs) — CH(Cf) — CH(CHa)2 


A) La cadena principal tiene solo siete carbonos. 
B) El bromo pertenece al carbono tres. 

C) Su nombre es 3 — bromo — 2,6 — dicloro — 5 — etil — 7 — metiloctano. 
D) Los restos orgánicos que presenta son el etil y metil. 


Solución: 
C£  CH3 
8 7 6 5 4 laz la 1 
CH3 - CH - CH - CH2- CH - CH - CH - CH3 
| | 
C£ Br CH2 -— CHa3 


A) INCORRECTA: La cadena principal tiene ocho carbonos. 
B) INCORRECTA: El bromo pertenece al carbono seis. 
C) INCORRECTA: Su nombre es 6 — bromo -— 3,7 — dicloro — 4 — etil — 2 — metiloctano. 
D) CORRECTA: Los restos orgánicos que presenta son el etil y metil. 
Rpta.: D 


3. La adición catalítica de hidrógeno gaseoso a un cicloalqueno es una reducción del 
compuesto insaturado. Luego de la hidrogenación completa de los hidrocarburos: 1,2 
— dimetilciciohex — 1 — eno y 3,5 — dibromociclopent — 1 — eno. El nombre de cada 
compuesto obtenido respectivamente es: 


A) 1,2 — dimetilciclohexano y 3,5 — dibromociclopentano. 
B) 1,2 — dimetilhexano y 1,3 — dibromopentano. 

C) 1,2 - dimetilcicliohexano y 1,3 - dibromociclopentano. 
D) 1,2 — dimetilcicliohexano y 1,3 — dibromopentano. 
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Solución: 
CH3 CH3 
CH; CH 
+ 1H > 
1,2 — dimetilciciohex — 1 — eno 1,2 — dimetilciciohexano 
Br Br 
+ 1H > 
Br Br 
3,5 — dibromociclopent — 1 — eno 1,3 — dibromociclopentano 


Rpta.: C 


La fórmula condensada es aquella que no muestra los enlaces entre carbonos y utiliza 
paréntesis en ocasiones. Con respecto a la fórmula condensada que representa a un 
hidrocarburo, indique la alternativa correcta. 


CHaCHC(CHe)CH2CH(CH(CHa)2)CH2CCH 


A) Posee solo tres electrones r. 

B) Su nombre es 5 -— isopropil — 3 — metiloct — 2 — en — 7 — ino. 
C) Es un hidrocarburo insaturado de cadena abierta. 

D) Presenta como fórmula global C+1Hzo. 


Solución: 


8 7. 6 5 4 3 2 1 
CH3-— CH = C- CH2-— CH - CH2- C = CH 


| | 

CH3 CH - CHa 
| 
CHs3 


4 — isopropil — 6 — metiloct — 6 - eno — 1 — ino 


INCORRECTA: Posee tres enlaces r, por lo tanto, presenta seis electrones r. 
INCORRECTA: Su nombre es 4 - isopropil — 6 — metiloct — 6 — en — 1 — ino. 
CORRECTA: Es un hidrocarburo insaturado de cadena abierta. 
INCORRECTA: Presenta como fórmula global C12H2o. 


=_r” rr —" —A 


A 
B 
C 
D 


Rpta.: C 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los hidrocarburos son compuestos orgánicos que se encuentran en el petróleo y en 
el gas natural, se emplean principalmente como combustibles y en la elaboración de 
plásticos. Con respecto a los hidrocarburos, indique la alternativa INCORRECTA. 


A) En los alcanos, los átomos de carbono se unen solo mediante enlaces simples. 
B) Los saturados de cadena abierta tienen por fórmula global CrHen+2. 

C) Los alquenos presentan por lo menos dos carbonos con hibridación sp. 

D) Los alquinos presentan al menos dos carbonos con enlace triple. 


Solución: 


A) CORRECTA: En los alcanos, los átomos de carbono se unen solo mediante 
enlace simples. 

B) CORRECTA: Los alcanos (saturados) de cadena abierta tienen por fórmula global 
CnHen+2. 

C) INCORRECTA: A los alquenos u olefinas presentan por lo menos dos carbonos 
con enlace doble y con hibridación sp?. 

D) CORRECTA: Los alquinos presentan al menos dos carbonos con enlace triple. 


Rpta.: C 


2. Los alcanos o parafinas son compuestos orgánicos muy estables debido a la gran 
intensidad de sus enlaces sigma, por lo cual se necesita una gran energía para su 
ruptura, por ejemplo se necesita 347 kJ para romper una mol de enlaces C-C. Para el 
siguiente alcano: 


CH» - CHz3 CH2 - CH3 
| | 
HiC —-CH-— CH2 — a — CH2 - CH2- CH2Br 


H3C - CH - CH3 


Indique el valor de verdad (V o F) de cada una de las siguientes proposiciones. 
Il. La cadena principal tiene siete carbonos. 

II. Tiene cuatro sustituyentes orgánicos. 

Il. Su nombre es 1 — bromo -— 4 -— etil — 4 — isopropil — 6 — metiloctano. 


A) VVV B) VFV C) FFV D) VVF 
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Solución: 


etil 


7 8 
H2C — CH3 
metil CH— CH” C —CH2 - CH2- CH2-(Br) bromo 
no» 5 ll : 3 j 2 d 1 (Br 


isopropil 


l. FALSO. La cadena principal tiene ocho carbonos. 
Il. FALSO. Tiene tres sustituyentes orgánicos y uno inorgánico. 
Ill. VERDADERO. Su nombre es 1 — bromo -— 4 — etil — 4 - isopropil — 6 — metiloctano. 


Rpta.: C 


3. Los alcanos ramificados se nombran siguiendo ciertas reglas, las cuales comienzan 
eligiendo como cadena principal a la de mayor cantidad de carbonos, y a continuación 
enumerando dicha cadena de tal modo que los sustituyentes tengan la menor 
numeración. Al respecto, indique el nombre del siguiente compuesto. 


CH3 CH(CH3)2 C2H5 

| | | 
CH2 -C - CH2- CH - CH2 - CH - CH2-CH53 
| | 
CH CH3 


) 1,6 — dietil -4 — isopropil- 2,2 — dimetiloctano. 
) 3 — etil — 5 — isopropil —7,7 — dimetildecano. 

) 8 - etil — 6 — isopropil — 4,4 — dimetildecano. 

) 1,6 — dietil -2,2 — dimetil — 4 — isopropiloctano 
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Solución: 


El nombre correcto es: 
isopropil 


metil CCH3>CHs - CH -CH>> etil 
8 7l 6 5l 4 31 2 1 


CH2 -C - CH2 -CH - CH2 - CH -CH2-CH53 
2CH2 
| metil 

19CH53 


3 — etil — 5 — isopropil —7,7 — dimetildecano 
Rpta.: B 


4. Algunos cicloalcanos se encuentran formando parte del petróleo y se conocen como 
"naftenos" y se emplean en la fabricación de los aceites lubricantes. Respecto a los 
siguientes compuestos, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones. 


CH, a e Co2Hs 
Cc 
mm os Cha 
CH | 
CH; H2C. ———— Cha 


(a) (b) 


Il. El nombre de (a) es 1,2,4 - trimetilcicliohexano 
II. El nombre de (b) es 1 — etil — 1 — metilciciopentano 
III. La fórmula global de (a) es CoHi5 


A) VVV B) VVF C) VEV D) FVF 
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Solución: 
metil metil etil 
(CH) HC C2Hs5 
E Cc 1 
9 2 
6 2 HC CH 
AD | | 
metil a H2C Cha 
4 3 
(a) (b) 
1, 2, 4 — trimetilcicionexano 1 — etil — 1 metilcicliopentano 


I. VERDADERO. El nombre de (a) es 1,2,4 — trimetilciclohexano. 
Il. VERDADERO. El nombre de (b) es 1 — etil — 1 — metilciciopentano 
III. FALSO. Su fórmula global de (a) es CoHi1s 
Rpta.: B 


5. La mayor parte de los alquenos se obtienen del petróleo por la deshidrogenación de 


los alcanos y se emplean en la elaboración de polímeros. Al respecto, Indique el 
nombre del siguiente compuesto 


H3C Su €,» 2. la 


CH3 

A) 6 — isopropil — 3 — metilocta — 2,6 — dieno. 

B) 3 — isopropil — 6 — metilocta — 2,6 — dieno. 

C) 2 — isopropil — 5 — metilhepta — 1,5 — dieno. 

D) 6 —- isopropil — 3 — metilocta — 2,6 — dieno. 

Solución: 

isopropil 
1 5 7 


metil 


Su nombre es: 3 — isopropil — 6 — metilocta — 2,6 — dieno 
Rpta.: B 
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6. Los cicloalquenos son hidrocarburos de cadena cerrada que presentan uno o más 
enlaces dobles y presentan reacciones de adición, por lo cual al reaccionar con el 
hidrógeno producen cicloalcanos si se saturan completamente. Con respecto a la 


siguiente reacción, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones 


ud CH, + H > (b) 


(a) 
Il. El nombre de (a) es 2 — etil — 5 — metilciclohexa — 1,3 — dieno 
Il. Para saturar 1 mol de (a) se necesita 2 moles de átomos de hidrógeno 
III. El nombre de (b) al saturarse completamente (a) es 1 — metil — 4 — etilcicionhexano 


A) VVV B) VFF C) FVV D) FVF 


Solución: 


2 3 
4 
CH, 
6 5 
(b) 


I. VERDADERO. El nombre de (a) es 2 - etil — 5 — metilciclohexa — 1,3 — dieno 
Il. FALSO. Para saturar 1 mol de (a) se necesita 2 moles de moléculas de hidrógeno 


Ill. FALSO. Luego de saturar por completo la molécula (a) se produce (b) cuyo 
nombre es 1 - etil — 4 — metilcicliohexano 


Rpta.: B 
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7. Una reacción de los alquinos es la de adición, esto ocurre por ejemplo en la reacción 
de hidrogenación o halogenación. Con respecto a la siguiente reacción, determine el 
valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Br CHa3 
IN / 
CH3 - C—C-CH3 + Br-Br ——> pk 
CH3 Br 


(a) (b) 


Il. El compuesto (a) se llama: but — 2 — ino. 
II. El compuesto (b) se llama: 2,2 — dibromobut — 2 — eno. 
III. El compuesto (b) es un isómero trans 


A) VFV B) VFF C) FVV D) FVF 
Solución: 
Bromo 
(a). 6 
Br, CH 
1 2 3 4 X23/ 
CH -="C—C=CH, + Br-Br — C==C 


but—2—ino Hs Bromo 


(a) (b) 


I. VERDADERO. El compuesto (a) se llama: but — 2 — ino. 
II. FALSO. El compuesto (b) se llama: 2,3 — dibromobut — 2 —- eno. 
III. VERDADERO. El compuesto (b) es un isómero trans. 


Bromo Bromo  Bromo 
(Br) cm (Br) (e) 
/ Y / 
C= C= 
/ A / M 
CH (Br) Bromo CH CHs 
trans cis 


Rpta.: A 
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8. Los alquinos son hidrocarburos alifáticos de gran aplicación industrial, por ejemplo el 
acetileno es usado en soldaduras autógenas. Con respecto al siguiente alquino, 
indique la(s) proposición(es) correcta(s). 


CH, — CH — CH, 
| 
CH=SC-CH-C=C CH, (0) 
|. La cadena principal tiene siete carbonos 
Il. Su nombre es 6 — cloro — 3 — isopropilhexa — 1,4 — diino 


Ill. Para saturar completamente 1 mol del compuesto se requiere 8 moles de átomos 
de hidrógeno. 


A) Solo | B) |! y 11 G) Il y II D)!yll 
Solución: 
¡sopropil 
(CH,—CH — CH, ) 
N—__ cloro 
CH=C-CH-—C=C-—CH,(C£) 
1 2 3 4 5 6 


Il INCORRECTO. La cadena principal tiene seis carbonos 

Il. CORRECTO. Su nombre es: 6 — cloro — 3 — isopropilhexa — 1,4 — diino 

Il. CORRECTO Para saturar completamente 1 mol del compuesto se requieren 8 
moles de átomos de hidrógeno 


CH,— CH CH, 
E h + 4H, 


CH,— CH- CH, 
| 


CH=C—CH—C=C-—CH,(C£) CH,—CH,-CH —CH,- CH,(C£) 


Rpta.: C 
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9. 


10. 


Los alqueninos son hidrocarburos insaturados que presentan dobles y triples enlaces, 
se nombran enumerando la cadena principal dando la menor numeración a las 
insaturaciones. Con respecto al siguiente alquenino, indique la(s) proposición(es) 
correcta(s). 


CH»- CH; 
| 
Cc=CH 


| 
HC - CH-CH-CH= CH 
| 
C2H5 


Il. La cadena principal presenta siete carbonos 
II. Presenta seis electrones pi 
111. Su nombre es 2,4 - dietil — 3 — metilhex — 5 — en -1- ino 


A) Solo 11! B) |! y Il CG) Il y 1 D) Solo |! 
Solución: 
etil 
| T 6 
5C=CH 
T 
4 3 2 1 


etil 
Il. INCORRECTO. La cadena principal contiene seis carbonos 
Il. CORRECTO. Es un alquenino y presenta seis electrones pi 
111: INCORRECTO. Su nombre JUPAC es 
3, 5 -— dietil — 4 — metilhex — 1 — en -5 — ino 
Rpta.: D 


Los alqueninos son hidrocarburos que presentan como insaturaciones los enlaces 
dobles y triples, por lo cual al saturarse por completo producen alcanos de la misma 
cantidad de carbonos. Indique el valor de verdad (V o F) de cada una de las siguientes 
proposiciones respecto a los siguientes compuestos. 


(a) HC = C - CH2-— CH = C(CHs3) —- CH3  (b) BrC =C -— CH2 — CH(CHg3) — CH = CHa 
Il. El nombre de (a) es 2-metilhex-2-en-5-ino 
II. El nombre de (b) es 6-bromo-3—metilhex-1-en-5-ino 


III. (a) y (b) son isómeros de cadena. 


A) VVF B) EVF C) FVV D) FFV 
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Solución: 
|. FALSO 
1.2.3 4 5.6 
HC =C -— CH2- CH = C- CH3 
men 
5 - metilhex- 4 - en - 1 -ino 
Il. VERDADERO 
6 5 4 3 2 1 
ÚBr)C=C—CH2—CH —CH=CH? 
brumo - 
metil 
6 - bromo - 3 - metilhex - 1 - en - 5-ino 
II. FALSO 


Ciclo 2019-11 


La fórmula global de (a) y (b) son diferentes, la de (a) es C7Ho y la de (b) es C7HeBr, 


por ello no son isómeros. 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Rpta.: B 


1. Los alcanos son hidrocarburos que sólo contienen enlaces simples carbono-carbono 
y su fórmula general es CnHen+2. Con respecto al siguiente alcano, indique la 


alternativa incorrecta. 


CH3 — CH -— C (CHa3)2 — (CH2)3 — CH3 


| 
C2H5 


A) La cadena principal tiene ocho carbonos 
B) En el carbono dos está unido el etil 
C) Tiene diez enlaces sigma (o) C- C 

D) Su nombre es 3, 4, 4 — trimetiloctano. 
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Solución: 
metil 
A CHa 
un A 6 7 8 03 405 6 7 8 
(Cha) CH -—C - CH2 — CH2- CH2 — CH3 CH3= CH — CG CH2 — CH2 —CH> — CHa 
| | q 10 gl po 
CH3 - CH2 CH3=CH2 CHa3 
s9-gu ED) 92 
metil 
A) CORRECTA. La cadena principal tiene ocho carbonos 
B) INCORRECTA. No hay etil, todos los sustituyentes son metil. 
C) CORRECTA. Tiene diez enlaces sigma (o) C- C 
D) CORRECTA.Su nombre es: 3, 4, 4 — trimetiloctano. 


Rpta.: B 
2. Los hidrocarburos saturados pueden reaccionar con los halógenos como el cloro y el 


bromo mediante reacciones de sustitución. Determine el nombre correcto del siguiente 
compuesto halogenado. 


CH,Br -CH2- CH2 = C(CH3)2 = CH2 - CH(CH2C4) - CH3 


A) 7- bromo - 1 - cloro - 2,4,4 - trimetilheptano 
B) 1 — bromo — 7 — cloro — 4,4, 6 — trimetilheptano 
C) 1 - cloro — 7 — bromo -— 4,4,6 — trimetilheptano 
D) 7 — bromo 4,4 — dimetil — 1 — cloroheptano 
Solución: 


bromo metil 


CIN 
7 | 6 5 sr al 
CH2-CH2- CH2- C-CH2- CH metil 


metil 


El nombre es: 7-bromo-1-cloro — 2, 4, 4-trimetilheptano 
Rpta.: A 
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3. Los hidrocarburos alifáticos cíclicos o alicíclicos se pueden clasificar en cicloalcanos 
si presentan enlaces simples o cicloalquenos si presentan enlaces dobles. Con 
respecto al siguiente compuesto, indique la(s) proposición(es) correcta(s). 


CH - CH 


Y ÁS 
cH cH 
gi / 


CH3-CH - CH-CH2- CH2-CH3 


Il.  Esun cicloalqueno ramificado con 2 sustituyentes. 
II. Su nombre es 1 — metil — 6 — propilciclohexa — 2, 4 — dieno 
III. Su fórmula global es C10H:6 


A) Solo lll B) ly !l C) 1! y Ill D) Solo Il 
Solución: 
3 2 
CH -CH 
ly SÍ 
4CH CH 
o y . 
5 5 


Il. CORRECTO: Es un cicloalqueno con dos sustituyentes, el metil y el propil. 
Il. INCORRECTO: Su nombre es 5 -— metil — 6 — propilciclohexa — 1, 3 — dieno 
Ill. CORRECTO: Su fórmula global es C10H:16 
Rpta.: C 


4. Los alquinos tienen diversas aplicaciones industriales, como por ejemplo en la síntesis 
del PVC, en la elaboración de algunos fármacos para el tratamiento del cáncer y en la 
obtención de semiconductores orgánicos. Indique la alternativa INCORRECTA sobre 
la siguiente estructura: 


CH2 — CH2-— CH2 -— CHa3 


| 
CH= C-CH-C= C- CH 
| 
C£ 


A) tiene un sustituyente orgánico y uno inorgánico. 

B) la cadena principal tiene seis carbonos. 

C) el sustituyente cloro pertenece al carbono seis. 

D) su nombre es 4 - butil — 1 — clorohexa -— 2,5 — diino. 
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Solución: 


3 - butil - 6 -clorohexa - 1,4 - diino 


A) CORRECTO: Tiene un sustituyente orgánico, el butil, y uno inorgánico, el cloro. 
B) CORRECTO: La cadena principal tiene seis carbonos. 

C) CORRECTO: El sustituyente cloro pertenece al carbono seis. 

D) INCORRECTO: Su nombre es 3 - butil — 6 — clorohexa — 1,4 — diino. 


Rpta.: D 

5. Los hidrocarburos insaturados pueden ser alquenos, alquinos y alqueninos, los cuales 

son compuestos con mayor reactividad que los hidrocarburos saturados, esto debido 

a los enlaces pi que presentan. Respecto a los siguientes compuestos determine el 
valor de verdad (V o F). 


ZH 


(a) (b) 
|. El nombre de (a) es 7 -— isopropil — 8,10 — dimetildodec — 9 — en — 1- ino. 
II. El nombre de (b) es: 4,5,7 — trimetilnon — 1 - en - 8 - ino. 
III. La fórmula global de (b) es C13Hz0 


A) FFV B) VFF C) VVF D) FVF 


Solución: 
12 metil 


isopropil 


(a) 
I. VERDADERO. 
El nombre de (a) es 7 - isopropil — 8,10 — dimetildodec — 9 — en — 1- ino 
Il. FALSO. El nombre de (b) es: 4,5,7 — trimetildec — 1 — en — 9 — ino. 
Ill. FALSO. La fórmula global de (b) es C13H22 Rpta.: B 
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Química 


EJERCICIOS 


Desde los combustibles como la gasolina hasta los productos plásticos como el 


polietileno, los hidrocarburos tienen una gran importancia en nuestra sociedad, pues 
están en la gran mayoría de materiales que usamos en nuestro día a día. Al 
respecto, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Los alcanos o parafinas presentan poca reactividad y presentan reacciones de 
sustitución. 

Los alquenos u olefinas presentan en su estructura al menos un enlace doble y 
presenta reacciones de adición. 

Los alquinos o acetilénicos presentan en su estructura al menos dos carbonos 
con hibridación sp. 


A) VVV B) VFV C) FVF D) FFF E) VVF 


Solución: 


VERDADERO: Los alcanos son compuestos que presentan poca reactividad, 
por lo que se llaman parafinas; además presentan reacciones de sustitución y 
combustión. 


VERDADERO: Los alquenos presentan al menos un enlace doble, es decir, 
dos carbonos con hibridación sp?*. La reactividad de su doble enlace, permite 
reacciones de adición. 


VERDADERO: Los alquinos presentan en su estructura al menos un enlace 
triple, es decir, dos carbonos con hibridación sp. 
Rpta.: A 
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2. Los alcanos son una clase o familia de compuestos orgánicos que están formados 
por carbono e hidrógeno y presentan enlaces simples en su estructura. Al respecto, 
seleccione la secuencia de verdadero (V) y falso (F) referente al alcano mostrado. 


Su CH3 
CH3 


l. La cadena principal contiene siete carbonos y presenta tres sustituyentes. 
Il. El sustituyente isopropil se encuentra en la posición tres. 
Ill. El nombre del hidrocarburo es 3 — etil — 4 — isopropil — 2,5 — dimetilheptano. 


A) VVV B) VFV C) FVV D) FFV E) VVF 
Solución: 
metil 
CH 
o E 
y Ha CH CHA 
metil 2 AH isopropil 
3 e 
CH 
etil 
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Il. FALSO: La cadena principal contiene siete carbonos y presenta cuatro 
sustituyentes. 
Il. FALSO: El sustituyente isopropil se encuentra en la posición cuatro. 
ll. VERDADERO: El nombre del hidrocarburo es 3 — etil — 4 — isopropil — 2,5 — 
dimetilheptano. 
Rpta.: D 
3. Uno de los usos más comunes de los hidrocarburos es como combustible, sobre 
todo los ramificados y cíclicos, si un componente de un combustible es el 1 — metil — 
4 — vinil ciclohexano, determine la formula global de dicho componente. 
A) CoH12 B) CsH:12 C) CaH1a4 D) CsH14 E) CoH:6 
Solución: 


La fórmula semidesarrollada del 1 — metil — 4 — vinilciciohexano se muestra a 
continuación: 


Por lo cual, la fórmula global del componente es CoHa16. 


Rpta.: E 
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4. Los cicloalcanos son alcanos en los cuales sus átomos de carbono están 
enlazados entre sí formando un anillo. Con respecto a las estructuras mostradas, 
seleccione la alternativa que contenga el nombre correcto de cada una de ellas 


respectivamente. 
CH3 
| CH 
(a) 0 (b) EN 
$ Ha CHs cha 
ña H3C A 
CHa3 


A) 2 - etil — 1 — metilciciopentano. 
4 — tert — butil — 1 — isopropilciclohexano. 


B) 1 — metil — 2 — etilciciopentano. 
1 — isopropil — 4 — tert — butilciclohexano. 


C) 1 — metil —- 2 — etilciciopentano. 
4 — tert — butil — 1 — isopropilciclohexano. 


D) 1 - etil — 2 — metilciclopentano. 
1 — tert — butil — 4 — isopropilciclohexano. 


E) 2- etil — 1 — metilciciopentano. 
1 — isopropil — 4 — tert — butilcicliohexano. 


Solución: 


isopropil 


CH | tert - butil 
El nombre de los compuestos es: 
(a) 1 — etil — 2 -— metilciciopentano y (b) 1 — tert — butil — 4 — isopropilciclonhexano 


Rpta.: D 
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5. Algunos alquenos desempeñan papeles muy importantes en procesos biológicos, 
por ejemplo, el eteno es una hormona vegetal que se utiliza en la maduración de 
frutos. Al respecto determine la alternativa que contenga el nombre de los 
siguientes compuestos. 


CH 


(a) (b) 


A) 2,6 — dietilnon — 2 — eno. 
1 — etil — 4 — metilciclopenta — 1,3 — dieno. 


B) 2,6 — dimetilnon — 3 — eno. 
1 — etil — 4 — metilciclopenta — 2,3 — dieno. 


C) 4,8 — dimetilnon — 7 — eno. 
4 — metil — 1 — etilciciopenta — 1,3 — dieno. 


D) 2,6 — dimetilnon — 2 — eno. 
1 — etil — 4 — metilciclopenta — 1,3 — dieno. 


E) 4,8 — dimetilnon — 7 — eno. 
4 — metil — 1 — etilciclopenta — 2,3 — dieno. 


Solución: 


El nombre de los compuestos es: 
(a) 2,6 — dimetilnon - 2-eno y  (b) 1- etil — 4 — metilciclopenta — 1,3 — dieno 
Rpta.: D 
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6. Las feromonas son sustancias químicas que los 
insectos de la misma especie detectan con las ==" 
antenas, y sirven para comunicarse. Muchos de ellos 
son alquenos como la multifideno. 


Para el derivado del multifideno que se muestra, 
determine la secuencia correcta de verdadero (V) y 
falso (F). 


I. — Elnombre del compuesto es 3 -— butil — 5 —- etenilciclopenteno. 

Il. Presenta reacciones de adición como la hidrogenación. 

Ill. Para saturarlo completamente se requiere cuatro moles de Ha. 

A) FFV B) VFV C) VFF D) VVV E) VVF 


Solución: 


etenil 


I. VERDADERO: El nombre del compuesto es 3 — butil — 5 — etenilciclopenteno. 
ll. VERDADERO: Presenta reacciones de adición como la hidrogenación. 
lll. FALSO: Para saturarlo completamente se requiere dos moles de H.. 


_ 


Rpta.: E 
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7. Los alquinos, al ser hidrocarburos, presentan reacciones de combustión; sin 
embargo, liberan menos energía que los alcanos, por lo cual no son utilizados en la 
elaboración de combustibles. Al respecto, indique el nombre del compuesto 
mostrado. 
HC ——CH> 


H30 CH—-CHz 


A) 8 — metil — 7 — ciclopropilundeca — 3,5 — diino. 

B) 1 —- etil — 5 — ciclopropil — 6 — propilhepta — 3,5 — dieno. 
C) 4 — metil — 5 - ciclopropilundeca — 3,5 — diino. 

D) 5 — ciclopropil — 1 — etil — 6 — metilnona — 1,3 — diino. 
E) 7 - ciclopropil — 8 — metilundeca — 3,5 — diino. 


Solución: 


ciclopropil 


El nombre del compuesto es 7 — ciclopropil — 8 — metilundeca — 3,5 — diino. 


Rpta.: E 
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8. Los alquinos son útiles en la estabilización de compuestos y reacciones. Por este 
motivo, recientemente han sido empleados para aumentar la eficacia y duración de 
acción en diversos medicamentos. Con respecto a las estructuras mostradas, 
indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 


| Br (b) Br 


ol Br HE 
C 

= Lo Í 

H2C 

|. El nombre de (a) es 1,5 — dibromo — 5 — metilhept — 3 — ino. 
II. El nombre de (b) es 3 — metil - 5 — bromoocta — 1,7 — diino. 
Ill. Para saturar completamente (b) se necesitan cuatro moles de Ha. 
A) FFV B) VFV C) FVV D) VVV E) VVF 


Solución: 


7 CH3 


H2C 6 bromo 
De En 


I. VERDADERO: El nombre de (a) es 1,5 — dibromo — 5 — metilhept — 3 — ino. 

Il. FALSO: El nombre de (b) es 5 — bromo — 3 — metilocta — 1,7 — diino. 

Ill. VERDADERO: Para saturar completamente (b) se necesitan cuatro moles 
de Hz, tal como se muestra en la siguiente ecuación. 


Br Br 
4H +4 H al LL 


Rpta.: B 


LÉ 
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9. Los hidrocarburos mixtos o eninos tienen propiedades químicas similares a los 
alquenos y alquinos. Con respecto a los siguientes compuestos, indique la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


H3C ——ChHo 
(b) 
(a) C=CH» Pio 
y HOC=C——C==C——-CH2 CH? 


H3¿C——HC == CH——C==C ——-CH2 


| Ambos compuestos presentan reacciones de combustión y sustitución. 
II. El nombre de (a) es 2 - etil — 8 — metilhepta — 1,6 — dien — 4 — ino. 
III. El nombre de (b) es hept — 6 — en — 1,3 — diino. 


A) FFV B) VFV C) FVV D) VVV E) VVF 
Solución: 
H3C ——-CH 
etil 6 
a (b) 
(a) C==CH> 2 ; 
8 7 6 5 - 3/? h HE==C——C=C——CH2 Ch 
H3¿0—— HC == CH——-C==C ——-CH2 1 2 3 4 5 


Il. FALSO: Ambos compuestos presentan enlaces insaturados por lo que 
presentan reacciones de adición, debido a la reactividad de esos enlaces. 
Además, por ser hidrocarburos presentan reacciones de combustión. 

Il. FALSO: El nombre de (a) es 2 - etilocta — 1,6 — dien — 4 — ino. 

ll. VERDADERO: El nombre de (b) es hept — 6 - en -— 1,3 — diino. 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Los alcanos o parafinas son compuestos poco reactivos debido a que presentan 
enlaces sigma (0), sin embargo reaccionan con el Cl a elevadas temperaturas, tal 


como muestra la reacción: 


Cl 
” 
CH3 CH H2C Ch; 
A | 
H3C——C —CH2—CH2—CH + Ch ———2 H¿C——C——CH2—CH2—CH + HCL 
CH a CH Ch (b) pd 


Al respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Il.  Lareacción se puede clasificar como de sustitución. 
II. El nombre de (b) es 1 — cloro — 2, 2, 5 — trimetilhexano. 
III. El compuesto (a) al combustionar completamente libera diez moles de CO.. 


A) FFV B) VFV C) FVF D) VVV E) VVF 


Solución: 


pa, cloro 6 


M2 4 CH3 
| 2 3 4 5 P 
H3C57—C— CH) — CH2— CH 


metil | etil o) 
HS (b) 


I. VERDADERO: La reacción se puede clasificar como de sustitución. 

Il. VERDADERO: El nombre de (b) es 1 - cloro — 2,2,5 — trimetilhexano. 

Ill. FALSO: El compuesto (a) al combustionar completamente libera nueve moles 
de CO.. 


CaH19Cl + O2 => 9C02 + H20 + CLO 


Rpta.: E 
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2 Los alquenos son compuestos que por lo general presentan menor temperatura de 
ebullición que los alcanos y alquinos de igual número de carbonos. Respecto a los 
compuestos, determine la alternativa que contenga el nombre de cada sustancia 
respectivamente. 


Br 


(b) 


A) 5 — bromo - 4 — metilciclopenteno. 
3,4 — dimetilhexa — 1,3 — dieno. 


B) 3 - bromo -— 4 — metilciclopenteno. 
4 — etil — 3 — metilpenta — 1,3 — dieno. 


C) 5 — bromo -— 4 — metilciclopenteno. 
3,4 — dimetilhexa — 3,5 — dieno. 


D) 3 — bromo — 4 — metilciclopenteno. 
3,4 — dimetilhexa — 1,3 — dieno. 


E) 5 - bromo -— 4 — metilciclopenteno. 
4 — etil — 3 — metilpenta — 1,3 — dieno. 


Solución: 


El nombre de los compuestos es: 


(a) 3 — bromo — 4 — metilciclopenteno. (b) 3,4 — dimetilhexa — 1,3 — dieno. 


Rpta.: D 
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3. En lla industria química, los alquinos son utilizados, por ejemplo, en la síntesis del 


PVC. Respecto al compuesto que se muestra, seleccione la alternativa que contiene 
el nombre correcto. 


CH CH 
| 3 e » añ 2 
CH | Es 
Br 7 xl 
É | 
dl 
HC CH3 


A) 1 — bromo — 4,5,5,9 — tetrametilocta — 2,6 — diino. 
B) 1 — bromo -— 4,5,5 — trimetilnona — 2,6 — diino. 
C) 9 — bromo - 5,5,6 — trimetilnona — 3,7 — diino. 
D) 4,5,5,9 — tetrametil — 1 — bromoocta — 2,6 — diino. 
E) 4,5,5 — trimetil - 1 — bromonona — 2,6 — diino. 


Solución: 


El nombre del compuesto es 1 — bromo — 4,5,5 — trimetilnona — 2,6 — diino. 


Rpta.: B 
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4. Los alqueninos son compuestos que en su estructura presentan, al menos un doble 
y triple enlace. Con respecto al siguiente alquenino, indique la alternativa que 
contenga el nombre correcto. 


A 


an PESA 


A) 4 —- etil — 6 — metilnon — 1 — ino — 4,7 — dieno 
B) 3 - etinil — 5 — metilocta — 1,3,6 — trieno 

C) 6 - etenil — 4 — metilnona — 2,5 — dien — 8 - ino 
D) 3 — propinil — 5 — metilocta — 1,3,6 — trieno 

E) 4 - etenil — 6 — metilnona — 4,7 — dien — 1 — ino 


Solución: 


El nombre sistémico es 4 — etenil — 6 — metilnona — 4,7 — dien — 1 — ino. 


Rpta.: E 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los hidrocarburos alifáticos deben su nombre a que inicialmente eran obtenidos de 
las grasas (aleiphar) de algunas sustancias de origen natural. En la actualidad la 
fuente principal de obtención es el petróleo. Al respecto, seleccione la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F). 


|. En los alcanos todos los enlaces carbono-carbono son sigma. 
II. En los alquenos pueden existir átomos de carbono con hibridación sp? y sp*. 
III. En los alquinos presentan carbonos con hibridación sp, por lo que son saturados. 


A) VVWV B) VFV C) FVF D) FFF E) VVF 
Solución: 


. VERDADERO. En los alcanos todos sus átomos de carbono son saturados 
debido a que presenta hibridación sp?, por lo tanto, todos los enlaces carbono- 
carbono son simples (sigma). 

Il. VERDADERO. El primer alqueno es el eteno, en el cual sus dos átomos de 
carbono tienen hibridación sp” sin embargo, los alquenos que tienen más de dos 
átomos de carbono pueden tener hibridación sp?. 

11. FALSO. Los alquinos poseen carbonos con hibridación sp, por lo cual presentan 
enlace triple. Por lo tanto, son hidrocarburos insaturados. 

Rpta.: E 
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2. Los hidrocarburos pueden ser saturados o insaturados, esto se debe a que los átomos 
de carbono pueden tener hibridación sp, sp? y/o sp?. Con respecto al hidrocarburo que 
se muestra seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) en las 
siguientes proposiciones. 


CHz 
CHz EH 
H¿C====C CH ¡Ñ Cc Cc CHz 
IN 
Hg CHz 


|. Su cadena principal tiene siete átomos de carbono. 
II. Uno de sus sustituyentes es el radical isopropil. 
III. En la estructura de la molécula hay seis electrones pi 


A) VVV B) FFV C) FVF D) FFF E) VVF 


Solución: 


Il. VERDADERO. La cadena principal tiene siete átomos de carbono. 
Il. VERDADERO. La molécula tiene como sustituyentes al metil, etil e isopropil. 
III. VERDADERO. Se observa que la molécula posee 1 enlace doble y 1 enlace 
triple, por lo cual posee 3 enlaces Y > 6 e 4. 
Rpta.: A 
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3. Los alcanos tienen la más baja reactividad entre los compuestos orgánicos. De ahí su 
nombre, parafinas. Algunos de estos alcanos lineales o ramificados forman parte de 
los principales productos de la industria petroquímica. Con respecto al alcano 
ramificado que se muestra seleccione su nombre correcto. 

CH; CHz 


O 


CH; Ch 


A) 4—etil-6-isopropil-2,2,4—rimetilheptano 
B) 4—etil-2-isopropil-4,6,6—trimetilheptano 
C) 4-etil-2,2,4,6,7—pentametiloctano 
D) 4-etil-2,3,5,7,7—pentametiloctano 
E) 4—etil-2,2,4,4,7—pentametiloctano 


Solución: 
CH; CHz 
H¿C C——-CH¿—C———CH2—CH—-CH 
ca 2] qe 4 e > 
7 
CH; 8CHz 


La cadena principal tiene ocho átomos de carbono, un sustituyente etil y cinco 
sustituyentes metil. Luego, el nombre del alcano ramificado es: 
4—etil-2,2,4,6,7—pentametiloctano. 

Rpta.: C 


4. Uno de los principales cicloalcanos es el ciclohexano, que se emplea como disolvente 
y removedor de pinturas y barnices, además se utiliza como insumo para la producción 
de nylon. A continuación, se presenta a dos alcanos, determine la secuencia correcta 
de verdadero (V) y falso (F). 


H 
o e e 
/ CH2—CHz CH 
H¿C IS 
CH¿—CH; H3¿C CH 


(a) (b) 


Il. Enambos compuestos la cadena principal corresponde a los cicloalcanos. 
II. El nombre de (a) es 1,1—dietil-4—isopropilciciohexano 
III. El nombre de (b) es 1—ciclopentil-3—isopropilhexano 


A) FFF B) VFV C) FVV D) VFF E) VVF 
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Solución: 
H3C 1 3 4 
N CH,—CH,—CH——CH—CH2—CHz 
CH | 


(a) (b) 
|, FALSO. En (a), la cadena principal es el ciclohexano; y en (b), el hexano 
Il. VERDADERO. El nombre de (a) es 1,1-—dietil-4—isopropilciclohexano. 


III. VERDADERO. El nombre de (b) es 1—ciclopentil-3—isopropilhexano. 
Rpta.: C 


5. Muchas sustancias de origen natural contienen varios enlaces dobles carbono- 
carbono, algunos conjugados, algunos acumulados o consecutivos. Con respecto al 
compuesto que se muestra, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 


(E). 
CH, 


H,C eZ > SNCH, 
H,C 


Il. La cadena principal tiene 11 átomos de carbono 
II. El sustituyente etil está unido al carbono tres. 
11. Su nombre es 9-etil-6—pentilundeca-1,3,6,9—tetraeno 


A) FVV B) VFV C) VEF D) VVWV E) VVF 


Solución: 


Sustituyente 
etil 


| VERDADERO. La cadena principal del compuesto tiene 11 átomos de carbono. 
II. FALSO. En la cadena principal el sustituyente se encuentra unido al carbono 


nueve. 
III. VERDADERO. El nombre del compuesto es: 9 — etil — 6 — pentilundeca — 1,3,6,9 


— tetraeno 
Rpta.: B 
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6. Una de las reacciones más importantes de los hidrocarburos insaturados es la 
hidrogenación catalítica; ocurre cuando dos átomos de hidrógeno se añaden a los 
carbonos insaturados modificando la estructura de la molécula tal como se muestra 
en la siguiente reacción: 

¡el Cl 


CH3 CH3 
10) vu) 


Con respecto a los compuestos (a) y (b) y la reacción, seleccione la secuencia correcta 
de verdadero (V) y falso (F). 


Il. El compuesto (a) se llama: 5-cloro-metilciclohex-1=eno 
II. El compuesto (b) se llama: 3—cloro-1—metilciclohexano 
III. El compuesto (a) se hidrogena con dos moles de hidrógeno 


A) FFV B) VFF C) FVF D) VVV E) VVF 
Solución: 
Cl Cl 
—> 
CH CH; 


(a) (b) 


I. VERDADERO. El compuesto (a) se llama: 5-cloro-3—metilciclohex-1—eno. 
II. FALSO. El compuesto (b) se llama: 1-cloro-3—metilciciohexano 
III. FALSO. La ecuación balanceada de la hidrogenación del compuesto (a) es: 


cl cl 
1 + 1h ——=> 1 
CH; CH; 
(a) (b) 
Según la ecuación, por cada mol del compuesto (a) se requiere un mol de Ha 


Rpta.: B 
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7. Los hidrocarburos insaturados se caracterizan por tener enlace doble o triple entre 
algunos de sus átomos de carbono; esta cualidad les permite formar, por ejemplo, 
caucho sintético o plexiglás. Determine respectivamente el nombre correcto de cada 


compuesto. 
. 
CH 
á CH, 
HC CH———CH le 
CH C=—CH, 
ll. 
CHz 
ji CH, 
pan ¡A ES: 
CH 
H¿C CH, 


A) 2-etil-5-metilhexa-1,3-dieno 
5-—etil-2,8,9—trimetildeca—-3,6-—diino 
B) 5-etil-2-metilhexa-3,5—dieno 
6-etil-2,3,9—trimetideca-4,7—diino 
C) 6-etil-7—metilhexa—3,4—dieno 
5—etil-2,8,9—trimetildeca—-3,6-—diino 
D) 2—etil-5—metilhexa-1,3—dieno 
5—etil-2,8,9—trimetildeca—-2,6-—diino 
E) 2—etil-5—metilhexa-1,3—dieno 
5—etil-2,8,9—trimetildeca-3,7—diino 


Solución: 


CH 
M [* 
H¿C CH CH 
3% > 4 1 
CH C CH, 
3 2 1 


2-etil-5-metilhexa-1,3-dieno 
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e 
ES po 
CH-———C C——— CH —— CC CH CH 
/ 2 4 5 6 7 ol 
CH 
H3C 1 
e es 


5-etil-2,8,9-trimetildeca-3,6-diino 


Rpta.: A 


8. Los alqueninos son hidrocarburos que presentan en su estructura dobles y triples 
enlaces. ¿Cuál es el nombre correcto del siguiente alquenino? 


<= GA 


A) 2—etil-6-sopropil-9—metilundeca—1,4,7-—trien—10-ino 
B) 2—etil-6-—isopropil-9—etilundeca-1,4,7-—trien-10-ino 

C) 10-—etil-6-—isopropil-3—metilundeca-4,7,10-—trien—1 -ino 
D) 10—metil-6-isopropil-3—etilundeca-4,7,10—trien—1 -ino 
E) 10—metil-6—propil-3—etilundeca4,7,10-—trien—1-ino 


Solución: 


11 
2—Etil-6—Isopropil-9—metilundeca—1,4,7—trien—10—ino 


Rpta.: A 
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9. Los hidrocarburos halogenados son utilizados como refrigerantes, disolventes, 
agentes espumantes o también como agentes extintores de incendios. Sin embargo, 
el lado negativo de estos compuestos es que contribuyen con el calentamiento global. 
Con respecto a los hidrocarburos halogenados que se muestran, selecione la 
alternativa INCORRECTA. 


Br 
CH Cl CH 


E SS HC==C CH ——C———CH==CH——CH3 


Br CHz Cl 


(1) (11) 


A) ambos compuestos son insaturados. 

B) El compuesto (11) se llama: 4,5-dicloro-4—metilhept-2-en—6-ino . 
C) El compuesto (1) tiene dos sustituyentes metil 

D) El nombre de (Il) es: 4,5-dibromo-3,3-dimetilhex-1-eno 

E) En el compuesto (II) tiene dos carbonos con hibridación sp 


Solución: 
El nombre de cada compuesto es: Bibridación 
sp 

Br 

| CHz N ñ CH; 
H¿C——CH=—CH—C—CH==CH2 HO === CH ——C———CH==CH—CH3 

6 3 A 3 2 1 1 2 3 Y 5 6 7 
Br CH3 Cl 
(1) (11) 
4,5—dibromo-3,3-dimetilhex-1=-eno 3,4—dicloro-4—metilhept-5-en-1-ino 


A) CORRECTO. Ambos compuestos son insaturados debido a que presentan 
enlaces múltiples. 
B) INCORRECTO. El compuesto (11) se llama: 3,4-dicloro-4—metilhept-5-en-1-ino 
C) CORRECTO. El carbono 3 del compuesto (l) contiene a dos sustituyentes metil. 
D) CORRECTO. El nombre de (Il) es: 4,5-dibromo-3,3-dimetilhex-1—eno. 
E) CORRECTO. El compuesto (II) tiene dos carbonos con hibridación sp. 
Rpta.: B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Los hidrocarburos pueden ser saturados o insaturados según el tipo de hibridación 
que tienen sus átomos de carbono en su estructura, tambien pueden ser de cadena 
abierta o cadena cerrada tal como se tiene en los compuestos (l) y (II). Al respecto, 
seleccione verdadero (V) y falso (F). 


An 


I II 


Il. Los compuestos (l) y (I!) son insaturados 
II. Los restos para (II) son el metil y el Isopropil 
11. Los compuestos (1) y (II) son isómeros 


A) VVV B) VFF C) VFV D) FFV E) VVF 


Solución: 


ADO 


I KI 


| VERDADERO. En los dos compuestos hay enlaces múltiples, por lo tanto, ambos 
son insaturados. 
Il. VERDADERO. En el compuesto (II). 
11. FALSO. La fórmula global del compuesto (Il) es CoH1a; y la del compuesto (II) es 
C10He; por lo tanto, los compuestos (1) y (II) no son isómeros. 
Rpta.: E 
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2. Un alquino es un hidrocarburo que presenta uno o mas enlaces triples en su 
estructura. Con respecto al compuesto que se muestra, determine la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F). 


CH, CH, 
| | 


CH, C— C=C—C—CH, 
| 
CH, CH, 


Il — Sunombre es 2,2,5,5-tetrametilhex-3-ino. 
Ill. Tiene tres átomos con hibridación sp 
Ill. Al reaccionar com un mol de H2 genera um mol de hidrocarburos saturado 


A) VEF B) VEV C) FFF D) VW E)FVV 


Solución: 


Hibridación 
sp 


ae 
(CH) 0—C=0-C(CH)) 
m4) (a) 


Su nombre es 2,2,5,5—tetrametilhex-3-ino 


. VERDADERO: Su nombre es 2,2,5,5-tetrametilhex-3—ino 

Il. FALSO: Tiene dos átomos con hibridación sp. 

Ill. FALSO: Si el alquino se hidrogena con un mol de hidrógeno se obtiene un 
alqueno que es un hidrocarburo insaturado. 


Rpta.: A 

3. Algunos alquenos se emplean para producir polímeros tales como el etileno para el 

polietileno, el isopreno para producir poliisopreno. Seleccione la fórmula global del 
siguiente alqueno: 4—butil-5—isopropil-3,6—dimetiloct-3—eno. 


A) C17Has B) C17H30 C) C17H24 D) C17Hs36 E) C17H34 
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Solución: 


La estructura del compuesto es: 
CHz 


H¿C——-CHy— CC CH —-CH—-CH¿—CH 


Ch. EHs Cha 


Su fórmula global es: C17H34 
Rpta.: E 


4. Los alquenos reaccionan con el hidrógeno en presencia de catalizadores de paladio o 
platino, tal como se muestra en la siguiente reacción química: 


PtO, 
Dn O 


Con respecto a la reacción determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 


(F) 


|.  Esuna reacción de adición. 
Il. La fórmula global del producto es C5H1o 
III. Para hidrogenar a 5 moles de ciclopenteno se requiere 10 gramos de hidrógeno. 


A) VW B) FFV  C)FVF  D) VVF E) VFV 


Solución: 


| VERDADERO. El enlace doble del ciclopenteno se satura por la adición de 2 
átomos de hidrógeno. 

II. VERDADERO. La fórmula global del ciclopenteno es C5H1o. 

III. VERDADERO. En la reacción la relación del ciclopenteno y el hidrógeno es de 1 
a 1. Por lo tanto, cinco moles del ciclopenteno se combina con cinco moles de 
hidrógeno (10 gramos). 

Rpta.: A 
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Química 


HIDROCARBUROS AROMÁTICOS. COMPUESTOS OXIGENADOS - ALCOHOLES, 
FENOLES Y ETERES -— NOMENCLATURA. 


Il. HIDROCARBUROS AROMÁTICOS 


Tiene estructuras cíclicas planas y contienen dobles enlaces alternados donde los 
electrones del enlace xr se deslocalizan generando resonancia. 


Benceno 


Il. NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS AROMÁTICOS: 


1. Nomenclatura de bencenos monosustituidos 
Los bencenos con un solo sustituyente se nombran añadiendo el prefijo del 
sustituyente a la palabra benceno. 


Br NO) CHy 
Bromobenceno Nitrobenceno Metilbenceno 
(tolueno) 


Restos de aromáticos 


O- Oye 
fenil bencil 
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2. Nomenclatura de bencenos disustituidos 


En bencenos disustituidos se indica la posición de los sustituyentes con los prefijos 
orto (posición 1,2), meta (posición 1,3) y para (posición 1,4). 
Br 


o-Díbromobenceno m-Cloronitrobenceno p-Fluorometilbenceno 
1,2 -dibromobenceno  1-—cloro — 3 — nitrobenceno 4 — flúortolueno 
CH)>- CHz 


CH3 . . 
1 - etil — 2 — metilbenceno 


1,4 — dimetilbenceno e-cuiglueno 


CHz3 
CHz lc 
2 
4 
CH= CH) CHa3 
1 - etenil - 3 — metilbenceno 1,2,4 — trimetilbenceno 


3. Nomenclatura de anillos bencénicos fusionados 


Cada uno de los derivados del benceno conocidos como anillos fusionados tienen 
posiciones o localizadores ya establecidos por convención. 


8 1 8 9 1 
7 2 F 2 
6 3 6 3 
5 4 5 10 4 1 10 
Naftaleno Antraceno Fenantreno 
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OH 
OH 
1 — Naftol 2 — Naftol 
a. — Naftol p — Naftol 
Posiciones alfa (1) y beta (2) del naftaleno 
Cuando el anillo bencénico está como sustituyente 

4 

CH, 

20H, El nombre del compuesto es 

2 
Eb 3 — fenil — 3 — metilbut — 1 — eno 


Ill. COMPUESTOS ORGÁNICOS OXIGENADOS 


El oxígeno es uno de los elementos organógenos y en los compuestos orgánicos se 
une al carbono mediante un enlace simple como en los alcoholes y éteres oO 
mediante un enlace doble como en los aldehídos y cetonas. 


Su alta electronegatividad genera una relativa polaridad en la cadena, por lo cual 
una gran parte de compuestos orgánicos oxigenados son polares y solubles en 
agua, esta polaridad disminuye a medida que aumenta el número de carbonos en la 
cadena. 


Los principales compuestos orgánicos oxigenados son 
R-OH R-O-R R- CHO R-CO-R R-COOH R-CO0O0-R 
alcohol éter aldehído cetona ácido carboxílico éster 


1. ALCOHOLES 


En los alcoholes, el grupo hidroxilo (-OH) es la función principal. Teniendo en 
cuenta su estructura, estos pueden ser considerados como derivados del agua, 
donde un átomo de hidrógeno es sustituido por un resto alifático, por lo que muchas 
de las propiedades de los alcoholes de bajo peso molecular son similares a las del 
agua. Los de bajo peso molecular, como el metanol, son solubles en agua debido la 
formación de enlaces puente de hidrógeno entre el alcohol y el agua. 


CH, CH, 
| ] 
O O 
/ NX ¡SS 
la ya As. ¿e 
"O 'O 
ze | 4 
puente de H H 
hidrógeno 
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Existen dos criterios para la clasificación de los alcoholes: 


a) Según el número de —OH en la cadena, pueden ser monoles, dioles y polioles. 


OH OH OH OH OH OH 
| | | | | | 

CH — CH — CH? — CHz CH, — CH - CH; — CHz CH» — CH — CH2 — CH» 
monol diol poliol 


b) Según al tipo de carbono sobre el cual está el —-OH pueden ser primarios, 
secundarios y terciarios. 


OH CHz 
| | 
CH3 - CHo Ef - Má TEA CH3 — ñ - OH 
| | 
AS OH. ' CH3 
primario $ecuntlarioH.  H terciario 
AY SA 
O O 
/ 
puente de H H 
hidrógeno 


Para nombrar a un alcohol se sigue la misma regla que para un alqueno pero 


usando el sufijo ol. OH 
| 
4 3 2 1 
CH2= C-—CH- CH, CHs Ap 
Br OH CH3 
3 — bromobut —- 3-en-2-ol 2 — metilpropan — 2 - ol 
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2. ÉTERES 


Los éteres son compuestos en los que dos restos orgánicos están unidos a un 
mismo átomo de oxígeno (R — O — R*). La función éter es la de menor jerarquía 
frente a otras funciones oxigenadas. Los éteres tienen una estructura ligeramente 
angular por lo tanto son débilmente polares. Los de bajo peso molecular son muy 
volátiles y  hierven a temperatura inferiores que las de los alcoholes 
correspondientes. Sus puntos de ebullición son comparables con los de los 
correspondientes alcanos. Esto se debe a la carencia de enlace puente de 
hidrógeno entre las moléculas de éter, son casi insolubles en agua, pero solubles en 
alcoholes y en todos los disolventes orgánicos más comunes. 


Para nombrarlos se puede usar nombres comunes o nomenclatura IUPAC donde el 
grupo — OR se nombra como alcoxi y se considera como un cualquier sustituyente. 


Ejemplos: 
1 2 3 4 
CoH5 -— O — Co Hs CH» = CBr — CH - CH; 
| 
éter dietílico OCH5 


2 — bromo -— 3 — etoxibut — 1 - eno 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los hidrocarburos aromáticos son aquellos que incluyen al benceno y sus derivados. 
Fueron llamados aromáticos debido al olor fragante o fuerte que tenían algunos 
derivados del benceno conocidos en la primera mitad del siglo XIX. Con respecto al 
benceno, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


l. Il. Su molécula es cíclica, plana y presenta tres enlaces dobles alternados. 
ll. II. Sus carbonos presentan hibridación sp?. 
11. III. Presenta reacciones de adición. 


A) FVF B) VVV C) VEV D) VFF 


Solución: 

I. VERDADERO: El benceno es un hidrocarburo cíclico, es decir, de cadena 
cerrada formada por 6 carbonos; también es una molécula plana simétrica con 
tres enlaces dobles alternados. 

Il. FALSO: El benceno está formado por 6 carbonos, los cuales presenta 
hibridación spf. 

III. FALSO: Debido a la resonancia del anillo aromático presenta gran estabilidad, 
por lo cual sus derivados se forman por reacciones de sustitución. 


Rpta.: D 


2. El estireno se utiliza en la fabricación de materiales aislantes, cañerías, partes de 
automóviles, envase de alimentos entre otros. A continuación, se muestran dos de 
sus derivados, indique el nombre de (a) y (b) respectivamente. 


H2C H20 
SH ; SH 
E 
N 
(a) [e7 H2C (b) Br 
A) 3 — nitro — 1 — vinilbenceno j 3 — etil — 5 — bromoestireno. 
B) o - etenilnitrobenceno , 5 — bromo -— 3 - etilestireno. 
C) m - nitroestireno R 1 — bromo -— 3 — etenil — 5 — etilbenceno. 
D) 1 - etenil - 3 — nitrobenceno  ; 3 — bromo -— 5 - etilestireno. 
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Solución: 


1 — etenil — 3 — nitrobenceno 
1 — nitro — 3 — vinilobenceno 3 — bromo — 5 — etilestireno 
m —etenilnitrolbenceno 1-— bromo — 3 — etenil —5 — etilbenceno 
m —nitrovinilbenceno 1 — bromo — 3 — etil —5 — vinilbenceno 
Rpta.: D 


3. El nombre “fenil” se utiliza cuando se considera como Ct 


sustituyente al benceno. La palabra se deriva del griego pheno 
(llevo la luz”), puesto que el benceno se descubrió en los 
residuos del gas de alumbrado público usado en Londres. Para 
la estructura dada, indique la alternativa con el nombre 
correcto. SS 


) 2 —- fenil — 1 — cloro — 3 — metilbutano. L£ 
) 4 — cloro — 3 - fenil — 2 — metilbutano. 

) 1 — cloro — 2 - fenil — 3 — metilbutano 

) 


A 
B 
C 
D) 1 - cloro — 2 — isopropil — 2 — feniletano. 
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Solución: 


metil Cl Su nombre es 1 -— cloro — 2 -—fenil — 3 — metilbutano 


Rpta.: C 


4. — Casi todo el antraceno es oxidado para dar antraquinona y por lo tanto sustancia de 
partida en la síntesis de una amplia gama de colorantes como la alizarina. Además, 
se utiliza en la síntesis de algunos insecticidas. Al respecto, seleccione la alternativa 
con el nombre correcto del siguiente compuesto. 


CH3 
CH2—CHs3 
A) 2 — metil — 5 — etilantraceno. B) 5 - etil — 2 — metilantraceno. 
C) 1 - etil — 6 — metilantraceno. D) 6 — metil — 1 — etilantraceno. 
Solución: 
Ea) 
5 metil 


4 


Fa e PD> ss 
(CH2—CH9) etil 
Su nombre es 1 -— etil — 6 — metilantraceno. 


Rpta.: C 


5. Los alcoholes son compuestos orgánicos que tienen diversas aplicaciones, algunos 
se utilizan como solventes, combustibles, antisépticos, entre otras. Al respecto, 
seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


|. I. El ciclopentanol es un alcohol primario. 
ll. II. El etanol es soluble en agua y se clasifica como monol. 
lll. III. Entre sus moléculas predominan las fuerzas puente hidrógeno. 


A) VVV B) FVV C) VEF D) FVF 
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Solución: 
I FALSO: El ciclopentanol es un alcohol secundario. 


OH 


Il. VERDADERO: El etanol es soluble en agua y se puede clasificar según el 
número de OH que tiene el propanol (CHz3 — CH2 — OH) como monol. 


Il. VERDADERO: Debido a la polaridad de las moléculas y presentar en su 
estructura el enlace O — H del grupo hidroxilo, los alcoholes presentan entre sus 
moléculas enlaces puente hidrógeno. 

Rpta.: B 


Los alcoholes, así como los hidrocarburos, presentan una gran variedad de cadenas 
pudiendo clasificarse como de cadena abierta o cerrada. Para los siguientes 
alcoholes, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


CH>— CH2—CH» 0H 
CH3—-CH——C ——ChHj OH 
CHa3 
OH CH» ——CH3 
(a) (b) 


|. El nombre de (a) es 4 - etil — 4 — metilhexa — 1,5 — diol. 

II. El nombre de (b) es 5 — metilciclopent — 3 — en — 1 - ol. 

III. La oxidación de (b) forma la 5 — metilciclopent — 2 — en — 1 — ona. 
A) VVWV B) VFV C) VFF D) FVF 


Solución: 


(b) 


4 — etil — 4 — metilhexa — 1,5 — diol 5 — metilciclopent — 2 - en—1-ol. 


I. VERDADERO: El nombre de (a) es 4 - etil — 4 — metilhexa — 1,5 — diol 
Il. FALSO: El nombre de (b) es 5 — metilciclopent — 2 — en - 1 - ol. 
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III. VERDADERO: la oxidación de (b) forma la 5 — metilciclopent - 2 - en — 1 - ona 


OH O 
0- O>- 
[0] 
oo. a | An 
(b) 


7. Los fenoles son utilizados en la manufactura de resinas, nylon y otras fibras 
sintéticas. Esto debido a que las moléculas de los fenoles pueden unirse entre sí 
formando cadenas llamadas polifenólicas. Con respecto a los siguientes derivados 
del fenol, indique la alternativa que contiene los nombres de los siguientes 
compuestos. 


CH3 
Ch 
OH 
OH 
(1) (11) 


A) 3 — metil — 5 - sec — butilfenol ; 2 — metil — 3 — propilfenol. 
B) 5 - sec — butil — 3 — metilfenol ; 3 — propil — 2 — metilfenol. 
C) 3 - sec — butil — 5 — metilfenol ; 3 — isopropil — 2 — metilfenol. 
D) 5 — metil — 3 — sec - butilfenol ; 2 — metil — 3 — isopropilfenol. 


Rpta.: B 


Solución: 
metil CH> 


sec-butil 3 isopropil 
OH 


(11) 


El nombre de los compuestos es: 


(1) 3- sec — butil — 5 — metilfenol. 
(ii) 3 — isopropil — 2 — metilfenol. 
Rpta.: C 
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8. Algunos éteres se emplean como aditivos en la formulación de gasolinas y otros se 
utilizan en perfumería. Respecto a los éteres, seleccione el valor de verdad (V o F) 
de las siguientes proposiciones. 


Il. Presenta el grupo funcional hidróxi (- O -). 
Il. Se clasifican como simétricos y asimétricos. 
III. El nombre común de CH3 — O — CH» — CH es etil metil éter. 


A) FVV B) VVV C) FVF D) VFF 


Solución: 

I FALSO: Los éteres presentan el grupo funcional oxi (- O -). 

Il. VERDADERO: Los éteres se pueden clasificar como simétricos cuando los dos 
grupos alquilo a los que se une son iguales (R — O — R), mientras que los éteres 
asimétricos son aquellos que presenta dos grupos alquilo diferentes (R — O — 
R). 

III. VERDADERO: El nombre común de CH3 — O — CH) — CHa es etil metil éter o el 
metoxietano 

Rpta.: A 


9. Debido a que son estables con muchos tipos de reactivos, los éteres por lo general 
se usan como disolventes para reacciones inorgánicas. Al respecto, seleccione la 
alternativa que contenga el nombre correcto de los siguientes éteres 


CH3— CH2 — CH — CH — CH3 A 


| 
CH3— CH —CH — CH3 Y Ds 
(i) (ii) 


O 


) sec — butilpentiléter ; 4 — ciclopropoxihexa — 2,5 — dieno. 

) 2 - sec — butoxipentano ; 3- ciclopropoxihexa — 1,4 — dieno. 
C) 2 — pentoxibutano ; 3 — ciclopropoxihexa — 1,4 — dieno. 

) pentil sec — butiléter ; 4 — ciclopropoxihexa — 2,5 — dieno. 
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Solución: 


5 4 3 2 4 


CH3— CH2 — CH — CH — CH3 


sec - butoxi 
(i) (11) 
2 — sec — butoxipentano 3 — ciclopropoxihexa — 1,4 — dieno 
sec — butil sec — pentiléter Rpta.: B 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El tolueno se agrega a los combustibles (como antidetonante) y se usa como 
disolvente para pinturas, revestimientos, caucho, resinas y en adhesivos. Con 
respecto a los siguientes derivados del tolueno, seleccione la alternativa con el 
nombre correcto. 


CH3 CH; 
CH3 
e y e 
ce O»N OEA Y 
CH» —CH3 CH3 


(i) (ii) 


A) 3 — cloro — 4 — etiltolueno ; 1 —isopropil — 3 — nitro — 5 — metilbenceno. 
B) 3 - etil —- 4 — clorotolueno ; 3-— metil — 5 — nitro — 1 — isopropilbenceno. 
C) 3 - cloro —- 4 - etiltolueno ; 1 - isopropil — 3 — metil — 5 — nitrobenceno. 
D) 4 - etil —- 3 — clorotolueno ; 5- nitro — 1 —isopropil — 3 — metilbenceno. 


Solución: ] 
CH3 HB > metil 


f T 
( j Al Í Al isopropil 
| | ns 
2 7 : Y A 


AA a, ASS 
ys SÍ Í 
1 

1 


/ _CH 
P Ye) (ÓN r | 
E < | 


eo APNEA ra Nitro LA 
CCH2—CHy) CH) Rpta.: C 
(i et (11) a 


3 — cloro — 4 — etiltolueno  3-—isopropil — 5 — nitrotolueno 
2 — cloro — 1 — etil — 4 - metilbenceno 1 -—isopropil — 3 — metil — 5 - nitrobenceno 


Y 
N 
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2. Los difenoles son compuestos aromáticos que presentan OH 
dos grupos OH unidos a un anillo bencénico. Se utilizan 
para elaborar fertilizantes, cosméticos y medicinas. Con Hal 
respecto al compuesto que se muestra, seleccione el 
valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


l. Su fórmula global es C7Hg0.. 
Il. Su nombre es 2,4 — dihidroxitolueno. OH 
ll. Se puede clasificar como diol. 


A) VFV B) VVF C) VFF D) FVV 
Solución: 
, metil OH 
I. VERDADERO: La fórmula global del compuesto es 
COS. ba 
IN d4 


II. FALSO: Su nombre es 4 — metil — 1,3 — bencenodiol!. 


Ill. FALSO: El compuesto es un fenol y tiene 
propiedades distintas a los alcoholes por lo que no se 
puede clasificar como un diol. 


OH 


Rpta.:C 


3. La oxidación de un alcohol da un compuesto carbonílico, la formación de estos 
compuestos depende del tipo de alcohol y del agente oxidante utilizado. Para la 
siguiente reacción, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones. 


OH CH3 Cha [0] 
| 


| | ) 
CH3—CH— CH—ChH2 oro iaa dicos 
(a) (b) 
l. Il. El nombre del compuesto (a) es 3 - etilbutan — 2 — ol. 


ll. II. El compuesto (a) se clasifica como monol secundario. 
1. III. La fórmula global de (b) es CsH:00. 


A) VFV B) VFF C) FVF D) FVV 
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Solución: 


OH  CH3 CH [0] 0) CH3 CH3 


| | | IE] | 
a 
CH3—CH— CH—CHo CH3—C— CH—ChH2 
4 3 4 


(a) (b) 


Il. FALSO: El nombre del compuesto (a) es 3 — metilpentan — 2 — ol. 
Il. VERDADERO: El compuesto (a) se clasifica como monol (por tener un solo OH) 
y secundario (por que el grupo OH se encuentra unido a un carbono secundario). 
III. FALSO: La fórmula global de (b) es CsH:120. 
Rpta.: C 


Al igual que los alcoholes, los éteres están relacionados con el agua, con grupos 
alquilos que sustituyen a los átomos de hidrógeno. Con respecto a los siguientes 
compuestos, seleccione el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


Se ado Ss, 
H3C CH Cc 
yy * Ss 
H2C OH yl 
2 
ía D 


(a) (b) 


Il. El nombre de (a) es 2 — metoxi — 4 — sec — butilhex — 1 — eno — 3,5 — diol. 

II. El nombre de (b) es 6 - etenil — 3 — fenoxioct — 1 -— en — 7 — ino. 

III. La fórmula global de (b) es C:16H:180. 

A) VWWV B) FVV C) FFV D) FFF 
Solución: 


fenoxi 


sec - buttil (b) 


I. FALSO: El nombre de (a) es 3 - sec - butil — 5 — metoxihex — 5 — eno — 2,4 — diol. 
II. FALSO: El nombre de (b) es 3 - etinil — 6 — fenoxiocta — 1,7 — dieno. 
III. VERDADERO: Su fórmula global es C16H180. 

Rpta.: C 


Semana N* 15 MANHATTAN EDITORES 564 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 
y, e 
Química 
EJERCICIOS 


1. Los compuestos aromáticos fueron denominados así por el olor agradable que 
presentaban los primeros compuestos de este tipo. Respecto de los hidrocarburos 
aromáticos bencénicos, seleccione el valor de verdad (V o F) de los siguientes 
enunciados. 

I. Su anillo presenta 4n+2 electrones pi (1), donde “n” es un número entero. 
II. Su anillo aromático es plano y simétrico. 
III. Presentan reacciones de sustitución en el anillo aromático. 


A) VFV B) FVV C) VVV D) VFF 


Solución: 


| VERDADERO. Los compuestos aromáticos cumplen con la regla de Húckel que 
enuncia que el anillo aromático presenta 4n+2 electrones pi (1), por ejemplo el 
benceno presenta 4(1)+2 = 6 e, el naftaleno 4(2)+2 = 10 e”. 


2e 26 2e 
2e 2e 
2e 2e 2e 
Benceno Naftaleno 


Il. VERDADERO. Es una característica de la aromaticidad que el anillo aromático 
sea plano y simétrico. 


III. VERDADERO. En las reacciones del anillo aromático los átomos de hidrógeno 
son sustituidos por átomos diferentes. 
Rpta.: C 


2. Los compuestos aromáticos pueden presentar átomos diferentes del carbono en el 
anillo aromático por lo que se les puede clasificar como heterocíclicos. En caso esto 
no suceda se clasifican como homocíclicos. Con respecto a los siguientes compuestos 
seleccione la alternativa correcta. 


Br Br 
| NS 
a) b) A 
N 
A) Son hidrocarburos aromáticos. 
B) Solo (a) tiene estructuras resonantes. 
C) El compuesto (b) tiene dos sustituyentes. 
D) (a) es homocíclico y (b) heterocíclico. 
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Solución: 


A) INCORRECTA. NO son hidrocarburos aromáticos y (a) es homocíclico. 
B) INCORRECTA. Ambos compuestos presentan estructuras resonantes. 
C) INCORRECTA. El compuesto (b) tiene solo un sustituyente. 
D) CORRECTA. (a) es homocíclico y (b) heterocíclico. 
Rpta.: D 


3. Muchos de los compuestos aromáticos tienen variadas aplicaciones, por ejemplo: el 
tolueno se utiliza en la preparación de medicamentos y colorantes; el xileno como 
diluyente en pinturas y barnices. Al respecto determine el nombre, respectivo, de los 
siguientes derivados aromáticos 


CH 
CH, i 
a) CHhs b) CHz 
Br Ch 
A) 4 — bromo - 3 etiltolueno y  5-etil - 1,3 -— xileno 
B) 3 - etil — 4 bromotolueno y  5-etil - 1,4 — xileno 
C) 1 — bromo — 2- etiltolueno y  5-etil - 1,2 - xileno 
D) 1 — bromo — 2- etiltolueno y  5-etil— 1,3 — xileno 
Solución: 
CHz 
CH | 
1 67 
| a Wal 
Y 
a) NAM bp) pe CH 
I 
Br Ch 
4 — bromo - 3 etiltolueno 5 — etil —- 1,3 — xileno 
1 — bromo — 2 — etil — 4 — metilbenceno 1 - etil — 3,5 — dimetilbenceno 


Rpta.: A 


4.  Enla nomenclatura de los compuestos aromáticos se toma como cadena principal al 
anillo aromático, a menos, que la cadena carbonada del sustituyente tenga más de 
seis átomos de carbono, ramificaciones o un grupo funcional, en cuyo caso el anillo 
será un sustituyente. Seleccione el nombre correcto de los siguientes compuestos. 


Br 


OH 
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A) 6 - fenil - 3-—bromohept-3-eno y  2-feniletanol 
B) 5 - bromo — 2- fenilhept-3-eno y  2-feniletanol 
C) 2 — bromo - 6 -— fenilhept-3-—eno y  1-—feniletanol 
D) 5- bromo — 2-fenilhept-3-eno y  1-feniletanol 
Solución: 
=H 

TSE 

a) b) 1 
27 “OH 
5 — bromo — 2 — fenilhept — 3 —- eno 2 — feniletanol 


Rpta.: B 


5. El naftaleno (C10He) es utilizado como un intermediario químico en la manufacturación 
de colorantes, resinas sintéticas y como repelente de polillas. Con respecto al 
siguiente derivado del naftaleno, determine el valor de verdad (V o F). 


|. Tiene seis enlaces pi (1) y un sustituyente inorgánico. 
II. Su nombre es 2 — cloro — 6 — metilnaftaleno. 
II. Puede sufrir reacción de sustitución. 


A) FVV B) VFF C) FFV D) VVV 
Solución: 
4 5 
á pi > ll , ny Sy al 
| | | 
2 Ed 
' 118 >, ¿7 uo Ss 7 


2 — cloro — 6 — metilnaftaleno 
I. FALSO. Tiene un sustituyente inorgánico, pero cinco enlaces pi (1). 
Il. VERDADERO. Su nombre es 2 — cloro — 6 — metilnaftaleno. 
III. VERDADERO. Los compuestos aromáticos en sus reacciones pueden sustituir 


un átomo de hidrógeno por un átomo diferente en el anillo aromático. 
Rpta.: A 
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6. Los alcoholes tienen diversas aplicaciones, pueden ser utilizados como antisépticos, 
por ejemplo, el etanol o como solventes, ejemplo el ciclohexanol. Con respecto a los 
alcoholes, podemos afirmar que: 


|. pueden ser alifáticos como el etanol. 

II. el ciclohexanol es un alcohol aromático. 

III. el etanol es un alcohol soluble en agua. 

IV. por oxidación, el ciclohexanol forma benzaldehído. 


A) ly ll B)! y 11 C) Il, Ill y IV D) 1, Ill y IV 


Solución: 

|. VERDADERO. Los alcoholes alifáticos pueden ser de cadena abierta como el 
etanol o de cadena cerrada como el ciclohexano!l. 

II. FALSO. El ciclohexanol es un alcohol alifático de cadena cerrada o cíclica. 


III. VERDADERO. El etanol es un alcohol soluble en agua debido que al tener una 
cadena corta predominan las fuerzas puente de hidrógeno con las moléculas de 
agua permitiendo que se mezclen con facilidad. 


IV. FALSO. Por oxidación, el ciclohexanol forma el ciclohexanona. 


ON [0] $ 


7. Los alcoholes superiores de 6 a 18 átomos de carbono, tanto primarios como 
secundarios, lineales y ramificados tienen una gran importancia industrial. A los 
alcoholes de C6 a C11 (o hasta C13) se les denomina alcoholes plastificantes. Al 
respecto, determine el nombre de los siguientes alcoholes. 


Rpta.: B 


OH CH; 
a H¿C. _OH 
Hg H2C 
CH si 
a) 3 b) O 
OH 
CH» 


A) 4 - etenil — 5 — metilhex —- 1 -en-3-ol 
B) 3 — isopropilhex —- 1 -en-4-ol 
C) 4 - isopropilhex —- 1 -en-4-ol 
D) 4 - isopropilhex — 5- en — 3 -ol 


3 — metiloct — 7 — eno — 3,6 — diol 
3 — metiloct — 7 — eno — 3,6 — diol 
6 — metiloct — 1 — eno — 3,6 — diol 
6 — metiloct — 1 — eno — 3,6 — diol 


KK < 
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Solución: 
OH CHz 
H3¿C 3 
Lo AOS Son, 
CH) y 
6 OH 
4 — isopropilhex —- 5-en-3-ol y  6-metiloct-1-—eno — 3,6 — diol 


Rpta.: D 


8.  Elfenoles una sustancia con enorme valor industrial, directamente o en derivados, se 
usa como desinfectante, anestésicos tópicos y germicidas. Grandes cantidades de 
fenol se usan para la producción de formaldehido, resinas y plásticos. Al respecto, 
determine los nombres de los siguientes compuestos. 


m8 OH 
OH 
a) b) 
H3C NO» 
NH> HO 
A) 1 — amino — 3 — bromofenol y 2 — nitro — 6 — metilbenceno — 1,3 — diol 
B) 6 - amino — 2 — bromofenol y  4- metil - 2- nitrobenceno - 1,3 — diol 
C) 2 — amino — 6 — bromofenol y  4- metil - 2- nitrobenceno — 1,3 — diol 
D) 1 - bromo — 6 — aminofenol y  2-nitro-6- metilbenceno -— 1,3 — diol 
Solución: 
Br 
6 OH 
; OH 57 A 
dl ad | l 
o E HC od NO» 
2 NH HO 
2 — amino — 6 — bromofenol 4 — metil — 2 — nitrobenceno — 1,3 — diol 
Rpta.: C 


9. Los éteres y en particular el éter dietílico se emplean como disolventes para extraer 
materiales orgánicos de disoluciones acuosas. El éter dietílico, comúnmente conocido 
como éter, se utilizó como anestésico durante muchos años. Con respecto a los 
éteres, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


I. Su grupo funcional es el grupo hidroxi (- OH). 
Il. Pueden ser simétricos o asimétricos. 
III. Entre sus moléculas predominan los puentes de hidrógeno. 


A) FVV B) VFF C) VEV D) FVF 
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Solución: 


I FALSO. Su grupo funcional es el oxi (-O-—). 


Il. VERDADERO. Pueden ser simétricos o asimétricos dependiendo de si los grupos 
unidos al átomo de oxígeno son iguales o no. Ejemplo: 


CH3 -— O — CH3 CHs — O — CH2CHs3 


III. FALSO. Entre sus moléculas predominan fuerzas dipolo — dipolo. 
Rpta.: D 


Los éteres son sustancias con muchas aplicaciones, por ejemplo, el éter isopropílico 
se utiliza para la recuperación de oro de una solución de ácido nítrico. Al respecto, 
determine el nombre correcto de los siguientes compuestos 


PS Br 
H¿C CH H3C 
aye , Eo Ae CH; 
CHz CH; OL Ms 
A) 2,4 — dimetil — 2 — metoxipentano y 2- bromo — 5 - etoxihexano 
B) 2 — metoxi — 2,4 — dimetilpentano y 2-—bromo - 5 — etoxihexano 
C) 2,4 — dimetil — 2 — metoxipentano y 5- bromo — 2 -— etoxihexano 
D) 2,4 — dimetil — 2 — etoxipentano y 2-—bromo- 5-— metoxihexano 
Solución: 
H3G Br 
co HO 
Hor Hs 96 e Na GH, 
1 
CH¿  CHz OL 7H 
2,4 — dimetil — 2 — metoxipentano 2 — bromo — 5 — etoxihexano 
Rpta.: A 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


El benceno es un compuesto de mucha importancia en la química ya que dé el surgen 
algunos compuestos derivados denominados aromáticos. Sobre el benceno, 
determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


I. Sus átomos de carbono presentan hibridación sp?. 
II. Tiene 6 electrones pi (x=) deslocalizados que generan resonancia. 
III. Sufre reacciones de sustitución. 


A) VVV B) VFF C) VEV D) FVF 
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Solución: 
I. VERDADERO. Sus átomos de carbono presentan hibridación sp?. 


Il. VERDADERO. Sus seis electrones pi(r) se encuentran deslocalizados generando 
dos estructuras resonantes. 


III. VERDADERO. La mayoría de sus reacciones son de sustitución, por ejemplo, 
nitración para generar nitrobenceno; alquilación para generar tolueno. 


HO - sd a NO, ALL, R 
+ X-R PE 
H aso, 


Nitrobenceno alquilbenceno 
Rpta.: A 
2. Los derivados del benceno se caracterizan por tener al anillo bencénico como cadena 


principal, en donde los átomos de hidrógeno han sido sustituidos por grupos alquilo o 
por átomos diferentes del carbono. Al respecto, determine el nombre del siguiente 


compuesto 
CHz 
CHz 
CHz 
A) 1 — etil — 3 — metil — 2 — propiltolueno 
B) 1 - etil —- 3 — metil — 2 — propilbenceno 
C) 1 - metil - 2 — propil — 3 — etilbenceno 
D) 1 — etil — 2 — propil — 3 — metilbenceno 
Solución: 
CHz 
ao! 
E y po 
N_/ SL DScH, 


1 — etil — 3 — metil — 2 — propilbenceno 
Rpta.: B 
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Los polialcoholes o polioles se utilizan comúnmente como edulcorantes en los 
alimentos dietéticos. Por ejemplo, el sorbitol es el edulcorante que contienen 
generalmente los chicles "sin azúcar". El nombre sistemático del sorbitol es 
hexano — 1,2,3,4,5,6 — hexol. Al respecto, determine la estructura de este compuesto. 


OH OH OH OH OH 
OH OH 
a) HO b) HO 
OH OH OH 
OH 0H OH 0H 0H 
OH OH 
c) HO d) HO 
OH OH OH 
Solución: 
OH OH 


I 1 
5 
A 67 
| | 
OH OH 


OH 
HO 


Rpta.: C 


Los polifenoles son un grupo de sustancias químicas encontradas en las plantas que 
pueden tener capacidad antioxidante con potenciales beneficios para la salud. Podrían 
reducir el riesgo de contraer enfermedades cardiovasculares. Al respecto, determine 
el nombre respectivo de los siguientes compuestos. 


OH OH 
a) b) 
HO OH 


A) 4 - etil — 1,2 — dihidroxitolueno y 5-etilbenceno — 1,2,4 — triol 
B) 3 — metil — 6 — etilbenceno - 1,2-diol y 5-etilbenceno - 1,2,4 - triol 
C) 3 — etil — 6 — metilbenceno - 1,2-diol y 4-etilbenceno -— 1,2,5 — triol 
D) 3 — etil — 6 — metilbenceno — 1,2 —diol y 5-etilbenceno — 1,2,4 — triol 


Solución: 


[HA 

AL PRESI 
A ON | 
CH, HO 5 ?230H 


3 — etil — 6 — metilbenceno — 1,2 — diol 5 — etilbenceno — 1,2,4 — triol 
Rpta.: D 
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5. En química orgánica y bioquímica, un éter tiene la representación general R-O-R', en 
donde R y R' pueden ser grupos alquilo, iguales o distintos, o grupos arilo, estando el 


átomo de oxígeno unido a estos. Seleccione la alternativa que muestra la 
correspondencia correcta entre estructura y nombre. 


A AA () dipropil éter 


b) E ¿(O metil propil éter 


Y) "Ó_x () isobutil propil éter 


A) cba B) bca C) abc D) cab 
Solución: 
Y AUR (c) dipropil éter 


b) le AS (a) metil propil éter 


De ARAS (b) isobutil propil éter 
Rpta.: D 
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En 1825, Michael Faraday descubrió el benceno al efectuar la destilación fraccionada 
de un subproducto del aceite que se obtenía en la fabricación del gas de iluminación 
a partir del aceite de ballena. Con respecto al benceno, seleccione la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il.  Esun hidrocarburo aromático heterocíclico cuya fórmula global es CéeHe. 
II. Es una molécula plana y todos sus carbonos tienen hibridación sp?. 
III. Presenta dos estructuras resonantes y reacciones de sustitución. 


A) FVF B) FVV C) VVV D) VFV E) VFF 
Solución: 


I. FALSO: Es un hidrocarburo aromático homocíclico con fórmula global CsHe. Es 
homocíclico cuando el anillo está formado solamente por átomos de carbono y 
heterocíclico si en el anillo existen otros átomos diferentes al carbono como O, S, 
N, etc. Ejemplos: 


CH3 


SS | 
Heterocíclico (5) Homocíclico O 
L 


N 


Il. VERDADERO: Los anillos aromáticos son planos y todos sus carbonos tiene 
hibridación sp? 
sp? 
sp? sp? 
sp" sp? 
sp* 
Il. VERDADERO: Presenta dos estructuras resonantes y reacciones de sustitución. 


O) 0 
El benceno tiene 2 estructuras resonantes 


Mientras que las reacciones de sustitución aromática son las más importantes en 
síntesis orgánica por la gran variedad de productos que se originan. Ejemplo: 


ALClz 


CóHe + CH3C£ — * CóHs-CH3 + HC£ Rpta.: B 
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2. Las moléculas de benceno que tienen sustituyentes alquilo reciben el nombre de 
alquilbencenos. El más sencillo de ellos es el metilbenceno (cuyo nombre 
recomendado por la lUPAC es el tolueno). Con respecto a dos de sus derivados que 
se muestran a continuación, seleccione la alternativa que contenga el nombre de (l) y 
(11) respectivamente. 
NO, CH; 
(1) (11) 
Br 
CH, 
H¿C 
A) 1 - bromo — 2 — metil — 5- nitrobenceno  ; 4 — etil — 1 — metilbenceno. 
B) 2 — bromo -— 4 — nitrotolueno E 4 — etiltolueno. 
C) 2 — bromo — 1 — metil — 4 — nitrobenceno  ; 4 — metil — 1 — etilbenceno. 
D) 4 — nitro — 2 — bromotolueno ; p — etiltolueno. 
E) 3 - bromo -— 4 — metil — 1 — nitrobenceno  ; p - etilmetilbenceno 
Solución: 
NO, CH3 
4 1 
3 2 
2 3 
1 Br 4 
CH 
y H3C 
2 — bromo — 4 — nitrotolueno 4 — etiltolueno. 
2 — bromo — 1 — metil — 4 — nitrobenceno 1 - etil — 4 — metilbenceno 
p — etiltolueno 
p — etilmetilbenceno 
Rpta.: B 
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3. Cuando el benceno se encuentra como sustituyente se denomina fenil. Con respecto 
a la siguiente estructura seleccione la alternativa correcta. 


CHa 


| 
CH3 — CH = CH — CH2-— CH — CH — CH2C£ 


Il. La cadena principal posee solo siete átomos de carbono. 
II. Presenta tres sustituyentes: un metil, un fenil y un cloro. 
III. Su nombre sistemático es 1 — cloro — 2 — fenil — 3 — metilhept — 5 — eno. 


A) Solo | B)! y! C) Solo II D) 1 y 1l E) Solo 11! 


Solución: 


CHa 
1 2 3 4 5| 6 Y 
CH3 — CH = CH — CH2-— CH -— CH -— CH2C£ 


o 


7- cloro — 6 — fenil — 5 — metilhept — 2 — eno. 


Il. CORRECTA: — La cadena principal posee siete átomos de carbono. 
Il. CORRECTA: — Presenta tres sustituyentes: un metil, un fenil y un cloro. 
Ill. INCORRECTA: Su nombre sistemático es 
7 — cloro — 6 - fenil — 5 — metilhept — 2 — eno. 
Rpta.: B 


4. La naftalina (nombre comercial del naftaleno) es sublimable. Su vapor es un 
antiséptico muy fuerte, por ello se usa para preservar la ropa y los libros en una 
biblioteca. Determine el nombre correcto del siguiente derivado del naftaleno. 


CHz 

Br 
A) 1 — bromo — 3 — metilnaftaleno B) 1 — metil — 3 — bromonaftaleno 
C) 2 — bromo -— 4 — metilnaftaleno D) 3 — bromo — 1 — metilnaftaleno 


E) 4 — metil - 2 — bromonaftaleno 
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Solución: 


3 — bromo -— 1 — metilnaftaleno 
Rpta.: D 


5.  Enlos alcoholes se presentan puentes de hidrógeno y por ello tienen relativamente 
altos puntos de ebullición y con frecuencia los de bajo peso molecular son solubles en 
agua. Con respecto a los alcoholes, determine la secuencia correcta de verdadero (V) 
y falso (F). 


|. Se clasifican en primarios, secundarios y terciarios. 
II. El propano - 1, 2, 3- triol se clasifica como un poliol. 
III. El propan — 2 - ol se oxida formando una cetona. 


A) FFV B) FVV C) VVV D) VVF E) FVF 


Solución: 


I. VERDADERO: Según el tipo de carbono al cual está unido el —OH se clasifican 
en primarios, secundarios y terciarios. 

Il. VERDADERO: Según el número de hidroxilos unidos a la cadena principal se 
clasifican en monoles (cuando el grupo hidroxilo es único) y 
polioles (cuando en la estructura hay 2 o más grupos —OH). 
Ejemplo: el propano — 1,2,3 — triol se clasifica como un poliol. 


CH2 — CH — CHa 


| | | 
OH OH. 0H 


Ill. VERDADERO: El propan -— 2 — ol se oxida formando una cetona, debido a que 
es un alcohol secundario. 


CH3-CH-CH3 = CH3 — C - CH3 
Rpta.: C 
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6. Para dar nombre a los alcoholes se identifica la localización del grupo —OH con la 
cadena carbonada y se usa el sufijo —ol. De acuerdo al compuesto mostrado, 
seleccione la alternativa correcta. 


CH2 = CH — CH2 — CH(OH) — CH — Br 
| 
CH2- CH20H 


Il. Los dos grupos funcionales principales están en carbonos primarios. 
II. Se clasifica como alcohol primario y secundario a la vez. 
III. Su nombre es 5 — bromohept — 1 — eno — 4,7 — diol 


A) Solo | B) ! y Il GC) Solo Il DINA E) Solo !ll 


Solución: 


| OH ] Alcohol secundario 


7 6 5 [4 3 

CHa = CH — CH2-— CH — CH - Br 
|2 too 
CH2- CH20H | 


Alcohol primario 


3— bromohept-— 6 - eno — 1,4 — diol 


Il. INCORRECTA: Los grupos funcionales principales (-OH) están en un carbono 
secundario y primario respectivamente. 

ll. CORRECTA: — Presenta dos grupos hidroxilo por lo que se le denomina diol. 
Donde el grupo (-OH) que está unido a un carbono secundario 
es un alcohol secundario, mientras que el otro grupo (-OH) está 
en un carbono primario siendo un alcohol primario. 

Ill. INCORRECTA: Su nombre es 3 — bromohept-— 6 - eno — 1,4 — diol 

Rpta.: C 
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7. Los alcoholes son compuestos orgánicos que contienen grupos hidroxilo (-OH). Son 
de los compuestos más comunes y útiles en la naturaleza, la industria y el hogar. Para 
los siguientes alcoholes, determine la alternativa con los nombres correctos 


respectivamente. 
CH CH 
ds 7 OH —<i 
(1) (11) en 
H¿C 

Br OH 
A) 3 — bromo — 1 — metilciclohexanol ¡ 5 — eteniloctano — 4,7 — diol. 
B) 1 — bromo — 3 — metilciclohexanol j 4 — viniloctano — 2,5 — diol. 
C) 5 — bromo — 3 — metilciclohexanol ; 3 — eteniloctano — 1,4 — diol. 
D) 3 — metil — 5 — bromociclohexanol! E 5 — vinilloctano — 4,7 — diol. 
E) 3 — bromo — 5 — metilciclohexanol : 4 — eteniloctano — 2,5 — diol. 
Solución: 

HO 


3 — bromo — 5 — metilcicliohexanol 4 — eteniloctano — 2,5 — diol. 
4 — viniloctano — 2,5 — diol 
Rpta.: E 


8. Los compuestos fenólicos son antioxidantes y pueden contribuir a prevenir algunas 
enfermedades. Las principales fuentes de estos compuestos son el té, las aceitunas, 
las manzanas y el vino tinto. Al respecto, determine la alternativa que contiene el 
nombre del siguiente compuesto fenólico. 


CH3 
Br 


OH 


A) 1 - bromo — 2 — metil — 5 — hidroxibenceno B) 4 — metil — 3 — bromofenol 


C) 3 — bromo — 4 — metilfenol D) 4 - hidroxi — 2 — bromotolueno 
E) 1 - hidroxi — 3 — bromo — 4 — metilbenceno 
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Solución: 


3 — bromo -— 4 — metilfenol 2 — bromo — 4-— hidroxi— 1 — metilbenceno 
Rpta.: C 


9. Los éteres son utilizados como disolventes en muchas reacciones orgánicas pues 
disuelven una gran variedad de sustancias polares y no polares, además sus puntos 
de ebullición relativamente bajos permiten su separación de los productos de reacción. 
Con respecto a los siguientes éteres, determine el nombre correcto. 


Br 
CH3— CH — CH2— CH2— O — CH2-— CH3 
| 
CHs3 0) 
N 
(0) a. EH 
A) Etil isopentil éter ¿ 2-metoxi-— 1 — bromociclobutano. 
B) 2 — metil - 4-— etoxibutano ;  1-bromo- 2- metoxiciclobutano. 
C) Isopentil etil éter ¿1 metoxi — 2 — bromociclobutano. 
D) 1 - etoxi—3 -— metilbutano ;  1-—bromo- 2-— metoxiciclobutano. 
E) Etil isopropil éter ¿1 metoxi — 2 — bromociclobutano. 
Solución: 
El nombre de los compuestos es: 
bromo 
etoxi Br| 


4 3 2 1 
CH3- CH - CH2 - CH2 = O - CH2 - CH3 


CHa A 
| CHy 
metil 
metoxi 
1 — etoxi — 3 — metilbutano 1 — bromo — 2 — metoxiciclobutano 


(Etil isopentil éter) 
Rpta.: D 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Los átomos de hidrógeno de la molécula de benceno pueden ser sustituidos por otros 
átomos o grupos generando compuestos polisustituidos, tales como: 
CH; 
ji HO CH 
(1) (11) 
H3C 
Determine, respetivamente, el nombre correcto de cada compuesto. 
A) 2 — bromo — 4 — metiltolueno y  p-hidroximetilbenceno. 
B) 1 - bromo -— 5 - etiltolueno y  3- metil - 1 — hidroxibenceno. 
C) 2 - bromo - 4 - etiltolueno y  mm=hidroxifenol. 
D) 4 - etil —- 2 — bromotolueno y  3-metilfenol. 
E) 2 — bromo - 4 - etiltolueno y  1-hidroxi- 3 — metilbenceno. 
Solución: 
2 
HO. 4 j 3 ¿CHy 
1 — hidroxi — 3 — metilbenceno. 
3 — metilfenol 
2 — bromo — 4 - etiltolueno m — metilfenol 
2 — bromo — 4 -— etil — 1 — metilbenceno m — hidroximetilbenceno 
Rpta.: E 
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2. El timol es una sustancia cristalina incolora que se caracteriza por su poder 
desinfectante y fungicida. Por su sabor agradable está presente en la formulación de 
diversos enjuagues bucales y pastas de dientes, dicho compuesto presenta la 
siguiente estructura: 


CH3 


OH 
H¿CT CH 


Con respecto al compuesto, determine la secuencia de verdadero (V) y falso (F) para 
las siguientes proposiciones: 


Il. Su nombre es 2 -— isopropil — 5 — metilfenol. 
II. Es un compuesto aromático heterocíclico. 
III. Es un alcohol que se clasifica como monol. 


A) FVF B) VFF C) FVV D) FFF E) VVV 
Solución: 
CHx3 
5 
4 
3 1 
A OH 
H3C CH 


2 — isopropil — 5 — metilfenol 


I. VERDADERO: Su nombre es 2 - isopropil — 5 — metilfenol. 


Il. FALSO: Es un compuesto aromático homocíclico, porque todos los 
átomos del anillo son de carbono. 
lll. FALSO: No es un alcohol, es un fenol. 
Rpta.: B 
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Los alcoholes se utilizan para la síntesis de diversas funciones orgánicas como los 
aldehídos y cetonas. Respecto al siguiente alcohol, seleccione la secuencia correcta 
de verdadero (V) y falso (F). 


OH 


¿5H 
H¿C 


OH 


Il. La fórmula global del alcohol es CsH:60.. 
II. El nombre sistemático es 3 — etenilhexano — 1,4 — diol. 
III. Es un diol con ocho carbonos en la cadena principal. 


A) FFV B) FFF C) VVV D) VVF E) EVE 


Solución: 


3 — etenilhexano — 1,4 — diol 


I. VERDADERO: La fórmula global del alcohol es CsaH160.. 
Il. VERDADERO: El nombre sistemático es 3 - etenilhexano — 1,4 — diol. 
Ill. FALSO: El compuesto mostrado es un diol por que tiene dos “OP” en la 
cadena, pero con seis carbonos en la cadena principal. 
Rpta.: D 
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4. El éter es un buen disolvente para reacciones y extracciones. Se emplea como un 
fluido volátil iniciador de la combustión en los motores de diesel y gasolina. Con 
respecto al siguiente éter, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 


(FP). 
Br 
(0) CH3 
>... A 
l. Es asimétrico. 


Il. Su nombre es 2 — bromo — 5 — etoxipentano. 
III. Su fórmula global es C7H15BrO. 


A) VFV B) FVV C) FFV D) FFF E) VVV 
Solución: 
bromo 
| Br | etoxi 
» == > o NY, 
5 1,0. _CH; | 


Il. VERDADERO: Presenta cadenas con diferentes cantidades de carbonos en 
ambos lados de la función éter “- O —”. 
ll. FALSO: Su nombre es 4 — bromo — 1 — etoxipentano. 
Ill. VERDADERO: Su fórmula global es C7H:5BrO. 
Rpta.: A 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los compuestos aromáticos presentan cíclicas con electrones pi (1) deslocalizados y 
son llamados así debido al fuerte aroma que presentan la mayoría de ellos. En 
relación a los compuestos aromáticos, seleccione la secuencia correcta de 
verdadero (V) y falso (F). 


|. Pueden ser hidrocarburos, también compuestos oxigenados y nitrogenados. 

Il. Se pueden clasificar en homocíclicos y heterocíclicos. 

III. Se caracterizan porque los anillos que presentan son planos. 

A) FVF B) VVWV C) FFV D) VFV E) VFF 

Solución: 

I. VERDADERO: Los compuestos aromáticos pueden ser, hidrocarburos 
(benceno), oxigenados (aldehídos, cetonas, etc.), nitrogenados (aminas, amidas, 
etc.) 


Il. VERDADERO: Se pueden clasificar en homocíclicos y heterocíclicos. 


NH> 
Homocíclico CH 
IS 
7 
Heterocíclico N 


ll. VERDADERO: Se caracterizan porque sus anillos que presentan son planos. 


Rpta.: B 
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2. El benceno (CsHe) fue descubierto por el científico inglés Michael Faraday en 1825 y 
presenta un anillo cíclico de seis átomos de carbono cuyos enlaces son equivalentes 
entre sí; de ahí que la molécula de benceno se represente como un híbrido de 
resonancia. Con respecto al benceno, seleccione la secuencia correcta de verdadero 
(V) y falso (FP). 


|. Presenta con enlaces dobles y simples alternados. 

II. Principalmente presenta reacciones de sustitución. 

Ill. Se caracteriza por ser insoluble en agua, pero muy soluble en disolventes 
orgánicos. 


A) FVF B) VVV C) FFV D) VFV E) VVF 
Solución: 
I. VERDADERO: En la estructura de Kekulé, el benceno tiene enlaces dobles y 


simples alternados, sin embargo, esta estructura no existe aisladamente, su 
estructura real es un híbrido de resonancia denominado anillo bencénico. 


¡ 
USA a 
| 11 _— T | == 
ds Y Y 


| | Hibrido de 
H H resonancia 


Il. VERDADERO: Principalmente presenta reacciones de sustitución. 


H O» 
+ HNOs 2%, + H20 


benceno nitrobenceno 


III. VERDADERO: El benceno se caracteriza por ser insoluble en agua, pero muy 
soluble en disolventes orgánicos, como por ejemplo etanol, éter, disulfuro de 
carbono, ciclo hexano, etc. 

Rpta.: B 
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3. Los derivados del benceno pueden ser mono sustituidos, di sustituidos y poli 
sustituidos dependiendo de la cantidad de sustituyentes o grupos funcionales que 
estén presentes en el compuesto. A continuación, se muestran dos de sus 
derivados. Al respecto, seleccione la alternativa que contenga el nombre de (1) y (ii) 


respectivamente. 
H¿C CH, 
CH, 
C£ 
(1) (11) 
A) 2<loro—1—metil-4—nitrobenceno 5 4—isopropopil-1—metilbenceno 
B) 2—loro-4—metil-1—nitrobenceno E p-isopropopiltolueno 
C) 4—cloro—2—nitrotolueno : p-isopropopilmetilbenceno 
D) 2—cloro—1—metil-4—nitrobenceno A p-isopropopil-1—metilbenceno 
E) 2—loro—1—metil-4—nitrobenceno a 1—isopropopil-4—metilbenceno 
Solución: 
H 
H3C._H_ Cha 
Cé 
6 | e 
5 ME 
4 
CHy 
2-cloro -1-metil-4—nitrobenceno p-isopropilmetilbenceno 
2- cloro-4—nitrotolueno (1-isopropil- 4-metilbenceno) 


p-isopropiltolueno 


Rpta.: E 
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4. —El benceno puede ser la cadena principal de una estructura pero si éste presenta 
sustituyentes de mayor tamaño o grupos funcionales se convierte en un sustituyente 
de la cadena llamado fenil. Respecto a la siguiente estructura seleccione la 
alternativa correcta. 


CH, 


CH, CH, 


Il. La cadena principal posee siete átomos de carbono. 
Il. Presenta 3 sustituyentes metil. 
11. Su nombre sistemático es 2-amino—7—fenil-3,6—dimetilhepta-4—eno 


A) solo | B) |! y Il C) solo Il D) I y Il E) solo l1! 


Solución: 

| CORRECTA. La cadena principal posee 7 átomos de carbono. 

Il. INCORRECTA. Presenta tres sustituyentes, dos metil y un amino 

III. INCORRECTA. Su nombre es: 6-amino—1—fenil-2,5—dimetilhepta-3—eno 


Rpta.: D 


5. El naftaleno está formado por dos anillos de benceno fusionados, conteniendo 
10 electrones xr. Con respecto al naftaleno sustituido que se muestra, seleccione la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


OH 
1 OH 


5 4 
|. Los radicales hidroxilos se encuentran en la posición a y B 
Il. Su nombre sistemático es 1,2 — dihidroxinaftaleno. 
III. Su fórmula global es C10Hs302 


A) VFV B) FVF C) FVV D) FFV E) VVV 
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Solución: 


I VERDADERO. Los radicales hidroxilos se encuentran en la posición a y $ 
Il. VERDADERO. Su nombre sistemático es 1,2 — dihidroxinaftaleno / 
a, B-dihidroxinaftaleno. 


OH 
8 1 OH 
7 
6 3 
5 4 


III. VERDADERO. Su fórmula global es C10H302 
Rpta.: E 


6. Los alcoholes son compuestos orgánicos que contienen uno o más grupos hidroxilos 
(-OH), unido a un átomo de carbono y los compuestos que contienen un grupo 
hidroxilo unido a un anillo de benceno se denominan fenoles. Con relación a las 
estructuras mostradas, seleccione la secuencia de verdadero (V) y falso (FP). 

CHz 
H¿C CHz H¿C 
(i) OH (ii) HO 
I. En (i) su nombre sistemático es; 5 — etilheptan — 2 — ol. 
II. En (ii) su nombre sistemático es; 2 — fenil — 5 — metilheptan — 2 — ol. 
III. Ambos compuestos son alcoholes secundarios. 


A) VVV B) VFV C) VFF D) FVF E) VVF 


Solución: 


I. VERDADERO: Su nombre sistemático es; 5-etilheptan — 2 — ol. 


Il. VERDADERO: Su nombre sistemático es; 2 — fenil — 5 — metilheptan — 2 — ol 
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H3¿C 


III. FALSO: El compuesto (i) es un alcohol secundario y (ii) es terciario. 
Rpta.: E 
7. Los alcoholes son importantes porque tienen una gran gama de usos en la industria 


y en la ciencia, ya sea como solventes o combustible. De acuerdo a la estructura 
mostrada, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


HO 


CHz 
H3¿C 
OH 


CHz 
|. Se clasifica como monol y secundario a la vez. 
II. Su nombre es 3 — metilhexano — 2,5 — diol. 
III. Por oxidación se genera una cetona. 
A) VVWV B) VFV G) VFF D) FVF E) VVF 
Solución: 
|. VERDADERO: Presenta un solo grupo hidroxilo por lo que se le denomina 
monol y como el grupo (-OH) está unido a un carbono secundario, el alcohol se 


clasifica como secundario. 


II. VERDADERO: Su nombre sistemático es 3 — metilhexano — 2,5 — diol 


HO 4 6 
PI 5_-CHz 
H3¿C 


III. VERDADERO: Los alcoholes secundarios cuando se oxidan generan cetonas. 


Rpta.: A 
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Los alcoholes se utilizan como productos químicos intermedios en las industrias de 
textiles, colorantes, detergentes. Para los siguientes alcoholes, indique la alternativa 
con los nombres correctos respectivamente. 


HO 


HO 
Hz¿C 
_ ADJ 
(i) i)  HC===— Y 5 
A) 2-metilciclohex-5-en-1-ol :  hex-5-en-3-in-1-ol 
B) 6-metilciclohex-2-en-1-ol :  hex-3-en-1-in-6-ol 
C) 1-metilcicliohex-2-en-6-ol :  hex-3-en-5-in-1-ol 
D) 6-metilciclohex-2-en-1-ol :  hex-3-en-5-in-1-ol 
E) 6-metilciclohex-3-en-1-ol :  hex-3-en-5-in-1-ol 
Solución: 
El nombre de los compuestos es: 
ú HO 
i) 6-metilciclohex-2-en-1-ol 
(i) ilciclohex-2-en-1-0 H¿C 1 
2 
5 3 
4 
(11) hex-3-en-5-in-1-ol 
HO 
_. Aj) 
Hó== ii >) Rpta.: D 


Los compuestos fenólicos tienen su origen en el mundo vegetal. Son unos de los 
principales metabolitos secundarios de las plantas y su presencia en el reino animal 
se debe a la ingestión de éstas. Al respecto, indique la alternativa que contiene los 
nombres de los siguientes compuestos fenólicos respectivamente. 


CH, 
o— CH, 
HO OH 


(i) (ii) 


A) 1 - hidroxi — 3 — propilbenceno : 2-— metoxifenol 
B) 3- hidroxi— 1 —propilbenceno : 2 -— metoxifenol 
C) p - propilfenol : 1 — metoxifenol 
D) o - propilfenol : 2— metoxi — 1— hidroxibenceno 
E) 3 - propilfenol : 0 — metoxifenol 
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Solución: 
El nombre de los compuestos es: 
(1) p-=propilfenol 


1 - hidroxi — 3 — propilbenceno 
4 — propilfenol 


(ii) 2— metoxifenol 
O — metoxifenol 
2 — metoxi — 1 — hidroxibenceno 


2 


1 OH Rpta.: A 


10. Los éteres son compuestos que se forman por condensación de dos alcoholes con 
pérdida de agua. Si los dos alcoholes son iguales, el éter es simple o simétrico y si 
son distintos es mixto o asimétrico, por lo general se usan como disolventes para 
reacciones inorgánicas. Al respecto, indique la alternativa con el nombre de los 
siguientes éteres. 


O7 ll 


6) (in AO 


A) (i) ciclopentoxifeniléter : (ii) isopropilpropiléter 
B) (i) ciclopentilfeniléter : (ii) propilpropiléter 
C) (i) ciclopentilfeniléter : (ii) isopropilpropiléter 
D) (1) ciclopentilfeniléter : (ii) isopropoxipropiléter 
E) (i) ciclopentilfenoléter : (11) isopropilpropiléter 
Semana N* 15 MANHATTAN EDITORES 592 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-II 


Solución: 


El nombre de los compuestos es: 


(i) ciclopentilfeniléter. OO 


(ii) isopropilpropiléter. 


Rpta.: C 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Entre las características de los hidrocarburos aromáticos como el benceno, está la 
planaridad y la resonancia. Esta última debida a la estructura electrónica de la 
molécula. Seleccione el nombre correcto de la siguiente estructura. 


CHz 


A) o — metiletilbenceno CH 
B) 3 — metil — 1 — etilbenceno 3 
C) p — metiletilbenceno 

D) 3 — metiltolueno 

E) 1 - etil — 3 — metilbenceno 


Solución: 
CH; 
6 p, 
5 
3 CH 
Á 3 


Su nombre es 1 — etil — 3 — metilbenceno 
m — etilmetilbenceno Rpta.: E 
1 — etiltolueno 
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2. Los alcoholes presentan algunas propiedades físicas muy importantes para su 
utilización en algunas áreas, entre ellas, el uso del etanol que se adiciona en la 
gasolina, ayudando a disminuir las emisiones contaminantes liberadas en la quema 
de este combustible fósil. Respecto al siguiente alcohol, seleccione la secuencia 
correcta de verdadero (V) y falso (F). 

H¿C CHz 
HO OH 
I. La fórmula global del alcohol es C5H1202 
II. El nombre sistemático es pentano — 2,4 — diol 
III. El alcohol se puede clasificar como poliol y primario 
A) VFV B) VVF C) VFF D) FVF E) VVV 
Solución: 
3 

HO OH 
I. VERDADERO: La fórmula global del alcohol es C5H120.. 
Il. VERDADERO: El nombre sistemático del alcohol es pentano — 2,4 — diol. 
III. FALSO: El alcohol se puede clasificar como poliol porque tiene dos “OH” en la 

cadena y secundario porque el grupo “OH” está unido a un carbono secundario. 
Rpta.: B 

3. Los fenoles tienen cierto carácter ácido y forman sales metálicas. Se encuentran 
ampliamente distribuidos en productos naturales (taninos). Seleccione el nombre 
correcto para el siguiente compuesto. 

, S  _oH 

1 
4 2 
CHz 
A) p — cresol. 
B) 1 — hidroxi — 3 — metilbenceno 
C) 3 — metil — 1 — hidroxibenceno 
D) o — cresol 
E) m — hidroxifenol 
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Solución: 
El nombre de los compuestos es: 1 — hidroxi — 3 — metilbenceno 
3 — metilfenol 
m — cresol 
, S _OH 
1 
4 2 
3 
CHz 


Rpta.: B 


4. Los éteres son más usados como solventes o analgésicos y en la preparación de 
medicamentos. Algunos son empleados para fabricar celuloide, seda artificial y como 
solvente en la obtención de grasas, aceites y resinas. Al respecto del siguiente éter, 
seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (PF): 


CHz 


0 


|. Esun éter asimétrico. 
II. Su nombre es fenilpropileter. 
III. Su fórmula global es CsH120. 


A) VFV B) FVV C) FFV D) FFF E) VVV 

Solución: 

I. VERDADERO: Presenta a la función éter * - O — * unido a un aromático y a un 
alifático, por lo cual es un éter asimétrico. 

Il. VERDADERO: Su nombre es fenilpropileter /propoxibenceno 


III. VERDADERO: Su fórmula global es CsH120. 
Rpta.: E 
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COMPUESTOS ORGÁNICOS OXIGENADOS - CETONAS, ALDEHÍDOS, ÁCIDOS 
CARBOXILICOS, ESTERES Y LIPIDOS. 


I.  ALDEHÍDOS Y CETONAS 


Los aldehídos R - CHO y cetonas R -— CO -— R* se denominan en general 
compuestos carbonílicos por contener el grupo carbonilo ( C=0 ), donde R y R' 
representan restos alifáticos o aromáticos. En los aldehídos, el carbono del grupo 
carbonilo es primario y en las cetonas es secundario. 


Para nombrarlos 


5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
CH3¿- CH2- CH - CH - CHO CH3- CH- CH- CO -— CHz 
| | | | 
CH3 OH OCHz CH2-CHs 
2-Hidroxi-3—metilpentanal 3-etil-4-metoxipentan-2-ona 


Il. CARBOHIDRATOS 


A estos compuestos se les conoce también como glúcidos o azúcares, son muy 
abundantes en la naturaleza y forman parte de los tejidos animales y vegetales. 
Las plantas los sintetizan a partir del CO2 atmosférico y agua. Constituyen 
alimentos energéticos para el hombre. 

Los carbohidratos o glúcidos son compuestos carbonílicos polihidroxilados 
responden a la fórmula global Cn(H20)n. En efecto, la mayor parte de los azúcares 
simples tienen la fórmula empírica C(H20) y por ello se les dio el nombre de 
“hidratos de carbono” o carbohidratos. 

Según la ubicación del grupo carbonilo, se clasifican en aldosas y cetosas, según 
el número de carbonos, en tetrosas, pentosas, hexosas etc. y según el número de 
monómeros en: monosácáridos (glucosa), disacáridos (sacarosa) y polisacáridos 


(almidón). 
1 CHO 1 CH20H 1 ri 
2 00 2 E =0 2 ribnás 
3 ON 3 ñON 3 di 
4 o 4 ÓN 4 ad 
5 HON s CH20H 
a) Aldotetrosa b) Cetopentosa c) Aldopentosa 
Ribulosa Ribosa 
Nombre lUPAC a) 2,3,4—trihidroxibutanal 


b) 1,3,4,5—tetrahidroxipentan—-2-ona 
Cc) 2,3,4,5- tetrahidroxipentanal. 
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MONOSACARIDOS COMUNES (CóH206) 


ESTRUCTURA ABIERTA ESTRUCTURA CÍCLICA 


1 6 
cHo CH,-OH 
la e 
H-C-OH 
3 
de 
4 
H-C-OH 
5 
H-C-OH 
l6 
CH,OH 


GLUCOSA 
1 
CcHO 
la 
H-C-OH 
3 
a rd 
El 
HO-C-H 
5 
H-C-OH 
l6 


GALACTOSA 


1 
CHOH 
» 
C=0 
la 
e 
4 
H-C-OH 


ls 
H-C-OH 
6 


CH,OH FRUCTOSA 
FRUCTOSA 


Los MONOSACÁRIDOS (especialmente los conformados por 5 y 6 carbonos) 
normalmente existen como moléculas cíclicas en vez de las formas de cadena abierta 
como suelen representarse. 


Los DISACÁRIDOS son glúcidos formados por dos moléculas de monosacáridos unidos 
mediante un enlace covalente conocido como enlace glucosídico. 


ENLACE D-GLUCOSÍDICO 


Los POLISACÁRIDOS son polímeros cuyos constituyentes (sus monómeros) son 
monosacáridos, los cuales se unen repetitivamente mediante enlaces glucosídicos. 
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CH, OH En CH, py 
H 0 ¡ AA 
n Ay O 
OH 
OH H 
CH, OH 
H 0H 
DISACÁRIDOS (C;2H220;1) 
Unidad de glucosa Unidad de fructosa 
S CH,-OH 
SACAROSA md A! 
Unidad de glucosa 
Unidad de galactosa CH,-OH 
CH,-OH O 
H H 
OH H 
OH 
H OH 
H H LACTOSA 
Unidad de glucosa Unidad de glucosa 
"CH,-0H * cH,-OH 
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III. ÁCIDOS CARBOXÍLICOS 
0) 
Il 
Los ácidos carboxílicos contienen uno o más grupos carboxilo —-C—OH unidos a 
un hidrógeno o una cadena carbonada alifática o aromática. El carbono del grupo 
carboxilo es primario. 


grupos carboxilo 


Ejemplo: INE AE 
a) CH3- CH» -— CH2 — CH2 -— COOH b) (O )-cooh 
5 4 3 2 1 
ácido pentanoico ácido benzoico 


Para nombrar a los ácidos se utiliza el sufijo oico, para ácidos que contienen dos 
grupos carboxílicos, se elige la cadena carbonada que incluye a ambos grupos y 
se le añade la terminación dioico. 


Ejemplo: 
4 3 2 1 
HOOC - CH2- CHBr — COOH ácido 2 — bromobutanodioico 


Algunos ácidos tienen, en su estructura, más de dos grupos carboxilo; estos se 
nombran con la terminación carboxílico. La cadena principal es aquella que 
contiene a los grupos —- COOH, pero estos no se contabilizan como parte de la 
cadena, debiéndose indicar en qué posición se ubican. 


Ejemplo: 
4 3 2 1 
(Ho00)- CH,-CH=C- CH¿-(E00H)) 
Ácido but — 2 — eno -1,2,4 —tricarboxílico 
IV. ÉSTERES 


Resultan de la reacción de un ácido carboxílico con un alcohol. Se les considera 
como derivados de los ácidos carboxílicos; su fórmula general es R — COOR' 
donde R puede ser un hidrógeno o una cadena carbonada, y R' viene a ser restos 


alquilo o arilo. 


R-COOH + HO- R ——> R-COOR' + H20 


Ácido alcohol éster agua 
Ejemplo: 
CH3-COOH + CH30H ——> CH3-COOCHz + H20 
Ácido etanoico metanol etanoato de metilo agua 
Ácido acético acetato de etilo 
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Una de las reacciones más importantes de los ésteres es la hidrólisis alcalina, en la 
cual un hidróxido reacciona con el éster reconstituyendo el alcohol, como la 
muestra el siguiente ejemplo: 


CHz-COOCHz + NaOH ———> CHz¿-COONa + CH3¿OH 


etanoato de metilo Hidróxido etanoato de sodio metanol 
de sodio 


V. LÍPIDOS 


Los lípidos comprenden una gama de compuestos que tienen en común el ser 
solubles en solventes orgánicos. Abarcan compuestos como ácidos carboxílicos de 
cadena larga, ésteres de glicerol, ceras, esteroides y otros. 

Los ésteres de glicerol se forman a partir de ácidos carboxílicos alifáticos de 
cadena larga (C12 a C>7), denominados “ácidos grasos” y del glicerol o glicerina 
(propano-1,2,3—triol). A estos ésteres se les conoce comúnmente como 
triglicéridos. 


Ejemplo: 

C17H35 - COOH HOCH», C17H35 — COO - CH 

Ci7H35 - COOH + Adol ——=> Ci17H35- COO — cl + 3H20 
C17H35 - COOH ASE C17H35 — COO — cl 


Ácido esteárico glicerol triestearato de glicerilo 


Las grasas y aceites naturales suelen contener diferentes residuos de ácidos 
carboxílicos saturados o insaturados en la misma molécula de grasa o aceite. 


Los aceites y las grasas son triglicéridos, los primeros son líquidos a 20*C y se 
pueden obtener de frutos o semillas oleaginosas, mientras que a la misma 
temperatura las grasas son sólidas y generalmente están presente en los 
depósitos adiposos de determinados animales. 


Cualquier grasa o aceite que se combine con una base inorgánica, como el NaOH 
genera la reacción de SAPONIFICACION, cuyo producto principal es el respectivo 
jabón y la glicerina o glicerol. 


Para obtener 1 mol de jabón denominado estearato de sodio y 1 mol de glicerina o 
glicerol se requiere 1 mol de grasa triestearato de glicerilo y 3 mol de NaOH. 
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Algunos ácidos grasos comunes 


Nombre AE Estructura dr mp 
carbonos fusión (*C) 

Saturados 

Láurico 12 CHAx(CH>)10COOH 44 

Mirístico 14 CHAx(CH>)y,COOH 58 

Palmítico 16 CHAx(CH))14C00H 63 

Esteárico 18 CHAx(CH>)14COOH 70 

Araquídico 20 CHAx(CH>)¡g8COOH 75 
Insaturados 

Palmitoleico 18 CHx(CH>)sCH=CH(CH»>),COO0H (cis) 32 

Oleico 18 CHx(CH>),CH=CH(CH»>),COO0H (cis) 16 

Ricinoleico 18 CHAx(CH»)sCH(OH)CH,CH=CH(CH»)¿,COO0H (cis) 5 

as 18 CHx(CH>)¿CH=CHCHCH=CH(CH))/COOH 5 

(cis,cis) 
Aids 20 CHx(CH>)4(CH=CHCH))4CH,CH,COOH 50 
(Todos cis) 


COMPOSICIÓN APROXIMADA DE ALGUNAS GRASAS Y ACEITES 


Ácidos grasos saturados (%) Ácidos grasos insaturados (% 
Fuente Cr Cu Cr6 Ci Ci O Cr 
Láurico Mirístico palmítico Esteárico Oleico Ricinoleico Linoleico 
Grasas animales 
Manteca - 1 25 15 50 - 6 
Mantequilla 2 10 25 10 25 - 5 
Grasa humana 1 3 25 8 46 - 10 
Esperma de ballena - 8 12 9 35 - 10 
Aceites vegetales 
Coco 50 18 8 2 6 - 1 
Maíz - 1 10 4 35 - 45 
Oliva - 5 5 80 - 7 
Cacahuate - - 7 5 60 - 20 
Linaza - - > 3 20 - 20 
Semilla de ricino - - - 1 8 85 4 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los aldehídos tienen diversas aplicaciones, así por ejemplo, el formaldehído se 
suele usar como germicida y desinfectante industrial y como conservante en los 
depósitos de cadáveres. Con respecto a los aldehídos, determine el valor de 
verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


|. Tienen como grupo funcional al hidroxilo (C — OH). 
II. Se obtienen por oxidación de alcoholes primarios. 


III. Por reducción forman ácidos carboxílicos. 
A) FVV B) FVF C) VVF D) FFV 
Solución: 


. FALSO. Tienen como grupo funcional al carbonilo (- CHO). 
Il. VERDADERO. Se obtienen por oxidación de alcoholes primarios. 
Il. FALSO. Por reducción forman alcoholes primarios, por oxidación forman 
ácidos carboxílicos. 
Rpta.: B 


2. La palabra aldehído proviene de la expresión “alcohol deshidrogenado”, ya que se 
considera que los alcoholes pierden átomos de hidrógeno al oxidarse. Los 
aldehídos son compuestos intermedios entre los alcoholes y los ácidos. Determine 
el nombre, respectivo, de los siguientes compuestos 


a) b) 
H¿C CHO 
H3C 
di CHO 
HO OH 
A) 4 - etil — 5 — hidroxihexanal, 3 - etil — 5 — hidroxibenzaldehído. 
B) 3 - etil — 2 — hidroxihexanal, 3 — etil — 5 — hidroxibenzaldehído. 
C) 2 - hidroxi — 3 — etilhexanal, 5 — etil — 3 — hidroxibenzaldehído. 
D) 4 - etil — 5 — hidroxihexanal, 5 — etil — 3 — hidroxibenzaldehído. 
Solución: 
a) HC b) e EN y HO 
HELL SHO Ns 
1 
H H 
4 — etil — 5 — hidroxihexanal 3 - etil — 5 — hidroxibenzaldehído. 


Rpta.: A 
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3. En nuestro organismo, las cetonas sirven como combustibles alternativos para 
darnos energía y se producen cuando hay escasez de suministro de glucosa. Se 
generan en el hígado por la descomposición de las grasas. Con respecto a las 
cetonas, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


|. Se obtienen por oxidación de alcoholes primarios. 
II. Al igual que los aldehídos son compuestos carbonílicos. 
111. Es una función de mayor jerarquía que la de los aldehídos. 


A) FVV B) VVF G)FVF D) FFV 
Solución: 


|. FALSO. Se obtienen por oxidación de alcoholes secundarios. 
Il. VERDADERO. Al igual que los aldehídos son compuestos carbonílicos. 
11. FALSO. Es una función de menor jerarquía que la de los aldehídos. 
Rpta.: C 


4. Una cetona es un compuesto orgánico que se caracteriza por poseer un grupo 
funcional carbonilo unido a dos átomos de carbono, a diferencia de un aldehído. 
Para nombrarlas se utiliza la terminación “ona”. Determine el nombre de los 
siguientes compuestos 


a) b) 
o 0H 
H,C O CH, 
CH HA 
CH CHO 


A) 2 - hidroxi — 5 — metilheptan —- 4 - ona, 6- formil — 5,6 — dimetilheptan — 2- ona 
B) 6 — hidroxi — 3 — metilheptan —- 4- ona, 3-ox0o- 5,6 -— dimetilheptanal 
C) 5 — metil — 2 — hidroxiheptan —- 4 - ona, —6- formil — 5,6 — dimetilheptan — 2- ona 
D) 2 — hidroxi — 5 — metilheptan —- 4 -— ona, 2,3 — dimetil — 5 — oxoheptanal 


Solución: 
a) b) 
O OH 
H¿C AN ) Ñ r” 
SENA oo 
| 3 CH; mo e dll 
ScH, CHO 
7 1 
2 — hidroxi — 5 — metilheptan — 4 -— ona 2,3 — dimetil — 5 - oxoheptanal 
Rpta.: D 
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5. Los aldehídos y cetonas son compuestos carbonílicos, es decir tienen como grupo 
funcional al carbonilo. Los aldehídos pueden ser aromáticos, pero las cetonas no, 
ya que el carbono unido al átomo de oxígeno sería pentavalente. Con respecto, a 
los siguientes compuestos, indique la alternativa CORRECTA. 
a) o b) HC 
OH 
H¿C AD 


CH, 


A) El nombre de (a) es 2 — formil — 5 — etilfeno! . 

B) El nombre de (b) es 1 - etil —- 2 — metilciclohexa — 3,5 — dien — 1 — ona. 

C) Al oxidarse (a) se puede formar el ác. 3 — etil — 2 — hidroxibenzoico. 

D) Al reducirse (b) se forma 6 - etil — 5 — metilciclohexa — 2,4 — dien — 1 — ol. 


Solución: 
a O b 
La S 
PT M0 O 
1 
Ú Lo) 
CHy 


4 — etil — 2 — hidroxibenzaldehído  6- etil — 5 — metilciclohexa — 2,4 — dien — 1 — ona 


A) INCORRECTO. El nombre de (a) es 4 - etil — 2 — hidroxibenzaldehído. 
B) INCORRECTO. El nombre de (b) es: 

6 — etil —- 5 — metilciclohexa — 2,4 — dien —- 1 - ona 
C) INCORRECTO. Al oxidarse (a) se puede formar el 

ác. 3 — etil — 2 — hidroxibenzoico. 


a) o O OH 
ss ss 


OH [0] OH 


CH, CH, 


4 - etil — 2 -— hidroxibenzaldehído 4 — etil — 2 — hidroxibenzoico 
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D) CORRECTO. Al reducirse (b) se forma 
6 — etil — 5 — metilciclohexa — 2,4 — dien — 1 — ol. 


b) 
H¿C H¿C 


H¿C 2 [H] H¿C OH 


AA 


6 —- etil — 5 — metilciclohexa - 2,4 — dien — 1 —- ol 


Rpta.: C 


6. La fructosa es un compuesto de alta importancia biológica en los seres vivos, 
puede ser encontrada en las frutas y también ser extraída y concentrada para 
hacer un azúcar alternativo. Con respecto a este azúcar, determine el valor de 
verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 

OH O 


H 
HO e 


OH OH 
. Es una aldohexosa. 
Il. Su nombre es 1, 3, 4, 5, 6 — pentahidroxipentan — 2 — ona. 
III. Unida con la glucosa forma un disacárido. 


A) VVWWV B) VFV C) FVV D) FVF 
Solución: 


. FALSO. Es una cetohexosa. 
Il. VERDADERO. Su nombre es 1, 3, 4, 5, 6 - pentahidroxihexan — 2 — ona. 
CH O 
a 


HO OH 


Ill. VERDADERO. Unida con la glucosa forma la sacarosa. 


a L,0H 
10) 


H £— Ox. H 

PAL E ll 

5 ÓH HS H HOfS 

! NN N A Y CH,0H 
H  ÓH HO ñ 
Glucosa Fructosa 


Sacarosa 
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7. Los ácidos carboxílicos tienen amplio uso en diversas industrias, por ejemplo en la 
alimentaria donde el ácido acético (CH¿COOH) se usa en la obtención del vinagre; 
en la farmacéutica se usa en la preparación de la aspirina. En relación a los ácidos 
carboxílicos y sus propiedades, seleccione la alternativa INCORRECTA: 


A) Son los compuestos oxigenados orgánicos de mayor grado de oxidación. 
B) Se pueden obtener por la reducción completa de alcoholes primarios. 
C) Forman sales orgánicas al reaccionar con una base. 

D) Al reaccionar con un alcohol o un fenol producen un éster y agua. 


Solución: 


A) CORRECTO. Son los compuestos oxigenados orgánicos de mayor grado de 
oxidación. El grupo carboxílico también es el de mayor jerarquía. 

B) INCORRECTO. La oxidación de un alcohol primario produce un aldehído y si 
continua producirá un ácido carboxílico. Es decir la oxidación completa de un 
alcohol primario genera un ácido carboxílico. 

C) CORRECTO: Cuando los ácidos carboxílicos reaccionan con los hidróxidos 
generan sales orgánicas por ejemplo el acetato de sodio muy utilizado, etc. 

D) CORRECTO: La reacción de un ácido carboxílico con un alcohol produce un 
éster y agua. 

Rpta. B 


8. El ácido salicílico es un compuesto muy usado en productos para el cuidado de la 
piel, mientras que el ácido aspártico es uno de los veinte aminoácidos 
componentes de las proteínas. Al respecto, determine los nombres de las 
siguientes estructuras 


1) b) 
O NH> 
CcooH 
NO LA 
HO 
H¿C OH O 

A) ácido 2 — hidroxi — 4 — metil — 5 — etilbenzoico, 2 — aminobutanoico 

B) ácido 2 — hidroxi — 5 — etil — 4 — metilbenzoico, 2 — aminobutanodioico 
C) ácido 5 -— etil — 2 — hidroxi — 4 metilbenzoico, 2 — aminobutanoico 

D) ácido 5 - etil — 2 — hidroxi — 4 metilbenzoico, 2 — aminobutanodioico 
Solución: 


El nombre de cada compuesto es: 


ácido 5 - etil — 2 — hidroxi — 4 — metilbenzoico 2 — aminobutanodioico 
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9. Los ésteres son compuestos orgánicos derivados de los ácidos carboxílicos, 
tienen amplia aplicación en medicina, en biología, en química y en la industria. Son 
comunes en la naturaleza, donde se producen de forma natural en plantas y 
animales. Con respecto a los ésteres, determine el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 
|. Se obtienen al hacer reaccionar un ácido carboxílico con un alcohol o fenol. 

Il. Su grupo funcional es el carboxilo ( — COOH). 
Ill. Se caracterizan por tener olores agradables. 


A) VVWV B) VFV C) FVV D) FVF 
Solución: 
I. VERDADERO. Se obtienen al hacer reaccionar un ácido carboxílico con un 
alcohol o fenol. 
II. FALSO. Su grupo funcional es el carboxilato ( - COO —) 
III. VERDADERO. Se caracterizan por tener olores agradables, especialmente a 
frutas. 
Rpta. B 


10. En la industria alimentaria los ésteres son usados como esencias de frutas por 
ejemplo la esencia de plátano o de piña. Al respecto, determine el nombre 
respectivo de los siguientes ésteres. 


a) b) 
O O 


l l 
CHi=0H'=CH.=CHM=0=0=6H.  CHi=CH)=CH=0=0=CHs= CH: 
| 


CHa3 
A) etanoato de isopentilo - — butanoato de etilo 
B) etanoato de isopentilo - — €tanoato de propilo 
C) isopentanoato de etilo - — butanoato de etilo 
D) isopentanoato de etilo - — €etanoato de propilo 
Solución: 
H¿C O 0) O 
j 4 
A CH¿-CH¿-CH¿-CÍ 
O—CH,—CH, 
CHz 2CH; 

a) acetato de isopentilo (b) butanoato de etilo 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El aldehído vanílico también llamada vanilina, es un compuesto orgánico que se 
encuentra en la vaina de la vainilla. La vainilla sintética se emplea como agente 
saborizante en alimentos, bebidas y elementos farmacéuticos. Determine el 
nombre de la vanilina, si su estructura es la siguiente 


CHO 


OH 


A) 4 - hidroxi — 3 — metoxibenzaldehído. 
B) 3 — metoxi — 4 — hidroxibenzaldehído. 
C) 1 - hidroxi — 2 — metoxibenzaldehído. 
D) 2 — metoxi — 1 — hidroxibenzaldehído. 


Solución: 


4 — hidroxi— 3 metoxibenzaldehído 
Rpta.: A 


2. Las cetonas son sustancias que pueden presentar riesgos a la salud de las 
personas, en la piel por ejemplo pueden causar ardor y sarpullido. La exposición 
puede generar mareos, sensación de desmayo, dolor de cabeza visión borrosa y 
desmayo. Determine el nombre de la siguiente cetona 


OH 
H¿C Ml CH3 


CHz 
4 — etil — 3 — hidroxiheptan — 5 — ona. 
4 — etil — 5 — hidroxiheptan — 3 — ona. 
3 — hidroxi — 4 — etil — 5 — oxoheptano. 
4 — etil — 5 — oxoheptan — 3 — ol. 


Semana N” 16 MANHATTAN EDITORES 609 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Solución: 
O mi 
3 5 H 
HOLAS 
CHz 


4 — etil — 5 — hidroxiheptan — 3 — ona 
Rpta.: B 


3. Los carbohidratos o glúcidos son moléculas biológicas compuestas principalmente 
por carbono, hidrógeno y oxígeno, son la fuente principal de energía de los 
organismos y pueden ser producidos por fotosíntesis, donde la energía solar se 
convierte en energía química. Al respecto, determine el valor de verdad (V o F) de 
las siguientes proposiciones. 


Il.  Aldosas y cetosas se consideran compuestos carboxílicos. 
II. Las aldosas tienen menor grado de oxidación que las cetosas. 
III. Se pueden clasificar en aldosas y cetosas. 


A) FVV B) VVF C) FVF D) FFV 
Solución: 


Il. FALSO. Ambas clasificaciones pertenecen a compuestos carbonílicos. 
II. FALSO. El grupo funcional aldehído de las aldosas es de mayor jerarquía que 
el grupo cetónico de las cetosas. 
III. VERDADERO. Según el grupo funcional se pueden clasificar en aldosas y 
cetosas. 
Rpta.: D 


4. Los ácidos carboxílicos tienen amplia aplicación y uso en la vida diaria, así por 
ejemplo el ácido láctico se utiliza como acidulante en bebidas carbonatadas y 
alimentos y el ácido málico como laxante. Dadas sus estructuras, determine el 
nombre respectivo de estos ácidos. 


l) O 11) HO OH 
H o 

A AA 

OH OH 
A) Ácido 1 — hidroxipropanoico ácido 3 — hidroxibutanodioico 
B) 1,2 — dihidroxipropanona ácido 2 — hidroxibutanodioico 
C) Acido 2 — hidroxipropanoico ácido 3 — hidroxibutanodioico 
D) Acido 2 — hidroxipropanoico ácido 2 — hidroxibutanodioico 
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Solución: 
!) |) 11) A OH 
L o 
TY 0H CANE 
de OH 
Ácido 2 — hidroxipropanoico ácido 2 — hidroxibutanodioico 


Rpta. D 


5. El compuesto CH3 -— CH2 — CH2 -— COO -— CH2 — CH, es utilizado como un 
aromatizante artificial y es uno de los componentes volátiles de la manzana, 
aunque también se puede utilizar en una gran variedad de sabores: naranja (el 
más común), cereza, piña, mango, guayaba, goma de mascar, melocotón, 
albaricoque, sabor a higo y ciruela. Con respecto a la estructura, determine el valor 
de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


|. La cadena principal posee 4 carbonos. 

II. El nombre del compuesto es butanoato de propilo. 

III. Es producto de la reacción del ácido butanoico y el etanol. 

A) VVWV B) VFV C) FVV D) FVF 


Solución: 


3 2 1 


4 
CH3 — CH2- CH? -— COO -— CH> -— CHg3 


I VERDADERO. La cadena principal posee 4 carbonos. 
Il. FALSO. El nombre del compuesto es butanoato de etilo. 
III. VERDADERO. Es producto de la reacción del ácido butanoico y el etanol. 


CH¿CH¿CH,COOHp» + HOCH2CH¿ > CH¿CH2CH¿COOCH,CHs + H20 


ácido butanoico etanol butanoato de etilo 
Rpta. B 
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y] e 
Química 
EJERCICIOS 
1. Los compuestos que contienen al grupo carbonilo se denominan compuestos 


carbonílicos y son muy abundantes en la naturaleza. Al respecto, seleccione el valor 
de verdad (V o F) en las siguientes proposiciones. 


Il. Enlos aldehídos y en las cetonas, un átomo de hidrógeno está unido al grupo 
carbonilo. 

II. El átomo de carbono del grupo carbonilo tiene hibridación sp?. 

III. El grupo carbonilo tiene dos electrones pi. 


A) VVV B) VFV C) FFV D) FVV 


Solución: 


| FALSO. La estructura del grupo carbonilo en los aldehídos y en las cetonas 
respectivamente es: 


H 
R A 
Aldehído Cetona 


Como se puede observar solo en los aldehídos el átomo de hidrógeno está unido 
al grupo carbonilo. 


Il. VERDADERO. En el grupo carbonilo el átomo de carbono presenta enlace doble, 
entonces presenta hibridación sp?. 


III. VERDADERO. En el grupo carbonilo hay un enlace doble entre el átomo de 
carbono y el átomo de oxígeno, es decir presenta un enlace sigma y un enlace pi; 
entonces tiene dos electrones pi. 

Rpta.: D 


2. Los aldehídos se emplean principalmente en la fabricación de resinas, plásticos, 
solventes, entre otros. Señale la alternativa que contiene al nombre sistemático de los 
siguientes aldehídos, en el orden en que se presentan. 


bil CH ml 
CH, CH, CH=CH 
CHy— CH=CH=CH CH CHy7 CH=C= CH¿=CH —CHO 
CH, CH, 0 CH, CHO 
CH; 


(1) (11) 
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A) 2 - etil — 2,4 — pentanal 5 — metil — 4 — etil — 4 — formil — 2 — isopropilhexanal 
B) 3 - isopropil — 2 — metilpentanal 2 - etil — 2 — isobutil — 4 — propilpentandial 

C) 3 - etil — 2,4 — dimetilpentanal 2 — etil — 2 — isobutil — 4 — isopropilpentanodial 
D) 3 - etil — 2,4 — dimetilpentanal 4,5 — dietil — 4 — formil — 2 — isopropilpentanal 


Solución: 


Aplicando las reglas de nomenclatura, el nombre IlUPAC de los dos compuestos es: 


po pa 
CH, CH, CH-—CH, 
5 4 al 2 1 2l 3 al 5 
CHy— CH—CH—CH — CH CH, CH—C—CH,— CH —CHO 
N | 
CH, CH, O CH, “CHO 
| 
CH, 


(3 - etil — 2,4 — dimetilpentanal 
(II) 2 — etil — 2 —- isobutil — 4 — isopropilpentanodial 
Rpta.: C 


3. El citronelal es un constituyente principal de los aceites esenciales, se encuentran en 
las hojas y tallos del limón. Su estructura es el siguiente: 


CHy 


5 


CHz O 


H¿C 


Identifique el valor de verdad (V o F) en las siguientes proposiciones. 


Il. Sufórmula molecular es C10H180. 
Il. Su nombre sistemático es 3,7 — dimetiloct — 6 — enal. 
III. Presenta dos enlaces pi. 


A) FFF B) VFV C) FVF D) VVV 
Solución: 
CH; CH; O 
nó 7 $ 5 3 1 
33 6 4 2 


I. VERDADERO. La fórmula global del compuesto es C10H180. 
Il. VERDADERO. Su nombre sistemático es 3,7 — dimetiloct — 6 — enal. 
III. VERDADERO. En su estructura presenta dos enlaces pi. 
Rpta.: D 
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El grupo funcional de los aldehídos y cetonas están presentes en las proteínas, 
glúcidos y productos de síntesis en algunos fármacos. Respecto a los siguientes 
compuestos. 


(a) YY (b) mel po 
O == 


Señale la alternativa que contiene el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones: 


Il. El compuesto (a) es un aldehído y el compuesto (b) es una cetona. 
II. El nombre sistemático de (a) es 4 — metilpent — 3 — en - 2- ona. 
III. El nombre sistemático de (b) es 4 — metilciclohexanona. 


A) FVV B) VFV C) VEF D) FVF 


Solución: 


I FALSO. Ambos compuestos (a) y (b) corresponden a la función cetona. 
Il. VERDADERO. El nombre JUPAC del compuesto (a) es 4-metilpent-3-en-2-ona. 
III. VERDADERO. El nombre lUPAC del compuesto (b) es 4-metilciciohexanona. 


Rpta.: A 
El alcohol isopropílico tiene muchas aplicaciones, por ejemplo, se utiliza para limpiar 


dispositivos electrónicos. Señale la alternativa que contiene al nombre sistemático del 
producto que se obtiene de la oxidación del alcohol isopropílico. 


OH 
| —> 
CH. CACA; 
A) Propanal B) Propanona C) Propano D) Propanol 


Solución: 


El alcohol isopropílico o el propan — 2 — ol es un alcohol secundario; este al oxidarse 
produce una cetona, en este caso propanona. 
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OH 
| —o> CH; — CO — CH; 
Ch, CA—CH, 
Propan — 2 — ol Propanona 
Rpta.: B 


6. Los carbohidratos son los compuestos más abundantes en la naturaleza. Casi todas 


las plantas y animales lo sintetizan y metabolizan. Algunos de estos carbohidratos 
son: 


CHO CH,OH 
H OH 
HO H HO H 


H OH H OH 
H OH H OH 
CH,OH CH,0H 


Glucosa Fructosa 
Al respecto, señale la alternativa que contiene la proposición correcta. 


A) La glucosa es una aldopentosa y la fructosa es una cetohexosa. 

B) El nombre lUPAC de la fructosa es 2,3,4,5,6 — pentahidroxihexan — 2 — ona. 
C) El nombre JUPAC de la glucosa es 1,2,3,4,5,6 — pentahidroxipentanal. 

D) Ambas se unen para formar un disacárido. 


Solución: 


1 CHO 1 C1,00 


H OH 20=0 


HO H Hou 
H On 1—i—on 
H OH m—— on 

6 CHOH 6 CHOM 
Glucosa Fructosa 


A) INCORRECTA. Ambos carbohidratos tienen seis átomos de carbono en su 
estructura; la glucosa es una aldohexosa; y la fructosa es una cetohexosa. 


B) INCORRECTA. El nombre de la fructosa es 1,3,4,5,6 — pentahidroxihexan — 2 — ona. 
C) INCORRECTA. El nombre de la glucosa es 2,3,4,5,6 — pentahidroxihexanal. 
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) CORRECTA. La unión de los monosacáridos glucosa y fructosa, mediante enlace 
glucosídico, produce un disacárido denominado sacarosa. 


Glucosa => («7 Fructosa 


Rpta.: D 


7. El ácido butírico es un ácido mono carboxílico de cuatro átomos de carbono 
enlazados mediante enlace simple que se encuentra en la mantequilla rancia, el queso 
y grasas animales. Con respecto al ácido butírico, identifique la alternativa incorrecta. 


A) Su fórmula semi desarrollada es CH3iCH2CH2C00H. 

B) Entre sus moléculas se presentan puentes de hidrógeno 
C) Su nombre sistemático es ácido butanoico. 

) Se obtiene por oxidación de la butanona. 


Solución: 
A) CORRECTO. La fórmula semi desarrollada del ácido butírico es 
¡Ds 
ES 
H HH O-H 


B) CORRECTO. Entre las moléculas del ácido butanoico se manifiestan el puente de 


hidrogeno. 
HH HO 
poro Le permite formar 
H- Cc y Cc - c- o. Om yO puente de hidrógeno 
H HH 


C) CORRECTO. Su nombre JUPAC es ácido butanoico 


D) INCORRECTO. Se obtiene por oxidación del butanal 


CH, - CH, -CH, - CHO" CH, -CH, -CH, -COOH 
Ácido butanoico 


Butanal 
Rpta.: D 
8. El ácido tartárico y el ácido cítrico son polifuncionales, sus estructuras son 
10) OH 
Y ñ O O 

HO Som 

TT HO OH 

O 0H OH 
Ácido tartárico Ácido cítrico 
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Al respecto identifique el valor de verdad (V o F) en las siguientes proposiciones: 
Il. El nombre lUPAC de ácido tartárico es ácido 2,3 — dihidroxibutanodioico. 


II. El nombre lUPAC del ácido cítrico es ácido 2 — hidroxi— 1,2,3 — propanotricarboxílico. 
III. Pertenecen a la función con más alto grado de oxidación. 


A) FFV B) VVF C) VVV D) VFV 
Solución: 
OH 0 o O OH 
HO. 1 A 3 24 “OH 7 
oO 0H HO 3 OH 


El compuesto es un ácido dicarboxílico 


| VERDADERO. El nombre lUPAC del ácido tartárico es ácido 2,33 -— 
dihidroxibutanodioico. 


II. VERDADERO. El nombre lUPAC del ácido cítrico es ácido 2 — hidroxi — 1,2,3 — 
propanotricarboxílico. 


III. VERDADERO. Los ácidos carboxílicos son los compuestos más oxidados de la 
función oxigenada. 
Rpta.: C 


9. Las grasas animales y aceites vegetales son mezclas de ésteres; algunos tienen 
aromas agradables a flores y frutas. A continuación, se muestra las estructuras de dos 
ésteres: 

Í O 


(CAJIACEHA=—O EH CH.—O—C—CH,— 


(a) (b) 


Señale la alternativa que contiene el valor de verdad (V o F) en las siguientes 
proposiciones. 


Il. El nombre lUPAC de (a) es metanoato de isopropilo. 
II. El nombre lUPAC de (b) es 2 -— feniletanoato de metilo. 
III. Ambos son derivados de aldehídos. 


A) FFF B) VVV C) VVF D) VFV 
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Solución: 
0) 
Il 
=0 —=C.=H 
metanoato 


isopropil 


metanoato de isopropilo 


O 
] 
CH, O—C —CH2 (0) 
d 1 2 a 


2 — feniletanoato de metilo 


Ambos compuestos provienen de la combinación de un ácido carboxílico y un alcohol. 


I VERDADERO. El nombre lUPAC del compuesto (a) es metanoato de 1 -metiletilo. 
Il. VERDADERO. El nombre JUPAC del compuesto (b) es 2-feniletanoato de etilo. 
III. FALSO. Los ésteres son derivados de los ácidos carboxílicos. 


Rpta.: C 


10. Las grasas se emplean para formar jabones; la reacción para tal fin se muestra a 
continuación: 


CH20COR CH20H 
| | 
CHOCOR + 3 NaOH ——> CHOH + 3 RCOONa 


| | 
CH20COR CH20H 


(a) (b) (c) (a) 


Con respecto a la reacción der obtención del jabón, señale la alternativa que contiene 
a la proposición incorrecta. 


A) El jabón obtenido es el compuesto (d). 
B) La reacción se denomina saponificación. 
C) El compuesto (a) es un triglicérido. 

D) El compuesto (b) es un ácido. 


Solución: 

Los jabones se obtienen por saponificación de una grasa con una base (NaOH o KOH) 
obteniendo como producto al jabón y a la glicerina. 

A) CORRECTA. El jabón es una sal orgánica, en este caso (d). 

B) CORRECTA. El proceso de obtención del jabón se denomina saponificación. 
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C) CORRECTA. La grasa que se emplea para formar es un triglicérido. 
D) INCORRECTA. La saponificación se realiza con una base, entonces (b) es una 
base. 
Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. La inhalación del isobutiraldehido causa dolor de garganta, sensación de quemazón, 


hasta puede producir la muerte. Su fórmula es CHa3CH(CH3)CHO. Identifique la 
alternativa que contiene el nombre lUPAC del compuesto en mención. 


A) 2 — metilbutanal B) butanal 
C) 2 — metilpropanal D) 2 — metilpropanona 
Solución: 
La estructura del compuesto es: 

O 

1 

H36 Y 15H 
CHa 


Su nombre lUPAC es 2 -— metilpropanal. 
Rpta.: C 


2. El ácido propiónico se puede obtener de forma natural por fermentación de la pulpa 
de madera. Si este se reduce, el primer producto que se obtiene es 


CH,¿=CH, -cooH—HUL, 
A) propanal B) propano C) propanona D) propeno 


Solución: 
En general los ácidos carboxílicos al reducirse pueden producir aldehídos y alcoholes 
dependiendo de las condiciones en que se produce la reducción. 


CHy - CH, - COOH—HL CH, - CH, - CHO 
Ácido propanoico propanal 
El primer producto formado de la reducción del ácido propanoico es propanal. 
Rpta.: A 


3. Los ácidos polifuncionales poseen además del grupo carboxilo, otro distinto, como 
hidroxilo, carbonilo, etc. A continuación, se tiene la fórmula estructural de dos ácidos 
polifuncionales: 
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Al respecto, señale la alternativa que contiene el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones: 


I. El nombre lUPAC del compuesto (a) es ácido 2 — cloro — 4 — formilbutanoico. 
II. El nombre lUPAC del compuesto (b) es ácido butanodioico. 
III. Ambos ácidos son saturados. 


A) VVF B) VFF C) FFF D) FVF 
Solución: 
Cl O 
> 1 ¿l e OH 
E aa de cd 


|. VERDADERO. El nombre lUPAC del compuesto (a) es ácido 2 — cloro — 4 — 
formilbutanoico. 


II. FALSO. El nombre JUPAC del compuesto (b) es ácido but — 2 — enodioico. 


III. FALSO. Ambos compuestos son insaturados. 
Rpta.: B 


4. Los ésteres de ácidos carboxílicos se caracterizan por tener aromas agradables 
semejantes al de las flores y las frutas. Respecto de las estructuras de los siguientes 
ésteres: 


(a) (b) 
Identifique el valor de verdad (V o F) en las siguientes proposiciones: 


Il. El nombre lUPAC del compuesto (a) es ciclopentanocarboxilato de metilo. 
II. El nombre lUPAC del compuesto (b) es benzoato de bencilo. 
III. Ambos son derivados de los ácidos carboxílicos. 


A) FFV B) VVV C) VVF D) VFV 

Solución: 

|. VERDADERO. El nombre JUPAC del compuesto (a) es ciclopentanocarboxilato 
de metilo. 


Il. FALSO. El nombre JUPAC del compuesto (b) benzoato de fenilo. 


II. VERDADERO. Los ésteres son derivados de los ácidos carboxilíicos. 
Rpta.: D 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los aldehídos y cetonas son compuestos que presentan el grupo carbonilo en su 
estructura, tienen diversas aplicaciones industriales, tales como en la fabricación de 
plásticos y productos acrílicos como la baquelita, utilizada en la elaboración de 
carcasas de celulares. Con respecto al carbono del grupo carbonilo, indique la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


I. Tiene hibridación sp?*. 
Il. Enlos aldehídos está unido a un átomo de hidrógeno. 
III. En las cetonas es secundario. 


A) VFF B) FVV C) VVV D) FFV E) FVF 
Solución: 


El grupo carbonilo tiene la siguiente estructura: 

O 

1 

—(-— 
FALSO. La hibridación del carbono en el carbonilo es sp?. 
Il. VERDADERO. En los aldehídos el carbono del grupo carbonilo está unido a un 
átomo de hidrógeno. 

Il VERDADERO. En las cetonas el carbono del grupo funcional carbonilo es 


secundario. 
Rpta.: B 
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2. Los aldehídos y cetonas tienen aplicación en diversos procesos fisiológicos. Por 
ejemplo, el retinal es un aldehído presente en la vitamina A y es importante para la 
visión humana, y la cortisona es una cetona utilizada como antinflamatorio en el 
tratamiento de la artritis. Respecto a los siguientes compuestos mostrados a 
continuación, determine su nombre respectivamente. 


a)  CHCH-CH2-CH-CH2-CH2-CHO y b) Ha 


O 
CH2 CH2 CH3 LO ero 
|] 


CH3 CHa3 
A) 5,6 - dietil —-4 —metilheptanal 3—hidroxibenzaldehido 
B) 2,3 — dietil -4 —metilheptanal 1—hidroxibenzaldehido 
C) 5 - etil -4,6 —dimetiloctanal 3—hidroxibenzaldehido 
D) 5 - etil -4,6 —dimetiloctanal 1—hidroxibenzaldehido 
E) 4 - etil -3,5 —dimetiloctanal 3—hidroxibenzaldehido 
Solución: 
6 5 4 3 2 1 
a) y CH2-CH-CH2-CH2-CHO b) HO 
| 
metil 7CH2 CH2 CH3%—metil LO eno 
O ig 
8CHa CHa  etil 
5 — etil -4,6 —dimetiloctanal 3—hidroxibenzaldehido 


Rpta.: C 


3.  Losaldehídos y cetonas se sintetizan en laboratorio a partir de la oxidación de diversos 
alcoholes y fenoles. Un estudiante sintetizó dos compuestos carbonílicos mostrados 
a continuación, determine sus nombres respectivamente. 


CH2-CH3 
| 
!) CH2-CH-CO-CH2-C-CH3 


T cl 
E 
| 


| 
CH  CHa3 CH2 


El CHa3 
A) 7-etil-4,7-dimetilnon-1-en-5-ona 3-clorociclohex-5-en-1-ona 
B) 3-etil-3,6-—dimetilnon-8-en-5-ona 5-clorociclohex-2-en-1-ona 
C) 5-dietil-2,5—dimetil hexan—-3-ona 3—clorociclohex-5-en-1-ona 
D) 3-etil-3,6-dimetilnon-8-en-5-ona 5-clorociclohex-2-en-1-ona 
E) 7-etil-4,7—dimetilnon-1-en-5-ona 5-clorociclohex-2-en-1-ona, 
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Solución: 
CH2-CH3 
) 3.4.5.6 617 11) 0 
CH2-CH-CO—CH2-C-CH3 
| | =0 
2CH CH3 8 CH2 
Il | 
1 CHa 9 CH3 
7- etil -4,7 —dimetilnon—1—-en—-5-ona 5—clorociclohex-2—en—-1-—ona 


Rpta.: E 


4. Los aldehídos y cetonas pueden contener más de un grupo carbonilo en su 
composición, por lo que presentan mayor polaridad y temperatura de ebullición que 
los compuestos de la misma cantidad de carbonos con solo un grupo carbonilo. 
Respecto a los siguientes compuestos, indique la proposición correcta 


a) OHC -— CH2 — CH= CH- CHO b) CH3 —CO — CH2 - CO -— CHs 


A) (a) es un dial y su fórmula global es CsH60O2 

B) El nombre lUPAC de (b) es pentano-2,4—diona. 

C) La oxidación completa de (a) produce el ácido pent-2-enodioico. 
D) La reducción completa de (b) produce el pentano-2,4 —diol 

E) La reducción completa de (a) produce pentano-1,5 —diol 


Solución: 


A) CORRECTO OHC - CH2 - CH= CH- CHO 
Es un dial (porque presenta dos grupos — CHO) y 
su fórmula global es C5Hs0O2 


B) CORRECTO 1 2 3 4 5 
CH3 -CO - CH2 - CO - CH3 
pentano-2,4-diona 


C) CORRECTO 
(0) 5 4 3 2 1 
a) OHC —- CH2 —- CH= CH- CHO —————=> HOOC - CH2 - CH = CH- COOH 
ácido pent-2-enodioico 
D) CORRECTO 
(R) 5 4 3 2 1 
| | 
OH OH 
pentano-2,4—diol 
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E) INCORRECTO 


(R) 504. 3 2 4 
a) OHC - CH2 - CH= CH- CHO ————>  CH2- CH2- CH =CH- CH2 
OH OH 


pent -2- eno-1,5- diol 
Rpta.: E 


5. Los carbohidratos se clasifican en monosacáridos, disacáridos y polisacáridos. Los 
monosacáridos, son los azúcares más simples, entre los cuales se tiene a la ribosa, 
la que es responsable de la producción de energía que consumen las células, y la 
xilulosa, que está presente en la orina de algunas personas quienes en el pasado eran 
confundidos con los diabéticos. En relación con los carbohidratos mostrados, indique 
la proposición correcta. 


OH 
CHO - CH - CH - CH - CH20H HOCH» - CO - CH -— CH - CH20H 
OH OH OH OH 
Ribosa xilulosa 


Il.  Laribosa es una aldopentosa y la xilulosa es una cetohexosa. 
II. El nombre lUPAC de la ribosa es 2,3,4,5,6-pentahidroxihexanal 
III. El nombre lUPAC de la xilulosa es 1,3,4,5-tetrahidroxipentan-2-ona. 


A) ly MI B) solo 1! C) ly! D) solo | E) |, Il y MI 
Solución: 
OH 
1 2 3 4 5 1 2 3 41 5 
CHO - CH - CH - CH - CH20H HOCH» - CO - CH - CH - CH20H 
Loro 
OH OH OH OH 
Ribosa (aldopentosa) Xilulosa (cetopentosa) 
2,3,4,5 —tetrahidroxipentanal 1,3,4,5 —tetrahidroxipentan—2—ona 


I. INCORRECTA. La ribosa es una aldopentosa o y la xilulosa es una cetopentosa. 

Il. INCORRECTA. El nombre lUPAC de la ribosa es 2,3,4,5,-tetrahidroxipentanal 

Il. CORRECTA. El nombre JUPAC de la xilulosa es 1,3,4,5-tetrahidroxipentan-2-ona. 
Rpta.: D 
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Los ácidos carboxílicos se emplean como materia prima para producir una gran 
cantidad de productos, tales como antitranspirantes, detergentes biodegradables y 
caucho artificial, sin embargo, su uso es limitado ya que produce daños crónicos en el 
esófago por su ingestión accidental. Con respecto a los siguientes ácidos carboxílicos, 
indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


a) CH2=CH - CH2-CH2-COOH b) CHO -CH2 -— CO-CH2-COOH. 


I. El nombre lUPAC de (a) es ácido pent — 4 - enoico. 
Il. El nombre lUPAC de (b) es 4 - carboxi — 3 — oxobutanal. 
III. La cantidad de enlaces pi de (a) es dos y de (b) es tres. 


A) VVV B) FVV C) FFF D) VFV E) FFV 
Solución: 
O O 0) 
5 rá 3 2 1 al] 4 7132 z]j1 
2) CH2=CH-CH2-CH2-C-0-H  D) H-C-CH2-C-CH2-C-0-H 
Es 
O 
ácido pent-4-enoico ácido 4—formil-3-oxobutanoico 


I. VERDADERO. El nombre lUPAC de (a) es ácido pent — 4 — enoico. 
Il. FALSO. El nombre lUPAC de (b) es ácido 4 — formil — 3 — oxobutanoico 
Ill. VERDADERO. La cantidad de enlaces pi de (a) es dos y de (b) es tres. 
Rpta.: D 


Los ácidos carboxílicos pueden contener más de un grupo carboxilo en su 
composición, por lo cual su polaridad y temperatura de ebullición es mayor, respecto 
a los ácidos monocarboxílicos de igual cantidad de carbonos. Con respecto al 
siguiente ácido policarboxílico, indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso 
(F) según corresponda. 


COOH — CH = CH -CH- COOH 
| 
COOH 


Il. La cadena principal tiene 5 átomos de carbono. 
II. Su nombre es ácido prop-1-eno-—1, 2, 3-tricarboxilico. 
III. Solo presenta 3 átomos de carbono con hibridación sp? 


A) VFF B) VVV C) FVF D) FFF E) FFV 
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Solución: 


3 2 1 sp? 
COOH - CH = C- CH- COOH 
sp? sp? sp? | 
COOoH 
sp? 


prop-2-eno-1, 2, 3—tricarboxilico 


I. FALSO. La cadena principal tiene 3 átomos de carbono. 
Il. VERDADERO. Su nombre es ácido prop-2-eno-1,2,3-tricarboxilico. 
Ill. FALSO. Presenta 5 átomos de carbono con hibridación sp?. 
Rpta.: C 


8. Los ésteres son compuestos que se sintetizan en el laboratorio a partir de la reacción 
entre un ácido carboxílico y un alcohol, dicha reacción se denomina esterificación. 
Seleccione la proposición correcta con respecto a los siguientes ésteres. 


O 
| 


Ox 
OCH; 
a) CH3 - CH2 - DOC - CH2- (CH2)5 -— CHs3 b) 


Il. El compuesto (a) es una cetona y el compuesto (b) es un éter. 

II. El nombre de (a) es propanoato de heptilo y el nombre de (b) es benzoato de 
metilo. 

III. El compuesto (a) se obtuvo por la reacción entre el ácido octanoico y el etanol 


A) ly ll B) solo ll C) l, Il y Il D) solo 1|!! E) solo | 
Solución: O 

[ 
a) CH — CH2-0OC - CH2- (CH2)s — CHs b) CS ocH, 


octanoato de etilo 


Benzoato de metilo 


I. INCORRECTA. El compuesto (a) y el compuesto (b) son ésteres. 

Il. INCORRECTA El nombre de (a) es octanoato de etilo y el nombre de (b) es 
benzoato de metilo 

Ill. CORRECTA 


CH;- CH2- OH + HOOC- CH.- (CH>2)5 -CH3 > CH — CH» -— OOC -— CH» - (CH2)5 -CHs + H20 
Etanol Ácido octanoico octanoato de etilo 


Rpta.: D 


Semana N* 16 MANHATTAN EDITORES 626 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


9. Los triglicéridos son compuestos orgánicos que se obtienen de la reacción entre un 
ácido graso y el glicerol, es decir, son ésteres de la glicerina. Se emplean 
industrialmente en la producción de jabones. En relación al siguiente triglicérido 
indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


C15H31C00-CH2 
| 


C15H31C000-CH 
| 
C15H31C00-CH2 


. Su nombre es trihexadecanoato de glicerilo. 
II. Se obtuvo por la reacción de tres moles del ácido hexadecanoico y la glicerina 
III. Por reacción con el hidróxido de sodio produce hexadecanoato de sodio y 


glicerina. 
A) VVWV B) FFF C) FFV D) VVF E) VFV 
Solución: 
I. VERDADERO. 
C15H31C00-CH2 
| 
C15H31000-CH 
| 
C15H31000=CHa 
IUPAC: trihexadecanoato de glicerilo 
COMÚN: tripalmitato de glicerilo 
Il. VERDADERO. 
CisH31COOH  — CH2-OH C15H31C00 — CH2 


| | 
C1sH31COOH + CH-OH > C15H31C00O-CH + 3H20 

| | 
C15H31COOH CH2-0H C15H31C00 — CH2 


Ácido hexadecanoico glicerina 


Ill. VERDADERO. Reacción de saponificación: 
C15H31000-CH2 
| 


C15H31C0O0O-CH +3Na0H > 3 C15H31COONa + CH2- CH-CH2 
| palmitato de sodio | | | 


C15H31C00-CH2 (jabón) OH OH OH 
glicerina 


Rpta.: A 


Semana N* 16 MANHATTAN EDITORES 627 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Los aldehídos y cetonas de la misma cantidad de carbonos pueden ser isómeros de 
compensación funcional, ya que presentan la misma fórmula global, pero pertenecen 
a diferente función química. Determine el nombre de los siguientes isómeros 
mostrados a continuación. 


I) CH2==CH-CO-CH=CH-CHs II) CH3-CH = CH -CH= CH- CHO. 


respectivamente es: 


A) hexa-1,4-dien-3—ona, hexa — 2,3 — dienal 
B) hexa-1,4—dien-3—ona, hexa — 2,4 —- dienal 
C) hexa-2,5-dien-4—ona, hexa — 3,4 — dienal 
D) hexa-2,5-—dien-4—ona, hexa — 2,3 — dienal 
E) hexa- 1,4-dien—-3-ona, hexa — 3,4 — dienal 
Solución: 
1 2 34.5 6 6 5 4 3 2 1 
1) CH2=CH-CO-CH=CH-CH3 11) CH3-CH = CH- CH = CH -CHO 
hexa-1,4-dien-3-ona hexa -2,4 —dienal 


Rpta.: B 


2. Un compuesto carbonílico puede presentar más de un grupo carbonilo en su 
estructura, por lo cual para poder determinar su nombre y predecir sus propiedades 
se emplean las reglas de jerarquía. Con respecto a la siguiente estructura 


OHC - CO - CH2- C = C- CHO 
Selección la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) según corresponda. 


Il. El grupo funcional -CHO es el de mayor jerarquía. 
Il. Su nombre es 2-oxohex-4-inodial 
III. Posee 3 carbonos con hibridación sp? 


A) VVV B) FVF C) VFV D) FFF E) FFV 
Solución: 
10) 
21 3 4 5 6 
-C-CH2-C=C-C-H 
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I. VERDADERO. El grupo funcional “CHO posee mayor jerarquía que el grupo 
funcional -CO- y el triple enlace. 
ll. VERDADERO. Su nombre es 2 —oxohex-4-—inodial 
Ill. VERDADERO. El compuesto posee 3 carbonos con hibridación sp?. 
Rpta.: A 


3. Los ácidos carboxílicos están en la naturaleza, por ejemplo, el ácido cítrico se 
encuentra presente en el limón y la naranja, y es usado como aditivo antioxidante en 
las conservas vegetales. Con respecto al siguiente compuesto, seleccione la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


CH(CHs)2 — CH(CHO) - C(Br)2 — COOH 


I. El grupo funcional de mayor jerarquía es el grupo carbonilo. 
II. Su nombre es ácido 2,2—dibromo—3—formil-4—metilpentanoico 
III. Su fórmula global es C7H10Br203 


A) VFV B) VFV C) FFV D) FFF E) FVV 


Solución: 
CcH3 Br 


Il, 


5 4 3 2 
CH¿=— CH — r —— Co. COOH 
CHO Br 
ácido 2,2-dibromo-—3-—formil-4—metilpentanoico 


l. FALSO. En el compuesto el grupo funcional carboxilo posee mayor jerarquía que el 
grupo carbonilo de los aldehídos. 
Il. VERDADERO. El nombre del compuesto es 
ácido 2,2—dibromo-3-—formil-4—metilpentanoico 
Ill. VERDADERO. Su fórmula global es C7H10Br203 
Rpta.: E 


4. Los compuestos orgánicos oxigenados polifuncionales contienen más de un grupo 
funcional en su estructura, por ello para poder nombrarlos se debe emplear las 
jerarquías. Indique las proposiciones correctas respecto a los siguientes compuestos 
orgánicos polifuncionales. 


a) OHC - CH2 - CH2 — CH(C£) — COOH b) dls 


CooH 
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Il) El compuesto (a) es alifático y el compuesto (b) es aromático 
II) El nombre de (a)es ácido 2-cloro-4-formilbutanoico 
111) El nombre de (b) es ácido 3 — etoxi — 5 — formilbenzoico 


A) solo | B)! yl C) Il y 111 D) solo 111 E) 1, II y II 


Solución: 


4 3. 2 141 iS 


OHC- CH2 — CH2 — CH - COOH ¿Do 
| 


a cooH 
ácido 2-cloro-4-formilbutanoico ácido 3 -— etoxi — 5 — formilbenzoico 


Il. CORRECTA. El compuesto (a) es alifático y el compuesto (b) es aromático. 
ll. CORRECTA. El nombre de (a)es ácido 2-cloro-4-formilbutanoico 
lll. CORRECTA. El nombre de (b) es ácido 3 — etoxi — 5 — formilbenzoico 
Rpta.: E 


5. Los ésteres de baja masa molar presentan aromas agradables a flores y frutas, por lo 
cual se emplean en la elaboración de fragancias, así por ejemplo el acetato de bencilo 
está presente en el aroma a rosa, y el butirato de etilo está presente en el olor a piña. 
Determine el nombre del siguiente éster que está presente en el aroma a naranja. 


CH3 — COO —CH2- (CH2)6 — CH3 


A) Etanoato de propilo B) Etanoato de heptilo C) Octanoato de etilo 
D) Etanoato de octilo E) Nonanoato de metilo 
Solución: 


CH3 - COO - CH2- (CHa2)6 — CH3 
IUPAC: etanoato de  octilo 
COMUN: acetato de  octilo 
Rpta.: D 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los aldehídos y las cetonas están muy distribuidos tanto en los productos naturales 
como por ejemplo proteínas, glúcidos y hormonas, como en los productos de 
síntesis por ejemplo algunos fármacos. Con respecto a estos compuestos, determine 
que proposiciones son correctas 


Il. Presentan en su estructura al grupo funcional carbonilo. 
II. En las cetonas, el carbono del grupo funcional es secundario. 
III. En los aldehídos, el carbono del grupo carbonilo tiene hibridación sp. 


A) solo | B) ! y Il GC) solo Il D) Il y II! E) solo !!! 


Solución: 


Grupo carbonilo e 20 


| CORRECTO: El “carbonilo” es un grupo funcional que está presente en los 
aldehídos, cetonas y carbohidratos 


ll CORRECTO: En las cetonas el carbono del carbonilo está unido a dos 
carbonos, por lo que es secundario. 


III. INCORRECTO: En los aldehídos y cetonas, el carbono del grupo carbonilo tiene 
hibridación sp?. 
Rpta: B 


2. Los aldehídos tienen múltiples usos. Por ejemplo, el cinamaldehído se utiliza en la 
elaboración de aceite esencial de canela y el anisaldehido se utiliza en la 
elaboración de medicamentos. Al respecto, seleccione la secuencia correcta de 
verdadero (V) y falso (F). 


O 
IS NY H 


Hala 


cinamaldehido Anisaldehido 


|. El nombre sistemático del anisaldehido es 4 — metoxibencenocarbaldehído. 
II. El nombre sistemático del cinamaldehido es 3 - fenilprop — 2 — enal. 
III. Por oxidación, el cinamaldehido puede formar ácido carboxílico. 


A) FVF B) VVV C) FFV D) VVF E) VFF 
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Solución: 


fenil 0) 


3 
cinamaldehido Anisaldehido 


Il. VERDADERO: El nombre sistemático del  anisaldehido es 4 -— 
metoxibencenocarbaldehído (metoxibenzaldehido). 

Il. VERDADERO: El nombre sistemático del cinamaldehido es 3 - fenilprop — 2 — 
enal. 

III. VERDADERO: Por oxidación, el cinamaldehido puede formar ácido carboxílico. 


O O 
' 
M= == 
la H 10 "== o 
PA | 
Y 4 
cinamaldehido ácido cinámico 


.Rpta.: B 


3. Las cetonas se utilizan como disolventes, en la fabricación de nylon y como agentes 
lacrimógenos, en la fabricación de bombas lacrimógenas. Al respecto de las 
siguientes cetonas, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


(1) o (Mo 0H 
] 
HC CH,—C—CH,—C—CH, 
H3c” | CH, 
CHz3 


I. El nombre sistemático de (l) es 4 — tert — butilcicliohexanona. 
II. El nombre sistemático de (1!) es 4 — hidroxi — 4 — metilpentan — 2 — ona. 
III. El compuesto (l) por reducción forma el 4 — tert — butilciclohexano!l. 


A) FVF B) VVV C) FFV D) VVF E) VFF 


Semana N* 16 MANHATTAN EDITORES 632 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 


hidroxi 


tert - butil 


Il VERDADERO: El nombre sistemático de (l) es 4 — tert — butilciciohexanona. 
Il. VERDADERO: El nombre sistemático de (Il) es 4 — hidroxi — 4 — metilpentan — 2 


ona. 
III. VERDADERO: El compuesto (l) por reducción forma el 4 -— tert — 


butilciclohexano!l. 


O OH 


Rpta.: B 


4. El término carbohidrato se utiliza para referirse a una clase amplia de aldehídos y 
cetonas polihidroxilados llamados comúnmente azúcares. Respecto a los azúcares 
que se muestran, indique la secuencia de verdadero (V) y falso (F). 


CH¿0H 
C=0 
Han HO=C—=H 
H=C—0H H=—C—0H 
H=C=0H H=—C—0H 
H=C—=0H H=C—0H 
CH,0H CH20H 
Ribosa Sedoheptulosa 
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|. Ambos son monosacáridos y se pueden clasificar como cetosas. 
II. El nombre de la ribosa es 2,3,4,5 — tetrahidroxipentanal. 
111. El nombre de la sedoheptulosa es 1,3,4,5,6,7 — hexahidroxiheptan — 2 — ona. 


A) VVWV B) VFV C) FFV D) FVV E) FVF 
Solución: 
1 CH¿0H 
2C=( 
HA_e 3 
C HO=C=H 
HC=OH H=C 0H 
H=C 0H H= C=0H 
HC 0H H=C==OH 
5 CH¿0H 7 CH¿OH 
Ribosa Sedoheptulosa 


Il FALSO: Ambos son monosacáridos porque no pueden convertirse en azúcares 
más pequeños por hidrólisis. Además, a partir de las estructuras podemos 
deducir que la ribosa es una aldosa, pues presenta al grupo funcional del 
aldehído (-CHO). En cambio la sedoheptulosa presenta al grupo funcional de la 
cetona (-CO-) por lo que es una cetosa. 


Il. VERDADERO: El nombre de la ribosa es 2,3,4,5 — tetrahidroxipentanal. 
III. VERDADERO: El nombre de la sedoheptulosa es: 


1,3,4,5,6,7 — hexahidroxiheptan — 2 — ona. 


Rpta.: D 
5. “Se denominan compuestos polifuncionales a O CHg 
aquellos que presentan dos o más grupos r | 
funcionales en su estructura molecular. Para el CyyCH). 7 mE C 
. 7 A Ze mn 
compuesto polifuncional que se muestra, Cc C CHO 
seleccione la alternativa con el nombre correcto. En 
H3C CHx3 el 


A) 2,5,5 — trimetil — 7 — formilhept — 2 — en - 4- ona. 
B) 3,3,6 — trimetil — 4 — oxohept — 2 — enal. 

C) 2 — metil — 4 — oxo — 4 — tert — pentilhept — 2 — enal. 
D) 3,3,6 — trimetil — 7 — formilhept — 2 — en - 4- ona. 
E) 2,5,5 — trimetil — 4 — oxohept — 2 — enal. 
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Solución: 
OXOo metil 
2. (A 
CHaCH e 6 
AE O 
| 1 
(Ha0) H 
metil metil 


El nombre de los compuestos es 2,5,5 — trimetil — 4 — oxohept - 2 — enal. 


Rpta.: E 


6. El ácido acético (CH3 — COOH) es utilizado como limpiador para los cristales de 
lentes, vidrios y espejos. Con respecto a las propiedades de este ácido, determine la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Esun ácido débil en comparación con los ácidos inorgánicos. 
II. Predominan entre sus moléculas las fuerzas puente hidrógeno. 
Ill. Puede reaccionar con bases formando sales orgánicas. 


A) VVWWV B) VFV C) FFV D) FVV E) FVF 
Solución: 


I. VERDADERO: Al ser un ácido orgánico, se le considera como ácidos débiles en 
comparación con los ácidos inorgánicos debido a su bajo grado de disociación. 


Il. VERDADERO: Predominan entre sus moléculas las fuerzas puente hidrógeno. 


Il. VERDADERO: Al reaccionar con bases forma una sal orgánica, según se 
muestra la reacción: 


O 0) 
Ys es 
sat + NaOH ——> cHa—0% + H20 
<oH Mona 
sal orgánica 


Rpta.: A 
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7. Los ácidos dicarboxílicos son utilizados en industrias de alimentos, bebidas y 
productos farmacéuticos. Al respecto, determine el nombre del siguiente compuesto. 


0) as 0) 


| 
HO—C—CH—CH—CH,—C—-O0H 


A) Ácido 3 — fenil — 2 — metilpentanodioico 
B) Acido 4 — metil — 3 — fenilpentanodioico. 
C) Acido 2 — fenil — 1 — metilpropanodioico. 
D) Acido 2 — metil — 3 — fenilpentanodioico. 
E) Ácido 1 — metil — 2 — fenilpropanodioico 


Solución: 
fenil 


O HKy 7 
HO—C—CH—CH—CH,—C—0H 
€ E 


El nombre sistemático de (B) es ácido 3 - fenil — 2 — metilpentanodioico. 


Rpta.: A 
8. Algunos ácidos tienen en su estructura más de HOOC <= _COOH 
dos grupos carboxilo; estos se nombran con la 
terminación carboxílico. Al respecto, Seleccione  yooc 
la alternativa con el nombre correcto del siguiente CHz 


compuesto. 


A) Ácido 4 — metilhept — 6 - eno — 1,5,7 - tricarboxílico. 
B) Ácido 4 — metilhept — 1 — eno - 1,3,7 — tricarboxílico. 
C) Ácido 5 — metilnon — 2 — eno — 1,4,9 - tricarboxílico. 
D) Ácido 5 — metilnon — 7 — eno - 1,6,9 - tricarboxílico. 
E) Ácido 4 — metilhex — 1 — eno — 1,5,7 — tricarboxílico. 


Solución: 
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El nombre de los compuestos es ácido 4 — metilhept — 1 — eno — 1,3,7 — 
tricarboxílico. 


Rpta.: B 


9. Los ésteres de baja masa molar poseen aromas a flores y frutas, esta cualidad 
permite que se utilicen en la fabricación de golosinas y pasteles. Por otro lado, los 
más pesados son sólidos que conforman las grasas animales y vegetales. Dadas las 
estructuras: 


H3C —C = C- CH- CH2- COO - CHs3 o ScH, 
| 
C2H5 


(a) (b) 
determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F), según corresponda. 
I. El nombre de (a) es 3 - etilhex — 4 — inoato de metilo. 


II. El nombre de (b) es benzoato de etilo. 
III. (b) se obtiene por reacción entre el ácido benzoico y metanol. 


A) FVF B) VVF C) VVV D) FFV E) VFV 
Solución: 
(0) 
6 5 4 3 2 1 
HaC - C =C-CH-CH2- COO - CHa o Sa, 
| 
C2H5 
3 — etilhex — 4 — inoato de metilo benzoato de etilo 


. VERDADERO: El nombre de (a) es 3 - etilhex — 4 — inoato de metilo. 
Il. VERDADERO: El nombre de (b) es benzoato de etilo. 
III. FALSO: (b) se obtiene por reacción entre el ácido benzoico y etanol. 


(0) 
O 
CH. Pa 
H 3 


ácido benzoico benzoato de etilo 
Rpta: B 
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10. Los triglicéridos son ésteres de elevada masa molar que se obtienen a partir de la 
glicerina y tres ácidos grasos como se muestra, por ejemplo, en la siguiente 


reacción: 
O 
CH, — OH CH, — O— C — (CH,),y— CH, 
% | o 
H—O— C— (CH), y CH,| + CH —0OH —+> CH —0O— C—(CH y” CH, +3H,0 
| | 7 
CH, — OH CH, — O— C — (CH), ,— CH, 
Ácido Láurico 
Glicerol Trilaurato de glicerilo 


Al respecto, Determine la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


El nombre sistemático del ácido láurico es ácido dodecanoico. 

El trilaurato de glicerilo es un éster cuyo nombre sistemático es dodecanoato de 
glicerilo. 

El triglicérido por reacción de saponificación con NaOH forma el dodecanoato de 
sodio, que es un jabón. 


A) FVF B) VVV C) FFV D) VFV E) VFF 


Solución: 


VERDADERO: El nombre sistemático del ácido láurico es ácido dodecanoico 
VERDADERO: El trilaurato de glicerilo es un éster cuyo nombre sistemático es 
dodecanoato de glicerilo. 

VERDADERO: El triglicérido por reacción de saponificación forma el 
dodecanoato de sodio (laurato de sodio), que es un jabón. 


o 


ll 
CH7-0—C(CH2)p 9H 


m1 (2-94 
CH—O—C(CH)p0H3 + 3Na0H ———* CH—OH + 3 CH3(CH)2) yy COONA 
| 
m7 CH>-0H Dodecanoato de sodio 
-0— (Jabón) 
CH2-O—C(CH2)¡p9 CH3 dica 


Dodecanoato de glicerilo 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El geranial o citral A es una sustancia con un intenso olor a limón, es el principal 
constituyente de la esencia de la hierba limón, una planta aromática que se usa en 
cocina y farmacopea populares de muchos países tropicales. Con respecto al 
compuesto, indique la secuencia correcta de verdadero (V) o (F). 


Y CHO 


citral A 


|. Esun aldehído insaturado ramificado. 
II. Su nombre sistemático es 3,7 — dimetilocta — 2,6 — dienal. 
III. Su oxidación genera el ácido 3,7 — dimetilocta — 2,6 — dienoico. 


A) VVF B) FVF C) VVV D) VFF E) FVV 
Solución: 


Il VERDADERO: Es un aldehído insaturado ramificado 
II. VERDADERO: Su nombre sistemático es 3,7 — dimetilocta — 2,6 — dienal. 


3,7 — dimetilocta — 2,6 — dienal. 
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III. VERDADERO: Su oxidación genera el ácido 3,7 — dimetilocta — 2,6 — dienoico. 


ácido 3,7 — dimetilocta — 2,6 — dienoico 


Rpta: C 


2. El metilcarbinol es utilizado ampliamente como saborizante de las margarinas. Al 
respecto, determine la secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F), según 
corresponda. 


O 


I 
CH3 — CH — C-— CHa3 
| 
OH 


|. La fórmula global del compuesto es C4H80.. 
II. Su nombre sistemático es 3 — hidroxibutan — 2 — ona. 
III. Es una cetona simétrica. 


A) VVF B) FVF C) VVV D) VFF E) VFV 


Solución: 


O 
4 3 2|l 1 
CHa3 — CH - C- CH3 
| 
OH 


3 — hidroxibutan — 2 — ona 


| VERDADERO: La fórmula global del compuesto es C4H80.. 
Il. VERDADERO: Su nombre sistemático es 3 — hidroxibutan — 2 — ona. 
111. FALSO: Es una cetona asimétrica, pues los restos unidos al grupo carbonilo son 
diferentes. 
Rpta: A 
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3. Los ácidos carboxílicos son compuestos orgánicos usados en procesos químicos e 
industriales, que naturalmente provienen de grasas, aceites vegetales, lácteos y 
frutos cítricos. Con relación a los ácidos carboxílicos y sus propiedades, determine la 
secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F). 


|. Presentan uno o más grupos carboxilo. 
II. Se obtiene por oxidación de alcoholes primarios. 
III. Al reaccionar con un alcohol producen éster y agua. 


A) VEF B) FFF C) VVV D) VVF E) VFV 


Solución: 


I. VERDADERO: Presentan un o más grupos carboxilo (R-COOH). 
Il. VERDADERO: Se obtiene por oxidación de alcoholes primarios. 
[0] [0] 
R-CH>-0H ————+ R-CHO ————>  R-COOH 
Alcohol primario aldehido ácido carboxílico 


III. VERDADERO. La reacción de un ácido carboxílico con un alcohol producen 
éster y agua. 


R-CO0H + HO-R —>R-CO0 -R' +H0 
ácido alcohol éster 


Rpta.: C 


4. — El acrilato de etilo CH2 = CHCOOCH2CH3 es un líquido incoloro con un olor 
penetrante e irritante que se utiliza en la fabricación de pinturas, en la industria textil 
y papelera. Con respecto al compuesto, la secuencia correcta de verdadero (V) o 
falso (F) es 


|. La cadena principal posee 3 carbonos. 
II. Se obtiene por reacción entre el ácido prop — 2 — enoico y el metanol. 
111. Su nombre sistemático es prop — 2 — enoato de etilo. 


A) FFV B) FFF C) VVV D) VEV E) VFF 


Solución: 
3 2 1 


CH2 = CH - COO +4 CH2- CH3 


I. VERDADERO: La cadena principal posee 3 carbonos. 
Il. FALSO: Se obtiene por reacción entre el ácido prop — 2 — enoico y el etanol. 
III. VERDADERO: Su nombre sistemático es prop — 2 — enoato de etilo. 
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CH2=CHCOOH.— + HOCH2CH3 —> CH2=CHCOOCH2CH3 +  H20 
ácido prop — 2 — enoico etanol prop — 2 — enoato de etilo 
(ácido propenoico) 
Rpta. D 


Los compuestos polifuncionales o heterofuncionales son aquellos que presentan dos 
o más grupos funcionales en su estructura molecular. Muchas sustancias naturales 
que se encuentran en plantas y animales son de este tipo. Al respecto, determine la 
alternativa que contiene los nombres de los siguientes compuestos, 
respectivamente. 


CH2 — CH2 — CH — CH2 — COOH CH3-— CO — CH2-— CH — CH = CH -— COOH 


| | 
OH CHO OH 


A) ácido 5 — hidroxi — 3 — formilpentanoico ; ácido 4 — hidroxi — 6 — oxohexanoico. 

B) ácido 3 — formil — 5 — hidroxipentanoico ; ácido 4 — hidroxi — 6 — oxohept -— 2 — enoico 
C) ácido 1 — hidroxi — 3 — formilpenanoico ; ácido 3 — hidroxi — 5 — oxohept — 2 — enoico 
D) ácido 3 — formil — 5 — hidroxipentanoico ; ácido 4 — hidroxi — 6 — oxohex- 2 — enoico. 
E) ácido 1 — hidroxi— 3 — formilpenanoico ; ácido 6 — oxo — 4 — hidroxihept — 2 — enoico 


Solución: 


5 4 3 2 1 7 6 5 4 3 2 1 

CH2 - CH2 — CH — CH2 - COOH CH3 — C — CH2 — CH — CH = CH - COOH 

OH CHO o on 
ácido 3 — formil — 5 — hidroxipentanoico ácido 4 — hidroxi — 6 — oxohept — 2 - enoico. 


Rpta: B 
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Química 
RECURSOS NATURALES. MINERALES, PETRÓLEO Y CARBÓN. 
l. MINERALES: Sólidos naturales, de origen inorgánicos de composición química 


definida y estructura cristalina. Sus nombres no guardan relación con su 
composición química. 


Ejemplos: 
ELEMENTOS: Oro nativo (Au), Plata nativa (Ag), Diamante (C), etc. 


COMPUESTOS: Esfalerita o blenda (ZnS), Cuarzo (SiO2), Galena (PbS), Calcita 
(CaCOs) 


CLASIFICACIÓN DE LOS MINERALES BASADA EN SU INDUSTRIALIZACIÓN 


MINERAL 


MINERAL METÁLICO MINERAL NO METÁLICO 


A partir de los cuales se extraen los Se utilizan como materia prima o insumo 
metales. Por ejemplo: para obtener productos acabados; por ejemplo: 
Blenda: Zn Cuarzo: vidrio 
Galena: Pb Caliza: cemento 


EXPLOTACIÓN DE MINERALES METÁLICOS 


DD - S MINERAL 
Z- VALIOSO 


LABOREO 


z 


SUBTERRANEO 


Xx” 
Xx _ Xx 
* E PRO 
* Y xMENA%Z' x *= 


MATERIAL EXTRAÍDO DE 
LOS YACIMIENTOS 


mineral valioso + ganga = mena 
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METALURGIA DEL HIERRO 


coke (C) 

hematita (Fe, O, ) 

fundente . 
CO,CO2,NO2 


Tubo para suministro 
de aire caliente 


Tubo del horno 
para aire caliente 


E 1600" C 


Escoria 


Hierro fundido Salida de hierro 


fundido 


a) El coke, al arder, se oxida, formando monóxido de carbono. 
2 Cís) + O2(9 ——> 2CO0 (9) 
b) El monóxido de carbono actúa sobre los óxidos reduciéndolos 
Fe203 (s) + 3 CO (ga, ——> 2 Fe (2 + 3 CO 2 (9) 


METALURGIA DEL COBRE 
Mineral: Calcopirita CuFeS2 


TOSTACIÓN 


2 CuFeSxs, + 3029, >? 2Fe0O(s) + 2 CuSís, + 3 SO2g) 


SEPARACIÓN DE IMPUREZAS 
La calcina se mezcla con sílice (SiO2) y caliza (CaCO3) para formar escoria 
que sirve para separar el FeO del CuS. 


FORMACIÓN DEL ÓXIDO DE CUPROSO Y SU POSTERIOR OXIGENACIÓN 
A 1000 *C el CuS se convierte en Cu2S 


Cu2Sí,) + O29) >” 2 CU(g), + SO2(g9) 


REFINACIÓN ELECTROLÍTICA DEL COBRE 
En los ánodos el Cu impuro se oxida a Cu”*, el cual se reduce a 
Cu 99,9% de pureza en el cátodo 
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Mineral: Esfalerita o Blenda (ZnS) 


TOSTACIÓN 
e Empleado para transformar los sulfuros en óxidos 


2 ZnS (s, + 3 02 (9) ? ZnO (s) + 2 SO 2 (9) 


LIXIVIACIÓN 
e Empleado para transformar el metal valioso desde la fase sólida a la fase 
acuosa. 


ZnO (s) + H2SO a (ac) ? ZnSOa (ac) + H20 (y 


ELECTRÓLISIS 


e La solución resultante ZnSO 4 (ac) Se purifica y se envía a celdas 
electrolíticas, depositándose en el cátodo el Zn(s) 99,99% de pureza. 
(REFINAMIENTO) 


METALURGIA DEL ORO 
Mineral: Oro nativo 


CIANURACIÓN 
4 Au (s, + 8BKCN (ao) + 2H20 (2) + O2(9) 7 >? 4K[Au(CN)2] (ac + 4 KOH 


REDUCCIÓN 
Zn (s) + 2 K [Au (CN)2] (ac) > 2 Au (s) + Kz [Zn (CN)a] (ac) 
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PRINCIPALES COMPAÑÍAS MINERAS DEL PERÚ 


Horizonte 
1¿Marsa 
Z Poderosa 
Yanacgcha 
Pan Amorican Huarón 
El Brocal 


AntamIna E 
Barrick (Pierina) Li 
Santa Luisa 


Raura A 


Bucnaventura (Uchucchocua) 
Iscaycruz 


Rofinery of Cajamarquilla 


Pativilca and Condestable 
Yauliyacu 


RefInería de Funsur 
Shougang 
Inversionas Minaras del Su 


Arcata 


Buenaventura (Orcopamapa) 
Cerro Verde 


SPCC ¡Refinary af lo) 


Semana N* 17 


MANHATTAN EDITORES 


Milpo y Átacocha 
Volcán (Cerro de Pasco) 
San Ignacia de Morococha 


Dos Run ¡Reílnery of Oroya) 
Volcán (Andaychagua) 


Corona 


Doe Run (Cobriza) 
Antapite 


Buenaventura 
(Julcani) 


Minsur 


BHP Billiton 
(Tintaya) 


SPCC (Cuajona) 


SPCC (Toquepala) 
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COMPAÑÍA MINERA UBICACIÓN MINERÍA 
Yanacocha Cajamarca Oro 
Antamina Ancash Cu, Zn, Mo, Pb 
Doe Run Junín Au, Cu, Pb, Zn, Ag 
Shougang Ica Fe 
Volcán Cerro de Pasco Zn, Ag, Pb 
Cajamarquilla Lima Zn, Cd 


RECURSOS ENERGÉTICOS: PETRÓLEO, CARBÓN Y GAS NATURAL 


Son combustibles fósiles de origen natural que derivan de la descomposición de materia 
orgánica que existieron en la antigúedad. 

Petróleo: líquido de color oscuro formado por una mezcla compleja de compuestos 
orgánicos, principalmente hidrocarburos y que se separan por destilación fraccionada. 


Carbón o hulla: roca negra, combustible, formada principalmente por carbono. Se forma 
muy lentamente a partir de la turba y su poder calorífico está relacionado con el 
porcentaje de carbono y depende de su antiguedad. 


Gas Natural: formado principalmente por el metano y es el más limpio de los 
combustibles fósiles. 


PRODUCTOS DE LA DESTILACIÓN FRACCIONADA DEL PETRÓLEO 


Nombre N?2 de carbonos | T de ebullición (2C) Empleo 
o NE C1 - Ca Menor de 20 Combustible 
Eter de petróleo C5 — C7 20 - 80 Disolvente 
Gasolina C5 — Cu2 35 — 220 ea 
Querosene C12 - Cr6 200 - 315 poi 
Aceite ligero Ci5 — Cie 250 — 375 Diesel 
Aceite lubricante C16 — Cao Mayor de 350 Lubricantes 
Parafina C20 — C3o Sólido funde a 50 Velas 
Asfalto Mayores de C3o Sólido viscoso Pavimento 
Residuo Mayores de C5o Sólido 


Craqueo: proceso mediante el cual hidrocarburos de elevado peso molecular se rompen 
dando origen a hidrocarburos más pequeños, de esta manera se aumenta la producción 
de gasolina. 
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COMPOSICIÓN Y VALOR CALÓRICO DE LOS COMBUSTIBLES SÓLIDOS: 


CARBONES 
Combustible % Carbono % Hidrógeno % Oxígeno BTU/Ib 
Celulosa pura 44,5 6,2 49,3 9 500 
Madera 40,0 6,0 44,0 7 400 
Turba 60,0 5,9 34,1 9 900 
Lignito 67,0 5,2 27,8 11 700 
Carbón bituminoso 86,4 5,6 5,0 14 950 
Antracita 94,1 3,4 2,5 15 720 


COMPOSICIÓN DEL CARBÓN 


MATERIA 
CARBONIFERA 


CARBONO 


MATERIAL 
MINERAL 
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Química 
EJERCICIOS 


1. El Perú es altamente competitivo en el rubro de procesamiento de minerales, cuenta 
con minerales metálicos y minerales no metálicos. Por ejemplo, podemos mencionar 
el depósito de Antamina que contiene principalmente minerales de cobre, zinc y 
plata, además, se ha encontrado calcita (CaCO3) y minerales de cuarzo (SiO2). En la 
actualidad dicho depósito es considerado el más grande del mundo y su explotación 
se realiza por tajo abierto. Al respecto, indique la alternativa INCORRECTA. 


A) Los minerales que contienen Cu, Zn y Ag son considerados metálicos ya que por 
procesos metalúrgicos se obtienen sus respectivos metales. 

B) El cobre se extrae desde la calcopirita (CuFeS2) mientras que el zinc de la 
blenda (ZnS). 

C) El cuarzo y la calcita son minerales no metálicos, ya que se utilizan en la 
producción de un producto acabado como el vidrio y el cemento, 
respectivamente. 

D) Los minerales valiosos de Antamina se ubican en yacimientos de tipo veta. 


Solución: 

A) CORRECTO. Los minerales que contienen Cu (CuFeS2), Zn (ZnS) y Ag (Ag2S) 
son considerados metálicos ya que por procesos metalúrgicos se obtienen sus 
respectivos metales. 

B) CORRECTO. La calcopirita (CuFeS2) es el mineral valioso de Cu y la blenda o 
esfalerita (ZnS) es el mineral valioso para obtener Zn. 

C) CORRECTO. El cuarzo (SiO2) y la calcita (CaCO3) son minerales no metálicos 
que se utilizan en la producción del vidrio y del cemento, respectivamente. 

D) INCORRECTO. Los minerales valiosos de Antamina se encuentran en forma 


diseminada, ya que su explotación se realiza a tajo abierto. 
Rpta.: D 


2. Antamina es la empresa líder en el sector minero en nuestro país. En cierta 
operación se extrajeron 640 t de una de mena calcopirita (CuFeS2) y 480 t de una 
mena de blenda (ZnS) con 75% y 80% de pureza, respectivamente. Al respecto, 
indique la alternativa que contenga la masa, en kg, de mineral valioso en la mena de 
calcopirita y en la ganga de la mena de blenda, respectivamente. 


A) 4,80 x10*-—9,60x 105 B) 4,80 x 10*- 9,60 x 10* 
C) 4,80 x105-9,60x 103 D) 4,80 x 105 9,60 x 104 
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Solución: 


75t de CuFeS, 


640t de mena x 
100t de mena 


= 4801 de CuFeS, 


3 
48012 -4,80x105 kg de CuFeS, 
480t de mena x 201 de ZNS_ _ 2841 de CuFeS, 


100t de mena 
mena = mineral valioso +ganga 
ganga = 480t-384t=96t 
10% kg 
tt 


96tx =9,60x10*kg de ganga 


Rpta.: D 


3. La metalurgia consiste en el tratamiento de los minerales metálicos mediante 
diversos procesos físicos y químicos, cuya finalidad es la obtención de metales 
valiosos tales como el Fe, Zn, Cu, Au, entre otros. Al respecto, indique la alternativa 
que contiene la relación INCORRECTA mineral — proceso metalúrgico. 


A) Hematita (Fe203): reducción 

B) Blenda (ZnS): lixiviación 

GC) Oro nativo (Au): tostación 

D) Calcopirita (CuFeS2): refinación electrolítica 


Solución: 


A) CORRECTO: Hematita (Fe203): reducción en el alto horno. 
B) CORRECTO: Blenda (ZnS): tostación, luego lixiviación y electrodeposición. 
C) INCORRECTO: Oro nativo (Au): cianuración y luego una reducción. 
D) CORRECTO: Calcopirita (CuFeS2): refinación electrolítica para la obtención de 
cobre de alta pureza o cobre electrolítico. 
Rpta.: C 
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4. La refinería de Cajamarquilla es la más grande el Perú y la séptima a nivel mundial 
en cuanto a producción de zinc, allí se lleva a cabo la metalurgia del zinc en tres 
etapas: 


(a) 2ZnSws + 3029 — 2Zn0(s) + 2 SO2g) 
(b) ZnOíg, + H2SO4(ac) >  ZnSOx(ac) + H20(0) 


(c) Zn**ac) +  2e7 => Zn) 


Al respecto, indique la alternativa que contenga a la(s) proposición(es) 
INCORRECTA(S). 


Il. Lareacción (a) corresponde a una tostación. 
Il. La reacción (b) es una lixiviación. 
Ill. La reacción (c) ocurre en el ánodo. 


A) ly ll B) Solo I!! C) ! y Il D) Solo !l 

Solución: 

Il. CORRECTO. La reacción (a) corresponde a una tostación, en el cual se libera 
SO2(9)- 


Il. CORRECTO. La reacción (b) es una lixiviación, ya que se lleva el metal valioso 
de la fase sólida (ZnO(s)) a la fase acuosa (ZnSO4(ac)). 


Ill. INCORRECTO. La reacción (c) corresponde a una reducción y ocurre en el 
cátodo. 
Rpta.: B 


5.  Losprincipales productores de plomo a nivel mundial son China, Australia y Perú, en 
nuestro país la minera Volcán es la principal productora de dicho metal. El principal 
mineral utilizado en la obtención de plomo es la galena (PbS) cuya tostación se 
representa a través de la ecuación: 


4 PbS(s) + 7 O2(g, — 2 PbO(s) + 2 POSO 4(s) + 2 SO2(g) 


Si se procesan 956 t de una mena que contiene 75% de galena, determine el 
volumen de SOz2(9, en m?, medido a condiciones normales, si el rendimiento del 
proceso fue del 80%. 

Datos: Masa molar (g/mol) PbS = 239, PbO = 223 


A) 2,68x10* B) 2,68 x 10* C) 3,36x10* D) 3,36x10* 
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Solución: 


6 
m(POS)=x956t =7171 _— 9g=717x10%9 


4PbSs, +7 02 > 2PbOg + 2PbOg¡, + 250 yg, 
4mol PbS > 2molSO»¡g) 
4(239 g) > 2(22,4L) 
717x10%9 > V 
V _717x10%g x2(22,4L) 38,610 1m* 

4(239g) T0wL 


= 3,36x10%* m? (teórico) 
Vreal 00 x3,36x10* m? = 2,68 x10* m* 
Rpta.: A 


6. El petróleo es una mezcla compleja de hidrocarburos, y se formó por la 
descomposición de la materia orgánica animal y vegetal a través del tiempo. Se 
emplea principalmente como combustible, aunque también algunos de sus 
subproductos se utilizan en la fabricación de plásticos. Con respecto al petróleo, 
indique el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


|. Sus componentes se separan por destilación fraccionada. 
II. Las fracciones ligeras del petróleo son el asfalto y la brea. 
Ill. Las fracciones más volátiles, presentan una alta temperatura de ebullición. 


A) VFV B) FVV C) VEF D) FVF 


Solución: 


Il. VERDADERO. Los componentes del petróleo se separan por destilación 
fraccionada, la cual se basa en la diferencia de volatilidades y temperaturas de 
ebullición. 

II. FALSO. El asfalto y la brea son fracciones pesadas del petróleo debido a su alta 
masa molar. 

III. FALSO. Las fracciones más volátiles presentan una baja masa molar, por ello 
presentan una baja temperatura de ebullición. 

Rpta.: C 


7. La gasolina es una fracción del petróleo que se emplea como combustible de 
vehículos del parque automotor. Su calidad está relacionada con su poder 
antidetonante. Respecto a la gasolina, indique la alternativa INCORRECTA. 


A) Su poder antidetonante se mide con el índice de octano. 

B) Para elevar su calidad se utilizan aditivos antidetonantes. 

C) El cracking del petróleo sirve para aumentar la producción de gasolina. 
D) Una gasolina de 90 octanos tiene mayor calidad que una de 97 octanos. 
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Solución: 


A) CORRECTO. El índice de octano u octanaje indica la capacidad antidetonante y 
la calidad de la gasolina. 

B) CORRECTO. Para elevar la calidad de la gasolina se utiliza aditivos 
antidetonantes como el tetraetilo de plomo y el MTBE. 

C) CORRECTO. El cracking del petróleo sirve para aumentar la producción de 
gasolina. 

D) INCORRECTO. El octanaje indica el poder antidetonante y la calidad del 
combustible, una gasolina de 90 octanos tiene menor calidad que una de 
97 octanos. 

Rpta.: D 


8. El carbón es una roca negruzca formada hace millones de años, a partir de restos de 
vegetales, que fueron sometidos a presiones y temperaturas altas. Se clasifica 
según el contenido de carbono; siendo la turba el de más bajo y la antracita el de 
más alto contenido de carbono. Respecto al carbón, indique la(s) proposición(es) 
correcta(s). 


Il. Contiene como impurezas: humedaa, nitrógeno, azufre, entre otros. 
II. El poder calorífico de la antracita es mayor que el de la turba. 
III. De los mencionados la turba presenta mayor antigúedad. 


A) ly! B) Solo | O) Il y 111 D) Solo |! 


Solución: 


| CORRECTO. El carbón contiene humedad, nitrógeno, azufre, entre otros, como 
impurezas. 


Il. CORRECTO. La antracita tiene mayor antigúedad y por ello mayor contenido de 
carbono y poder calorífico que la turba. 


III. INCORRECTO. La turba tiene menor contenido de carbono y por ello menor 
antigúedad que la antracita. 
Rpta.: A 


9. El gas natural es un recurso natural no renovable que se emplea como combustible, 
siendo Camisea la reserva más grande de gas natural en el Perú, dicho gas se 
transporta a través de gasoductos a Pisco donde se fracciona para producir 
productos de gran valor comercial como el GLP y GNV. Respecto al gas natural y 
sus derivados, indique el valor de verdad (V o F) según corresponda. 


Il. El gas natural está formado principalmente por gas metano (CHa). 
II. El GLP está constituido por una mezcla de propano (C3Hgs) y butano (C4H10). 
III. El GNV es más contaminante que la gasolina y el diésel. 


A) FEV B) VFF C) VEV D) VVF 


Solución: 


I. VERDADERO. El gas natural es una mezcla gaseosa formada principalmente 
por metano (CHa) y otros hidrocarburos como el etano, el propano y el butano. 
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Il. VERDADERO. El gas licuado de petróleo (GLP) está constituido por una mezcla 
de propano (C3Hs) y butano (C4H10). 


III. FALSO. El gas natural vehicular (NV) está formado principalmente por metano, 
por lo que en su combustión completa produce una menor cantidad de CO2 con 
respecto a la gasolina y el diésel los cuales contienen un mayor contenido de 
carbono. Por ejemplo 


CHat(g) + 2 O2(g, > COz2(g) + 2 H20(w) (metano) 
2C8H18(9) + 25 O2(g, —> 16 CO29) + 18 H20(w) (comp. principal de la gasolina) 
Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El Perú es un país rico en ocurrencia de yacimientos mineros que al ser explotados 
representan un importante aporte en su desarrollo socioeconómico. Según la 
industrialización de los minerales, estos se pueden clasificar en metálicos y no 
metálicos. Con respecto de los minerales, indique la alternativa INCORRECTA. 


A) Según su composición pueden ser elementos o compuestos. 

B) Si se encuentran diseminados se explotan por tajo abierto. 

C) Son metálicos como la hematita (Fe203) del cual se extrae hierro. 

D) Son no metálicos como el cuarzo (SiO2) del cual se extrae silicio. 


Solución: 


A) CORRECTO: Los minerales son recursos naturales los cuales según su 
composición química pueden ser elementos como el Au o Ag nativa y 
compuestos como la hematita (Fe203) o la galena (PbS). 

B) CORRECTO: Si se encuentran en forma de vetas se explotan por laboreo 
subterráneo y si se encuentran diseminados se explotan a tajo abierto. 

C) CORRECTO: La hematita (Fe203) es un mineral metálico porque a partir de ella, 
se extrae por procesos metalúrgicos al hierro. 

D) INCORRECTO: EL cuarzo (SiO2) es un mineral no metálico que se emplea 
como materia prima para producir el vidrio. 

Rpta.: D 


2. La blenda (ZnS) es un mineral utilizado para producir zinc, en el Perú se ha 
encontrado dicho mineral principalmente en forma de vetas en la mina Huarón de 
Cerro de Pasco y en la mina Casapalca de Huarochirí. Si se tienen 485 t de una 
mena que contiene 40% de pureza de blenda, indique la alternativa que contenga 
la(s) proposición(es) correcta(s). 


I. Su explotación se realiza a tajo abierto. 
Il. Contiene 194 t de blenda. 
III. Se puede extraer 130 t del metal valioso. 


Datos: Masa molar (g/mol) ZnS = 97, Zn = 65 
A) Solo Il B) Il y 11 O)! y Il D) Solo !1l 
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Solución: 


I. INCORRECTO: Su explotación se realiza por laboreo subterráneo. 
40 


Il. CORRECTO: m(ZnS)= 2 x485t 1941 
II. CORRECTO: 
miz) = £5%_. 194t ZnS= 130tZn 
97tZnS 


Rpta.: B 


3. La siderurgia es el proceso en el que se obtiene hierro a partir de sus minerales, en 
nuestro país la industria más grande es SIDERPERU. Sus etapas más importantes 
son: 


(a) 2C(s + O2g — 2CO(g). 
(b) Fe203(s, + 3 CO(g — 2 Fe(r) + 3 CO2(g). 


Al respecto, indique el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


I. En (a), el carbono del coque se reduce al ingresar al alto horno. 
II. En (b), el CO reduce a la hematita y permite la obtención del hierro. 
III. A partir de 10 t de coque de 60% de pureza, se puede obtener 1,12 x 10* m* de 
CO2(9),, medidos a CN. 
Datos: Masa molar (g/mol) Fe =56,C=12,0=16 


A) VFV B) FVV C) VEF D) FFF 


Solución: 


I. FALSO. En (a) el carbono del coque ingresa por la parte superior del alto horno 
y en contacto con el oxígeno se oxida a CO. 


II. VERDADERO. En (b) el monóxido de carbono (CO) reduce a la hematita 
(Fe203) para producir hierro. 


III. VERDADERO. 
60 


m(C)= 2 x10t=6t 
100 


a) 2Cís, +O2g > 2C0(7) 
2 molC >  2molCO 
24g € >  2molCO 


6x10'gC > n 


n 6x10"9x2 mol 
249 


= 5x 10% mol CO 
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Fez0x(c) FICO y), > 2F(s, + 3molCO, 
3mol CO > 3 mol CO, 
3 mol CO > 3(22,4L) CO, 
5x107molCO >  V 


- 5x10% molx3x 22,4 L 
3 mol 


3 


V = 112x107 Lx 4,1210 m* 
10%L 


Rpta.: B 


4. Los combustibles fósiles, petróleo, carbón y gas natural, se han formado a través de 
los años por la descomposición de la materia orgánica, son recursos no renovables 
porque para formarse requieren de un extenso período de tiempo. Respecto a los 
combustibles fósiles, seleccione la alternativa que contenga la(s) proposición(es) 
correcta(s). 


Il. El carbón de mayor poder calorífico es la antracita. 
II. El petróleo es una mezcla de alquenos principalmente. 
III. El gas natural posee como componente principal al metano. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) FVF 


Solución: 


I. VERDADERO. El carbón de mayor antigúedad, mayor contenido de carbono y 
mayor poder calorífico es la antracita. 
Il. FALSO. El petróleo es una mezcla de alcanos e hidrocarburos aromáticos 
principalmente. 
Il. VERDADERO. El gas natural posee como componente principal al metano al 
cual corresponde entre el 75 y 95% de su composición. 
Rpta.: A 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La corteza terrestre está formada por rocas, las mismas que están formadas por uno 
o más minerales, los cuales se pueden identificar por su composición y propiedades. 
Con respecto a los minerales, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones 


|. Están formados por elementos o compuestos inorgánicos. 
Il. Según su composición pueden ser óxidos o sulfuros. 
III. Son sólidos inorgánicos que poseen un ordenamiento de largo alcance. 


A) VVV B) VEV C) VVF D) FVF 


Solución: 


|. Verdadero. Los minerales son sólidos formados por elementos como el caso del 
oro nativo o la plata nativa o por compuestos como el CaCOs o el CaSOa. 
II. Verdadero. Según su composición pueden ser silicatos, óxidos, sulfuros, 
carbonatos, pero según su uso pueden ser metálicos y no metálicos. 
11. Verdadero. La definición de minerales es sólidos cristalinos de origen inorgánico 
y el hecho que sean cristalinos hace referencia a que las partículas que las 
forman poseen un ordenamiento de largo alcance. 


Rpta.: A 
2.  Enla naturaleza los minerales se presentan como sólidos , que pueden 
clasificarse como y , por ejemplo, y 


Complete y seleccione la alternativa que contiene las palabras que 
completan la frase 


A) cristalinos, metálicos, no metálicos, vidrio, calcopirita 
B) amorfos, compuestos, elementos, galena, oro nativo 
C) cristalinos, metálicos, no metálicos, hematita, cuarzo 
D) amorfos, elementos, compuestos, plata nativa, blenda 


Solución: 


La frase se puede completar de dos maneras: 
En la naturaleza los minerales se presentan como sólidos cristalinos, que pueden 
clasificarse como elementales y compuestos por ejemplo el oro nativo, la plata nativa 
o el cobre nativo y la galena (PbS), la hematita (Fe203), la blenda (ZnS), la 
calcopirita (CuFeS2). 
En la naturaleza los minerales se presentan como sólidos cristalinos, que pueden 
clasificarse como metálicos de los cuales se extrae el metal y no metálicos los 
cuales se usan como materia prima para obtener otros productos por ejemplo la 
hematita (Fe203) para extraer hierro y cuarzo para fabricar vidrio. 

Rpta.: C 
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3. En el Perú encontramos diferentes tipos de yacimientos. Por ejemplo, Orcopampa 
(Arequipa) el cual contiene galena, oro y plata nativa en vetas, mientras que, en 
Cañamac, (Lambayeque), encontramos roca halita (NaC£) en forma diseminada. Con 
respecto a los minerales y su explotación, seleccione el valor de verdad (V o F): 


l. Los minerales encontrados en Orcopampa son no metálicos mientras que en 
Cañamac son metálicos. 

Il. En Orcopampa, la explotación se realiza por tajo abierto mientras que en 
Cañamac mediante laboreo subterráneo. 

Ill. De ambos yacimientos se extrae la mena, la cual está formada por el mineral 
valioso y la ganga. 


A) FVV B) FVF C) FFV D) VFV 
Solución: 


l. Falso. Los minerales encontrados en Orcopampa son metálicos, ya que de la 
galena extraemos el plomo, del oro y la plata nativa se extraen los metales 
preciosos, mientras que en Cañamac son no metálicos. 

Il. Falso. En Orcopampa el yacimiento es en forma de vetas por tal razón la 
explotación se realiza por laboreo subterráneo o mediante socavón mientras 
que en Cañamac cuyo yacimiento esta diseminado se debe realizar mediante 
tajo abierto. 

Ill. Verdadero. De ambos yacimientos se extrae la mena que está formada por el 
mineral valioso y la ganga (material que posee menor valor económico). 

Rpta.: C 


4. El hierro se obtiene a partir de un óxido mineral mientras que el cobre y el zinc, a 
partir de minerales sulfurados. Al respecto, determine la secuencia correcta que 
relaciona el mineral metálico con la fórmula respectiva 


)  Hematita ( ) CuFeS>» 
) Calcopirita  ( )  ZnS 

)  Esfalerita ( )  Fe2O3 
) 


A) abc B) bca C) cba D) bac 


a 
b 
Cc 


Solución: 


a)  Hematita (b)  CuFeS>» 
b)  Calcopirita  (c)  ZnS 
c)  Esfalerita (a)  Fe203 
Rpta.: B 
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5. El segundo paso en la metalurgia del zinc es el proceso de lixiviación, el cual se 
lleva a cabo según la siguiente reacción: 


ZnO q, + H2SO días, > 2MSO ¿jac +H20 (1) 
Determine el porcentaje de rendimiento del proceso si durante la lixiviación de 405 t 


de ZnO se obtuvieron 644 t de ZnSO4 
Datos  (g/mol): ZnO = 81, ZnSOs = 161 


A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 
Solución: 
ZnOo yá H2SO ¿íac) => ZnSO at H20 4, 
mol 1mol 1mol 1mol 
819 161g 
405t ¿M teórica? 
MugE 405 tZnO x 161t ZnSO , - 805 tZnSO, 
81t ZnO 
644 t = Mreal 
Y = Mea 944 100- 80% 
m 805 t 


teórico 


Rpta.: D 


6. Para la extracción de los metales preciosos como el oro y la plata se utilizan dos 
procesos: la amalgamación o la cianuración. Este último termina con una reducción 
metálica llamada proceso Merril-Crowe, proceso que se realiza según la siguiente 
reacción química: 


Zn (s, + 2 K[Ag(CN)2] (a)  ———=> 2AQ(), + K2[Zn(CN)a]íac) 
Determine la masa, en kg, de plata obtenida, si se utilizan 500 moles de Zn(s) 
Dato: Masa molar (g/mol) Ag = 108 


A) 1,08 x 10? B) 1,08 x 10 
C) 1,08 x 105 D) 1,08 x 10* 
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Solución: 
Según la ecuación: 


Zn(s) + 2 K[Ag(CN)2]tac) ————> 2 Agí), + Ke[Zn(CN)aliac) 


1 mol 2 mol 
RS eg 
2 
la O AO A tl E e 
Ag d 
1mol Zn 10”g 


Rpta.: A 


7. Los minerales no metálicos sirven como materia prima o insumo en la industria para 
la obtención de un producto acabado y pueden clasificarse según su 
industrialización. Con respecto a los minerales no metálicos, seleccione la 
alternativa incorrecta. 


A) Pueden utilizarse como gemas el diamante, el rubí o la esmeralda. 
B) Un mineral fertilizante son los fosfatos. 

C) El petróleo es un mineral utilizado como combustible. 

D) Las arcillas son minerales utilizados en los cerámicos. 


Solución: 


A) Correcta. Minerales como el diamante, el rubí o la esmeralda pueden utilizarse 
como gemas o piedras preciosas. 

B) Correcta. Minerales como los fosfatos de Bayovar son utilizados como 
fertilizantes. 

C) Incorrecta. El petróleo no es un mineral ya que no es un sólido inorgánico, más 
bien se clasifica como combustible fósil. 

D) Correcta. Las arcillas son minerales utilizados en los cerámicos por ejemplo la 
porcelana. 


Rpta.: C 


Entre los combustibles fósiles encontramos al carbón, al petróleo y al gas natural, los 
cuales han sido formados a partir de restos de animales y vegetales atrapados en la 
corteza terrestre. Al respecto seleccione la alternativa correcta. 


A) La turba tiene mayor contenido de carbón que la antracita. 

B) El petróleo es una mezcla de alcanos, alquenos y alquinos. 

C) El petróleo y el carbón se encuentran juntos en sus yacimientos. 

D) En sus yacimientos el gas natural puede estar solo o junto con el petróleo. 
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Solución: 

A) Incorrecta. La turba tiene menor porcentaje de carbón que la antracita. 

B) Incorrecta. El petróleo es una mezcla de alcanos e hidrocarburos aromáticos. 

C) Incorrecta. El petróleo y el carbón no se encuentran juntos en los yacimientos, 
debido a su diferente origen, el carbón es una roca formada por la presión de la 
corteza, mientras que el petróleo queda atrapado en bolsones o fracturas en la 
corteza. 

D) Correcta. En sus yacimientos el gas natural puede estar solo o junto con el 
petróleo. 

Rpta.: D 


9. La refinación del petróleo se refiere a la separación de sus componentes 
aprovechando las diferentes volatilidades relativas de los mismos. Con respecto a 
los componentes del petróleo, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones: 


|. El GLP tiene mayor porcentaje de metano. 
Il. La gasolina es más volátil que la parafina. 
III. La brea es uno de los componentes de alta densidad relativa. 


A) FVV B) VVV C) VEV D) EVF 


Solución: 


|. Falso. El GLP tiene mayor porcentaje de propano y de butano 
Il. Verdadero. La gasolina es líquida, por lo que es más volátil que la parafina que 
es sólida 
III. Verdadero. La brea al ser sólida es uno de los componentes de alta densidad 
Rpta.: A 


10. La fracción del petróleo de mayor interés económico es la gasolina, que está 
formada por una mezcla de hidrocarburos que tienen entre cinco a doce átomos de 
carbono en sus cadenas carbonadas. Seleccione las proposiciones correctas con 
respecto a la gasolina. 


Il. La de mayor octanaje es una mezcla de hidrocarburos lineales saturados. 
Il. Eloctanaje se mejeja añadiendo agentes antidetonantes como el MTBE. 
III. Su producción es aumentada por craqueo catalítico del petróleo. 


A)!y ll B) |! y 11 C) solo 11! D) Il y II 
Solución: 


Il. Incorrecta. La de mayor octanaje es una mezcla de hidrocarburos la cual se 
comporta como una gasolina que posee mayor porcentaje de isooctano. 

Il. Correcta. El octanaje se mejora añadiendo agentes antidetonantes como el 
MTBE. 

Ill. Correcta. Su producción es aumentada por craqueo catalítico del petróleo, 
proceso por el que cadenas grandes de hidrocarburos se “rompen” en cadenas 
más pequeñas de cinco a doce átomos de carbono 

Rpta. D 
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1. La metalurgia del hierro a partir del mineral hematita (Fe203) es conocida como 
siderurgia. Esta se realiza en un alto horno, según la siguiente reacción: 


Fe203(s) + CO(g) _A, CO2o) + Fee) 


Se hace reaccionar 6 t de mena al 80% de hematita con CO el cual se encuentra en 
un tanque de 75 mY soportando una presión de 32,8 atm, a una temperatura de 
27 *C. Determine la masa de hierro obtenida, en kg, sabiendo que la reacción posee 
un %R = 50 

Datos  (g/mol): Fe203= 160, CO = 28, R = 0,082 atm x L / mol x K 


A) 3,36 x 10? B) 1,68 x 10% 
C) 3,36 x 101 D) 1,68 x 10! 
Solución: 


La masa de hematita es 


80g Fe,O, 


6 X LO ena X 
100g mena 


] =4,8 x10%g Fe,O, 


el número de moles de CO es: 


PxV 32,8 atmx 75000 L 


m7 = = 
RxT (0082 300 K 
molx K 


=10x10% moles CO 


Fe203(s) + 3 CO(o) A53 COzx(9) + 2 Fe(e) 


1 mol 3 mol 3 mol 2 mol 
160 g 3 mol 
4,8 x10% g 1,0 x 105 mol 


1,44 x 107 1,60 x 107 
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Reactivo limitante: Fe203(s) 


Fe203(s) + 3 CO() 3 COx29) + 2 Fege) 
1 mol 3 mol 3 mol 2 mol 
1609 1129 
4,8x100 g 
4,8x 10% 112 1k 
Mag = EA ri e co 
160 g 109 
% R= —“Lx100 
Ma = o 1680 kg Fe = 1,68x10'kg.Fe 
100 


Rpta: B 
La calcopirita es un mineral del cual se extrae cobre. El primer paso de este proceso 
metalúrgico es la tostación, la cual se realiza según la siguiente reacción: 


2 CuFeSz2s, + 3029 ———>  2Fe0O(, + 2 CUS(s, + 2 SO2g) 


Si se tuestan 100 t de cierto material que contiene 73,4 % de CuFeS2. Determine el 
volumen, en m?, de SO2 medido a condiciones normales. 


Datos  (g/mol): CuFeS2= 183,5 
A) 8,96 x 10% B) 8,96 x 10* C) 8,96 x 10? D) 8,96 x 101 
Solución: 
Cantidad de Calcopirita = 100tx 0,734 = 73,4 t 


2 CuFeSz(s, + 3029 ————=>  —2Fe0O(), + 2 CuS(s, + 2 SO2(g) 
2 mol 2 mol 

2 (183,5) y CuFeS2 => 2 mol SO2 
73,4 tCuFeS>2 —————W+ XmolSO2 


10%9 
73,4 tCuFeS, x 1 x 2molSO, 
= 4,0x10*moISO, 


mol = 
qee 2 (183,5) gCuFeS, 


3 
4,0x103molsO, x| “944 |, 1 |_3960m* = 8,96 x 10m? 
Tmol SO, ) |110%L 


Rpta: A 
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3. Durante el periodo 2017 — 2018, según INEI, se extrajeron 301 319 t de carbón en 
sus diferentes tipos, por otro lado INGEMMET (Instituto geológico, minero y 
metalúrgico) en su revista anual, publicó acerca de algunos yacimientos de carbón 


mineral: 
Cuenca Recursos (t) Era Millones de años 
Paracas 5 500 500 Paleozoico 542 + 0,1 
me TES mesero | 210 
Tumoes 0 500 00 Cenozoico 65,5 + 0,3 


Con respecto al cuadro determine la secuencia correcta de verdadero (V) o falso (F): 


l. El carbón encontrado en Paracas posee menor porcentaje de carbono que el 
encontrado en Hatunhuasi. 

Il El carbón extraído de Loreto posee mayor poder calórico que el de Cajamarca. 

El carbón encontrado en Yura presenta un alto contenido de carbono. 


IV. El carbón de Hatunhuasi es clasificado como carbón bituminoso (C = 84%), si 
se utiliza como combustible 100 kg de este carbón se producen 1,57 x 10% m* 
de CO2 medido a C.N. 
A) FFFV B) FVVF C) FFVF D) VFFV 
Solución: 


Il. Falso. El carbón encontrado en Paracas es de mayor edad, por lo tanto se 
podría decir que es antracita, el cual posee mayor porcentaje de carbono que el 
encontrado en Hatunhuasi que tiene menor edad y se podría clasificar como 
hulla o carbón bituminoso. 

Ill. Falso. El carbón extraído de Loreto posee menor poder calórico ya que tiene 
menor edad y menor porcentaje de carbono clasificándose como lignito mientras 
que el carbón de Cajamarca es hulla o carbón bituminoso de mayor porcentaje 
de carbono por tener mayor edad. 

. Verdadero. El carbón encontrado en Yura por tener tantos años de fosilización 
es antracita con un alto contenido de carbono. 


IV. Falso. El carbón de Hatunhuasi es clasificado como hulla (C = 84%), si se utiliza 
como combustible 100 kg de este carbón se producen 1,57 x 10% m* de CO» 
medido a C.N. 

Cís) + O21g) ———+ COz2(g, + Calor 

1 mol —— 1 mol 

129 —_— 22,4 L 

100 kg (84%) ——$+ ¿L? 

4 3 
Ma me SE eo 157 x 10? m 
9 Rpta.: C 
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4. 


El petróleo es un recurso natural no renovable cuya explotación es de alto interés 
económico. Con respecto al petróleo, establezca la correspondencia entre 
descripción y nombre del proceso 


a) Estudio del terreno y localización de yacimiento ( ) Perforación 
b) Atravesar las capas de suelo para llegar al yacimiento ( ) Refinación 

c) Separación de componentes más volátiles ( ) Exploración 
d) Separación de sus componentes según su volatilidad ( ) Debutanación 
A) abcd B) bdac C) cabd D) dabc 


Solución: 


Perforación 


Estudio del terreno y localización del yacimiento b) 
d ) Refinación 
a) 
c) 


a) ( 
b) Atravesar las capas de suelo para llegar al yacimiento ( 
c) Separación de componentes más volátiles ( 
d) Separación de sus componentes según su volatilidad  ( 


Exploración 
Debutanación 


Rpta.: B 
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Química 
EJERCICIOS 


1.  —Losrecursos naturales son elementos y fuerzas de la naturaleza que el hombre puede 
utilizar y aprovechar y representan fuentes de riqueza que contribuyen a la economía 
del país. Estos pueden ser renovables y no renovables. Al respecto, identifique a la 
alternativa que contiene a los recursos naturales no renovables. 


|. Gas natural II. Viento III. Minerales. 
IV. Energía solar V. Bosques 

A) | yl B) Il, IV y V C)l, IV y V D) Ill y IV E) |, ly V 
Solución: 


Recursos naturales no renovables: existen en cantidades determinadas, no 
aumentan con el paso del tiempo, se agotan. Cumplen con esta condición el gas 
natural (1) y los minerales (111). 
Recursos naturales renovables: son aquellos cuya cantidad pueden mantenerse o 
aumentar con el tiempo. Cumplen con esta condición el viento (11), la energía solar (IV) 
y los bosques (V). 

Rpta.: A 


2. Los recursos naturales según lo que contiene pueden ser inorgánicos u orgánicos, y 
su explotación es muy importante para la economía de nuestro país. Con respecto a 
los recursos naturales inorgánicos que se encuentran en la superficie o en el subsuelo, 
indique verdadero (V) y falso (F) en las siguientes proposiciones. 


I. La ganga, es la parte no valiosa del mineral 

II. La mena, es la parte valiosa del mineral 

III. Mineral, contiene sustancias con composición química característica definida. 
IV. Los yacimientos mineros se pueden explotar a cielo abierto o en socavones 


A) VEVF B) VVFV C) FFFV D) FEVV E) FVVF 


Solución: 

I. FALSO. La ganga es la parte no útil de los minerales. 

Il. FALSO. La mena contiene al mineral con una concentración adecuada 

Il. VERDADERO. El mineral es una sustancia de origen natural con una composición 
química característica. 

IV. VERDADERO. La explotación de yacimientos mineros que se encuentran en la 
superficie del suelo es a tajo abierto; y los que están en el subsuelo, socavon. 

Rpta.: D 
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Los metales, en general se encuentra en una variedad de minerales. Al respecto 
encuentre la relación correcta entre el mineral y su respectivo metal e indique la 
alternativa correcta 


a. Blenda (>) cobre 

b. Galena (>) hierro 

c. Cuprita () plomo 

d. Hematita () cinc 

A) abcd B) cdba C) bacd D) bdca E) cadb 
Solución: 

a. Blenda (c) cobre 

b. Galena (d) hierro 

c. Cuprita (b) plomo 

d. Hematita (a) cinc 


Rpta.: B 


Los procesos metalúrgicos son un conjunto acciones que desarrollan sobre el mineral 
para incrementar la concentración del o de los metales. Con relación a los procesos 
metalúrgicos, relacione correctamente los siguientes proceso-uso y marque la 
alternativa correcta. 


a. Lixiviación ( ) purificación de metales 
b. Amalgama () extracción sólido-líquido 
c. Refinación  () separación del oro 


A) bac B) acb C) cba D) bca E) cab 


Solución: 
a. Lixiviación (c) purificación de metales 
b. Calcinación (a) extracción sólido-líquido 
c. Refinación  (b) separación del oro 
Rpta.: E 


Los minerales se encuentran en la naturaleza como compuestos y elementos, así 
tenemos a la magnetita (Fez04), la siderita (FeCOs3), el oro y la plata que se pueden 
encontrar en su estado nativo. Con respecto a los minerales mencionados indique 
verdadero (V) Y falso (F) según corresponda. 


I. La magnetita es un mineral oxidado 
II. La siderita se descompone por calcinación 
III. El oro y la plata solo se encuentran en su forma nativa 


A) FFF B) FEV C) VVF D) VVV E) VEV 
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Solución: 
I. VERDADERO. Contiene oxígeno en su composición 
Il. VERDADERO. Se descompone formando su oxido y CO2 
III. FALSO. También se pueden encontrar formando compuestos 
Rpta.: C 
6. El carbón mineral es una roca sedimentaria de Y negra, muy rica en carbono y con 
cantidades variables de otros elementos como el hidrógeno, azufre, oxígeno y 
nitrógeno. Arde fácilmente y es uno de los combustibles fósiles más utilizados. 
Con respecto a los tipos de carbón mineral, indique verdadero y falso en las siguientes 
proposiciones. 


Il.  Laturba tiene menor poder calorífico que la antracita 
II. La turba es el más pobre en contenido de carbono 
III. 50 gramos de antracita al 94,1 % de pureza contiene 1,95 gramos de impureza. 


A) VVF B) FFV C) FFF D) VVV E) FVF 


Solución: 
En la siguiente se tiene los tipos de carbón mineral y su contenido de carbono 


Tipo de carbón % de carbono 
Antracita 94,1 
Carbón bituminoso 86,4 
Lignito 76,0 
Turba 60,0 


I. VERDADERO. A menor contenido de carbono, menor poder calorífico. 
Il. VERDADERO. El contenido de carbono está en función a su antiguedad 
Ill. FALSO. 


94,1 g de C 
100 g de min 
Mimp 308 47,058 =2,958 


m =50 g de min x =47,052 


carbono 


Rpta.: A 
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La siderurgia es un conjunto de técnicas para el tratamiento del mineral de hierro para 
obtener diferentes tipos de hierro. Una de sus reacciones químicas consiste en la 
reducción de óxido férrico, Fe203, con monóxido de carbono, CO; según la siguiente 


reacción: 
+3C0O 


Fe,O, ig, > 2F€,,, 43C0O, 


(5) (3) 


¿Determine la cantidad de moles de CO, se requiere para reducir 0,6 toneladas de 
mena que contiene Fe203 con 80% de pureza? 


Dato: M(g / mol) : (Fe = 56, O = 16, C =12) 


A)3,5x 10%  B)30x10%  C)48x10% D)35x10%  E)48x10* 


Solución: 
Cálculo de los moles de CO 
F 
Mz = GO0KEFC/Osien, X S0kgFe,O, » 1000gFe,0, ml ImolFe,O, Ñ 3molCO -3,0x10' 
100kgFe,Os mena)  IK8Fe,0,  160gFe,0, ImolFe,O, 
Rpta.: B 


La composición del gas natural varía según el yacimiento, pero el componente 
principal es el metano, que se presenta en un 70% a 90%, además otros hidrocarburos 
ligeros, sulfuro de hidrógeno y dióxido de carbono. Con relación al gas natural indique 
verdadero (V) y falso (F) en las siguientes proposiciones. 


|. Se le conoce como GLP 
Il. Se usa en los motores de combustión 
Ill. Se emplea como materia prima para fabricar plásticos 


A) FFV B) VVV C) FVV D) VFV E) FVF 


Solución: 
I. FALSO. En el país se comercializa como gas natural vehicular (GNV). 


II. VERDADERO. Se emplea como combustible en los vehículos. 
Il. VERDADERO. Se emplean como materia prima para fabricar una diversidad de 


polímeros, por ejemplo los plásticos. 
Rpta.: C 
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9. El petróleo es uno de los recursos naturales más importantes y la principal fuente de 
energía en nuestro país. Con respecto a sus derivados indique verdadero (V) o falso 
(F) según corresponda: 


I. La gasolina sigue siendo el principal combustible automotriz. 
II. Uno de sus derivados es el gas licuado de petróleo 
III. La brea y el asfalto son las fracciones más volátiles del petróleo. 


A) VVV B) FFV C) VVF D) FFF E) FVV 


Solución: 


I. VERDADERO. La gasolina sigue siendo el principal combustible en los vehículos 
motorizados. 
Il. VERDADERO. Uno de los derivados de su destilación es el gas licuado de 
petróleo, más conocido como GLP. 
lll. FALSO. La brea y el asfalto son las fracciones más pesadas del petróleo, luego, 
son los menos volátiles. 
Rpta.: C 


10. La gasolina es una mezcla líquida de hidrocarburos que cuando se combina con el 
aire y se comprime fuertemente tiene la tendencia a inflamarse de forma explosiva. 
Con respecto a la gasolina, indique verdadero (V) y falso (F), según corresponda. 


Il.  Eloctanaje es una medida de la calidad de la gasolina. 
II. Un aditivo ecológico de la gasolina es el metil terbutil éter (UTBE) 
III. La gasolina de 90 octanos tiene mayor poder antidetonante que la de 97 octanos. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) VVV E) FVF 

Solución: 

I. VERDADERO. La calidad de la gasolina está en relación con su poder 
antidetonante. 


Il. VERDADERO. Para mejorar la calidad de la gasolina se emplean aditivo 
químicos, uno de ellos es el MTBE, denominado aditivo ecológico porque no 
contiene plomo 

III. FALSO. A mayor octanaje, la gasolina tiene menor poder antidetonante, es decir, 
mejor calidad. 

Rpta.: C 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El hierro es un metal que se encuentra en la corteza terrestre generalmente en forma 
de óxidos de hierro. La siderurgia se encarga de transformar el mineral de hierro en 
acero. Con respecto al acero indique verdadero (V) y falso (F), según corresponda en 
las siguientes proposiciones. 


I. Enel alto horno se realiza la reducción del metal. 
Il. esuna aleación de hierro y carbono. 
III. se obtienen de la magnetita, siderita, entre otos,. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) FVV E) VVV 


Solución: 

I. VERDADERO. Los minerales de hierro se reducen con el monóxido de carbono 
en el alto horno. 

Il. VERDADERO. El acero es una mezcla de hierro y carbono, y otros componentes 
como el cromo, boro, etc. 

Il. VERDADERO. La materia prima para obtener el acero son los minerales de 
hierro, tales como la hematita, magnetita, siderita, entre otros. 

Rpta.: E 


2. La tostación es un proceso intermedio en la extracción del metal valioso, y ocurre a 
elevadas temperaturas. Este proceso se aplica a cierto tipo de minerales; al respecto, 
identifique la alternativa que contiene a la proposición correcta. 


A) Minerales sulfturados como la calcopirita, CuFeS2 
B) Minerales oxidados como la hematita, Fe203 

C) Minerales nativos como el oro y la plata 

D) Minerales oxidados o nativos 

E) Minerales sulfurados y oxidados 


Solución: 
La tostación es un proceso intermedio que se aplica en la metalurgia, tiene la finalidad 
de eliminar el azufre que contienen los minerales, como SO2 

Rpta.: A 
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3. El gas natural es una mezcla de hidrocarburos ligeros, de baja masa molar, tiene 
muchas aplicaciones en la industria, y también en el parque automotor como 
combustible. Indique verdadero (V) y falso (F) según corresponda en las siguientes 
proposiciones: 


|. Su componente principal es el metano, CHa. 
II. Esla principal fuente de energía en nuestro país. 
Ill. Se comercializa como gas licuado. 


A) VVF B) FFV C) VEV D) VFF E) FVF 


Solución: 
I. VERDADERO. El gas natural está constituido esencialmente por el metano y otros 
hidrocarburos ligeros. 
ll. FALSO. Nuestra principal fuente de energía es el petróleo 
Il. VERDADERO. El gas natural se comercializa como gas licuado, cuyo nombre 
comercial es GNV 
Rpta.: C 
4. El petróleo es una mezcla compleja de hidrocarburo, cuyas características dependen 
de su composición, como por ejemplo, su color dependen de su composición. Con 
respecto al petróleo y a sus derivados señale verdadero (V) y falso (F) según 
corresponda en las siguientes proposiciones. 


Il.  Esun recurso natural renovable. 
Il. Sus componentes se separan por destilación fraccionada. 
III. Uno de sus derivados es el aceite lubricante para motores 


A) VFV B) FFV C) FFF D) FVV E) VVV 


Solución: 

I FALSO. El petróleo es un recurso natural no renovable; su contenido en la 
naturaleza no aumenta. 

Il. VERDADERO. Como es una mezcla compleja de hidrocarburos, se separan por 
destilación en cortes o fracciones en una torre de destilación. 

III. VERDADERO. Los componentes del petróleo se emplean como insumos en la 
elaboración de otros productos como por ejemplo el aceite lubricante. 

Rpta.: D 
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Química 
EJERCICIOS 


1.  Laecología es la ciencia que estudia las relaciones existentes entre los seres vivos y 
el ambiente en que viven; así, a la interacción de un conjunto de organismos de 
diferentes especies con su medio físico y químico se le llama ecosistema. 
Seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F), con respecto a las 
siguientes proposiciones. 


I. Un ecosistema puede ser natural o artificial. 
II. Los árboles, conejos y el ser humano forman una comunidad. 
III. El clima, el suelo, la luz, entre otros ejemplos, son factores abióticos. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) FVF E) VVV 


Solución: 

Il VERDADERO. Los ecosistemas naturales son aquellos que se desarrollan sin la 
intervención del hombre (ejemplo: bosques naturales); los ecosistemas 
artificiales son aquellas que han sido creados por el hombre (ejemplo: parque de 
las leyendas). 

Il. VERDADERO. En un ecosistema encontramos a un conjunto de diferentes 
especies, a cada una de estas se les denomina población, y a | conjunto de las 
diferentes especies se les denomina comunidad. 

III. VERDADERO. En el ecosistema encontramos factores bióticos que corresponde 
a los seres animados (animales y plantas); y factores abióticos que corresponde 
a las especies inanimadas (la luz, minerales, el clima, etc.). 

Rpta.: E 


2. El medio ambiente es el conjunto de componentes físicos, químicos, biológicos y 
sociales capaces de causar efectos directos o indirectos sobre los seres vivos y las 
actividades humanas. Al respecto seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) 
y falso (F) 


Il. El medio ambiente es el resultado de la relación de los objetos y seres vivos 
presentes en un lugar. 

Il. Los seres vivos dependen de los componentes y características del medio para 
crecer y reproducirse. 

III. Los seres vivos actúan sobre el medio ambiente sobre el que se desarrollan sin 
modificarlo. 


A) VVF B) FFV C) FVF D) VVV E) VFV 


Solución: 


I. VERDADERO. El medio ambiente es el lugar donde se producen las diversas 
interacciones entre los seres vivos y su entorno. 

Il. VERDADERO. Los factores externos como, por ejemplo, el clima, influyen en la 
permanencia de la especie. 
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III. FALSO. Las actividades que desarrollan los seres vivos alteran el equilibrio del 
medio ambiente produciendo contaminación ambiental. 
Rpta.: A 


3. La contaminación es el deterioro del ambiente como consecuencia de la presencia 
de sustancias perjudiciales o del aumento exagerado de algunas sustancias que 
forman parte del medio. Identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 
en las siguientes proposiciones. 


|. Los desastres naturales producen contaminación ambiental. 
II. Las actividades domésticas no generan agentes contaminantes. 
IIl.Los gases emitidos por el parque automotor producen contaminación ambiental. 


A) VFV B) FFV C) VVV D) FVV E) FVF 


Solución: 

I. VERDADERO. Los desastres naturales alteran el ecosistema modificando los 
factores que influyen en el desarrollo de los seres vivos. 

Il. FALSO. Las actividades del hombre en su vida cotidiana producen agentes 
contaminantes que dañan el medio ambiente. 

Il. VERDADERO. El parque automotor emite grandes cantidades de gases de 
carbono y azufre como consecuencia de los hidrocarburos que usan como 
combustible, por lo tanto, producen contaminación ambiental. 

Rpta.: A 


4. Los contaminantes atmosféricos provienen de fuentes móviles (parque automotor), y 
de fuentes fijas de combustión (industrias). ¿Cuál de las siguientes sustancias no es 
un contaminante del aire? 


A) Monóxido de carbono, (CO). 

B) Dióxido de azufre, (SO2) 

C) Metano, (CHa) 

D) Material particulado de los metales 
E) Detergentes 


Solución: 

A) Es contaminante. El CO es uno de los componentes del gas invernadero. 

B) Es contaminante, El SO» reacciona con el vapor de agua en el aire y produce el 
ácido sulfúrico. 

C) Es contaminante. El metano es otro de los componentes del gas invernadero. 

D) Es contaminantes. Los materiales particulados se encuentran suspendidos en el 
aire, estos son los metales como, por ejemplo, el plomo. 

E) No es contaminante del aire. Los detergentes son productos químicos que 
contaminan el suelo y el agua. 

Rpta.: E 
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5. 


La contaminación del agua se genera por diferentes tipos de vertidos tales como 
aguas de proceso y aguas negras. Con respecto a la contaminación del agua 
identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) en las siguientes 
proposiciones. 


I. Su ingesta perjudica la salud del hombre. 

II. No altera la composición del suelo. 

Ill. Genera disminución de la concentración de oxígeno en los cuerpos receptores 
(lagos y ríos). 


A) VVV B) FFV C) VVF D) FFF E) VEV 


Solución: 

|. VERDADERO. Las sustancias contaminantes presentes en el agua pueden 
producir una serie de enfermedades en el hombre. 

II. FALSO. El vertido de aguas contaminadas en el suelo altera su composición 
provocando su contaminación. 

III. VERDADERO. El vertido de los efluentes industriales y domésticos reduce el 
contenido de oxígeno. 

Rpta.: E 


Los plaguicidas son productos químicos utilizados para eliminar las plagas o para 
controlarlos, entre ellos se tienen a los herbicidas o fungicidas que se utilizan en la 
agricultura. Al respecto, indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Il. Produce degradación de la calidad del agua. 

II. Algunos plaguicidas como el DDT son solubles y se acumulan en el tejido graso. 

III. Muchos de sus efectos son crónicos y tienen consecuencia en toda la cadena 
trófica. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) VVV E) FVF 


Solución: 
|. VERDADERO. Las escorrentías de las aguas de riego transportan los 
plaguicidas alterando la calidad del agua. 
Il. VERDADERO. El DDT es lipofílico por lo que se acumulan en los tejidos grasos. 
III. VERDADERO. En muchos casos sus efectos no son letales, pero generan 
efectos crónicos que tienen consecuencias en la cadena trófica. 
Rpta.: D 


La lluvia ácida engloba cualquier forma de precipitación que presente elevadas 
concentraciones de ácido sulfúrico y nítrico. Respecto a sus consecuencias como 
contaminante, identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 


|. Eleva el pH de las aguas de los ríos y lagos. 
II. Producen enfermedades a la piel. 
III. En las ciudades corroen a los metales y estatuas de mármol. 


A) VFV B) VFF C) VVV D) FVV E) FVF 
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Solución: 

| FALSO. La lluvia ácida incrementa la concentración de los ¡ones hidrógeno del 
agua por lo que disminuye su pH. 

Il. VERDADERO. La lluvia ácida afecta a la salud del hombre produciendo 
enfermedades a la piel y las vías respiratorias. 

III. VERDADERO. Los ácidos atacan a los metales y a los carbonatos (presentes en 
las estatuas). 

Rpta.: D 


8. El adelgazamiento de la capa de ozono es la disminución de la cantidad de ozono 
que se encuentra en la estratósfera terrestre, debido a la liberación de gases como 
los freones. Con respecto a la destrucción de la capa de ozono, identifique la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Los radicales cloro atacan al ozono. 
II. Disminuye la concentración de oxígeno (Oz) en la estratósfera. 
III. Incrementan el flujo de rayos UV a la tierra. 


A) VFV B) VVF C) VVV D) FVV E) FVF 


Solución: 
Il. VERDADERO. Al llegar a la estratosfera reaccionan con UV formando radicales 
que atacan a la capa de ozono. 


CChkF+UV => *CChF + Cfe 
Ct. + O3 > ClO» + 02 


Il. FALSO. Las reacciones de los radicales cloro con el ozono generan oxígeno 
(O2) aumentando su concentración. 
Ill VERDADERO. La disminución de la cantidad de ozono en la estratósfera 
incrementa el flujo de rayos UV a la tierra. 
Rpta.: A 


9. El calentamiento global es el incremento de la temperatura media de la superficie 
terrestre, y es considerado como un síntoma y una consecuencia del cambio 
climático, al respecto, señale la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Produce temperaturas más cálidas. 
II. Una de sus consecuencias es la propagación de enfermedades. 
III. No producen cambios en el ecosistema. 


A) VEV B) VVF C) FVV D) VVV E) FVF 


Solución: 

|. VERDADERO. La acumulación de gases contaminantes hace que la 
temperatura se incremente, provocando sequías. 

Il. VERDADERO. El incremento de la temperatura puede propagar algún tipo de 
enfermedad. 

III. FALSO. Una temperatura más alta produce sequía, inundaciones, cambios en el 
clima, lo cual genera cambios en el ecosistema. 

Rpta.: B 
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10. La potabilización del agua tiene la finalidad de reducir la presencia de los 
contaminantes tóxicos como los metales, sales o bacterias para lo cual se realizan 
tratamientos físicos, químicos y biológicos que permiten que el agua sea apta para 
consumo humano. Al respecto, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y 
falso (F). 


|. El cribado sirve para la separación de sólidos de gran volumen. 
Il. Para clarificar el agua se emplea el sulfato de aluminio. 
III. Para eliminar la carga bacteriana se puede usar cloro puro o hipoclorito 


A) VEV B) VVF C) FFV D) VVV E) FVF 


Solución: 


I. VERDADERO. El cribado es un proceso físico que sirve para la separar los 
restos sólidos de gran tamaño que se encuentran en el agua. 

Il. VERDADERO. La clarificación se realiza con un agente coagulante, que puede 
ser el sulfato de aluminio, Al2(SO4)3.14H20 , el alumbre o piedra de alumbre es 
también conocida como alunita KAfa(SOx)2(OH)e y el alumbre calcinado o 
secado es AfK(SO4)2 

Il. VERDADERO. Para eliminar la carga bacteriana se usa como desinfectante 
cloro o hipoclorito, entre otras sustancias. 


Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Los factores abióticos son las características físicas y químicas del medio ambiente. 
Son diferentes de un medio ambiente a otro, y pueden variar a lo largo del tiempo. Al 
respecto, identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F), en las 
siguientes proposiciones. 


Il. Los seres vivos se adaptan a los cambios de los factores abióticos. 
II. Son factores abióticos la temperatura y la humedad. 
11. Determinan la distribución y abundancia de los seres vivos. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) FVV E) VVV 


Solución: 

| VERDADERO. Ante un cambio de las condiciones del medio ambiente los seres 
vivos se adaptan o migran para para preservar su especie. 

Il. VERDADERO. Los factores abióticos son cualidades de la materia que permiten 
el desarrollo de los seres vivos. 

III. VERDADERO. Los seres vivos pueden vivir dentro de los límites donde las 
condiciones son favorables, si esto no ocurre, corren el riesgo de extinguirse. 


Rpta.: E 
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2. El efecto invernadero es el incremento de la temperatura del planeta provocada por 
un determinado grupo de gases llamados gases de invernadero. Al respecto, 
identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Los gases de invernadero son el metano, dióxido de carbono y vapor de agua. 
Il.  Incrementan la temperatura media del planeta 
III. Es una consecuencia de las actividades humanas. 


A) VFV B) FFV C) FVF D) VVV E) VVF 


Solución: 

I. VERDADERO. Los gases que se encargan de absorber la radiación infrarroja 
son el CHa4(g),, H20(w) y CO2(9). 

Il. VERDADERO. El efecto invernadero trae como consecuencia el calentamiento 
global que implica el incremento de la temperatura media del planeta. 

Il. VERDADERO. Las diversas actividades humanas son los que producen los 
gases invernadero. 

Rpta.: D 


3. La eutrofización es un proceso natural y/o antropogénico que consiste en el 
enriquecimiento de las aguas con nutrientes; esto provoca la descomposición de la 
materia orgánica que genera la disminución del oxígeno en el agua. Al respecto 
indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Il Es producido por vertidos de residuos agrícolas y detergente con grandes 
cantidades de fósforo. 

II. Los climas cálidos favorecen el proceso de eutrofización 

III. La eutrofización produce condiciones favorables para el desarrollo de los seres 
vivos. 


A) VFV B) FFF C) VVF D) FFV E) VVV 


Solución: 


I. VERDADERO. Los residuos agrícolas contienen alto contenido de nitrógeno y 
los detergentes que contienen alto contenido de fosforo favorecen la 
proliferación de vegetación que conducen a la eutrofización del agua. 

Il. VERDADERO. Los ambientes cálidos producen la disminución del contenido de 
oxígeno en el agua que favorece la eutrofización. 

Il. FALSO. La eutrofización disminuye el contenido de oxígeno, si este no 
desarrollo de los seres vivos. 

Rpta.: C 
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4. La contaminación del aire representa un importante riesgo para el medio ambiente y 
para la salud debido a que contienen sustancias químicas que causan un efecto 
perjudicial en las personas. Al respecto, indique la secuencia correcta de verdadero 
(V) y falso (FP). 


Il. Son producidos por las emisiones de compuestos químicos por las fábricas y 
automóviles. 

II. Una de las posibles soluciones a la contaminación del aire es el uso de energías 
renovables. 

III. Una de sus consecuencias es el calentamiento global. 


A) VFV B) FFV C) FFF D) FVV E) VVV 


Solución: 

Il VERDADERO. Las fábricas y automóviles emites gases y material particulado 
que contaminan el aire. 

Il. VERDADERO. Las energías renovables son producidas por fuentes naturales 
como el sol, el viento y las mareas; estos no producen agentes contaminantes. 

Ill. VERDADERO. La acumulación de gases invernaderos que resultan de las 
actividades antropogénicas produce el calentamiento global. 

Rpta.: E 
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ESQUEMA BÁSICO DE LAS FUENTES DE LA CONTAMINACIÓN DEL AIRE 


Erosión del suelo — Polvo (tierra, rocas) 

Incendios — Humo y gases 

Volcanes — Ceniza, humo, gases 

Descarga eléctrica — Ozono, óxido de Nitrógeno, iones. 

Sal Marina 

Organismos vivos — Polen, esporas, microorganismos, insectos, restos 
de descomposición. 

Radioactividad — Predomina radón con sus derivados 

GLOBO 


TERRÁQUEO 


— Desechos de basurales, polvo, humo. 
— Productos de combustión (CO, CO», SO,, Óxidos de 
Nitrógeno, Hidrocarburos), Plomo, polvo. 
— Desperdicios de los combustibles, metales pesados, 
M3 elementos tóxicos, gases, solventes, polvo, aceites y 


M3 otros, de acuerdo a la producción. 


— Depende de la mina: Hg, As, Pb, Cr, Mn y otros. 
Petróleo, humo de fundiciones. Escorias. 


— Desperdicios de bombas nucleares y de otras 
instalaciones. 


a 


Dióxido de carbono 


como el problema 
mundial. 
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ESQUEMA BÁSICO DE LAS FUENTES DE CONTAMINACIÓN DEL AGUA 


Erosión del suelo 


Descomposición de — Hojas cadáveres. 
material orgánico 


— Polvo, minerales del suelo. 


Plantas y animales. — Microorganismos, parásitos, insectos. 


Radioactividad — Uranio, torio y sus derivados. 


Naturaleza 


GLOBO 
TERRÁQUEO 


— Detergentes, despedidos, microorganismos, 


parásitas. 
— Depende de la producción industrial. 


— Derivados de petróleo, adición a los lubricantes, 
Actividad plomo. 


Humana 


— Depende de la mina: Hg. As, Pb, Cr, Mn y otros. 
Petróleo, humo de fundiciones. Escorias. 


— Pesticidas, fertilizantes, ácidos, desinfectantes 
escorias básicas, excrementos de los animales, 
desperdicios agropecuarios. 


Agricultura 


Radioactividad o e 
— Explosiones nucleares, desperdicios de las fábricas, 
laboratorios y minas nucleares. 
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ESQUEMA BÁSICO DE LAS FUENTES DE CONTAMINACIÓN DEL SUELO 


Composición 
del suelo. 


— Minerales y metales pesados, microorganismos. 
— Uranio, isótopos radiagénicos. 


Naturaleza 


GLOBO 
TERRÁQUEO 


Doméstico 


- Residuos sólidos (orgánicos e inorgánicos). 


Industrias — Depende de la actividad industrial. 


Tránsito 


— Productos de petróleo, plomo, plásticos, lubricantes. 


Actividad 
Humana 


— Depende de la explotación minera. 


— Pesticidas, fertilizantes, ácidos, desinfectantes, 
microorganismos, parásitos. 


Agricultura 


Radioactividad — Desechos de procesamiento de minerales de uranio. 


Medio ambiente: entorno o naturaleza, es el mundo exterior que rodea a todo ser 
viviente y que determina su existencia. 

El ambiente y los seres vivos están en una mutua relación: el ambiente influye sobre los 
seres vivos y estos influyen sobre el ambiente. 


Impacto ambiental: este término se aplica a la alteración que introduce una actividad 


humana en su “entorno”. Se produce por los insumos que utiliza, por el espacio que 
ocupa y por los efluentes que emite. 
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EFECTO DE LOS CONTAMINANTES 
CONTAMINANTE PROCEDENCIA EFECTO 


Dióxido de azufre 
SO, 


Todo tipo de combustible, 
(excepto la madera). 
Tostación de minerales. 


Generador de “lluvias 
ácidas” 

Daños a las vías 
respiratorias 


Óxidos de nitrógeno NO, 


Procesos de combustión a 
temperaturas muy 
elevadas 


“smog fotoquímico” 
Generador de “lluvias 
ácidas” 


Monóxido de carbono 
CO 


Procesos de combustión 
incompleta de vehículos 


Fijación en la 
hemoglobina 
interfiriendo con el 
transporte de oxígeno 
(HO0CO) 


Dióxido de carbono CO, 


Combustión de derivados 
de petróleo 


“Incremento del 
efecto invernadero” 


Hidrocarburos 


Escape a través del tubo 
de automóviles. 
Disolvente de uso 
industrial 


“smog fotoquímico” 


Clorofluorocarbonos 


Unidades de refrigeración 
Impulsores en latas de 


“Destrucción de la 


(freones) capa de ozono” 
aerosoles 
D AS Amas Corroe y destruye la 
Ozono Aena materia orgánica 
sobre capas de la baja DORE 
Oz a móstara Descalcificación de 
los huesos 
Detergentes Actividad de lavado DICCIÓN: 
9 (polifosfatos) 
Fijación en los tejidos 
Plaguicidas o insecticidas lípidos 
Pesticidas empleados en la Enfermedades 
agricultura neoplásicas 
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DESTRUCCIÓN DE LA CAPA DE OZONO 


ESTRATÓSTFERA 


La destrucción parcial de la capa de ozono por los 
clorofluorocarbones (freones) se podría explicar a 
través de la siguiente reacción: 


radical libre radical libre 
freón 11 Uv fluorocarbono (átomo) de cloro 
Oz —> 0, + 0 


CIO- +0 —» O, + C£- 


Se observa que una sola molécula de freón puede 
transformar muchas moléculas de ozono (O). 
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EFECTO INVERNADERO 


El aumento de la concentración de CO, (y, y H20(,, en 
la baja atmósfera trae como consecuencia el 
incremento del efecto invernadero. 


POTABILIZACIÓN DEL AGUA 
1. Definición 


Se denomina así al tratamiento de aguas naturales para dedicarlas al consumo 
humano. Dicho tratamiento incide en aspectos físicos (el producto final no debe ser 
turbio), químicos (el agua para el consumo humano debe tener una concentración 
mínima de sustancias que puedan dañar la salud) y biológicos, (el agua potable 
debe estar exenta de microorganismos patógenos). 


2. Proceso de potabilización 


2.1. Represamiento de las aguas de río 
El agua deber ser apartada de su canal natural, almacenada y dirigida a las 
instalaciones donde será procesada. 


2.2. Separación de sustancias voluminosas 


El agua pasa a través de rejas, con el objeto de retener troncos, rocas, cañas, etc. 
A este proceso físico se le denomina cribado. 
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2.3. Sedimentación de arenas 
Como el líquido todavía contiene partículas de tamaño moderado (arenas y otras), 
estas son separadas mediante sedimentación en pozas. 


2.4. Precloración 
Consiste en la adición de cloro al agua para disminuir drásticamente su carga 
bacteriana. Se utiliza cloro por ser una sustancia tóxica para los microorganismos 
causantes de enfermedades, ser relativamente barato y de fácil aplicación. 


El cloro en medio acuoso presenta las siguientes reacciones 
HOC| = OCÍ|- + H* 


Cl, + HO = HOCI + H*4Cl y 
Las especies HOC£ y OCf” en él agua constituyen lo que se denomina cloro libre 
disponible o residual de cloro libre. 
Como desinfectante, el ácido hipocloroso es más efectivo que el ión hipoclorito; por 


ello, la desinfección más letal con cloro ocurre a pH bajo, es decir, en medio ácido. 


2.5. Embalsamiento 
El agua clorada es almacenada en estanques reguladores, con el objeto de 
asegurar una producción continua durante varias horas. 


2.6. Coagulación (floculación) 

Como el agua tratada hasta este momento retiene particular muy finas (en otras 
palabras, partículas de tamaño microscópico) en suspensión, que son las que 
ocasionan la turbidez, es necesario eliminarlas. 

Debido a su tamaño, estas partículas demoran mucho en sedimentar o 
simplemente no sedimentarían. Por tanto, se les debe agrupar en partículas de 
mayor tamaño (flóculos), a fin que sedimenten fácilmente. Con este objeto se 
añade al agua sustancias (coagulantes) que promuevan el incremento de las 
fuerzas de atracción entre partículas y se aglomeren entre si. 

Los coagulantes comúnmente utilizados son Al2(SOz)3.14H20 (alumbre), 


FeSO4.7H20;Fe,(SO,), y Ca(OH), (cal). 


2.7. Decantación 
Los flóculos son retirados por sedimentación y el líquido sobrenadante es 
separado por decantación. 


2.8. Filtración 
La separación de partículas finas se completa haciendo pasar el agua a través de 
un objeto que deja pasar el líquido pero retiene los últimos sólidos en suspensión. 
A esta etapa también se denomina clarificación. 


2.9. Desinfección (Cloración) 
En esta etapa se aplica nuevamente cloro, con la finalidad de eliminar los últimos 
residuos de contaminación bacteriana. 


2.10. Almacenamiento 
El agua potable es almacenada en reservorios que garanticen su abastecimiento 
constante al público. 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Se consideran contaminantes del aire a las sustancias químicas y formas de 
energía que en concentraciones determinadas pueden causar molestias, daños o 
riesgos a las personas y al resto de los seres vivos, o ser el origen de alteraciones 
en algunos ecosistemas. Al respecto, determine el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


l. Los óxidos de nitrógeno (NO,) y metano (CH) son considerados 
contaminantes primarios. 

Ill. Las condiciones atmosféricas y las características geográficas del medio 
influyen en la dispersión de los contaminantes. 

III. La contaminación lumínica y acústica son formas de contaminación energética. 


A) VFV B) VFF C) VVV D) FVV 


Solución: 

Il. VERDADERO. Los óxidos de nitrógeno (NO,) y el metano (CH) son 
contaminantes primarios, puesto que éstos se emiten en forma directa desde 
los focos de emisión a la atmósfera. 

Il. VERDADERO. Las condiciones de la atmósfera determinan el estado y 
movimiento de las masas de aire, lo que a su vez facilita O dificulta la 
dispersión de los contaminantes. Entre estos factores atmosféricos se 
encuentran la temperatura del aire (y sus variaciones con la altura), los vientos 
y las precipitaciones. Por otro lado, las características geográficas y el relieve 
tienen influencia en el origen de las brisas que arrastran los contaminantes y 
provocan su acumulación. 

Ill. VERDADERO. La contaminación lumínica y acústica son formas de 
contaminación energética debido a las radiaciones electromagnéticas y las 
ondas mecánicas (generadoras de vibraciones y ruido) respectivamente. 

Rpta.: C 


2. La palabra “smog” se usó originalmente para describir la mezcla dañina de humo y 
neblina que cubrió la ciudad de Londres en la década de 1950. En la actualidad, es 
denomina smog fotoquímico, al proceso en el que algunas de las sustancias que 
forman el smog reaccionan con la luz solar. Con respecto al smog fotoquímico, 
determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones. 


I. Sus principales precursores son los óxidos de nitrógeno e hidrocarburos sin 
quemar. 

Il. Provoca dificultades respiratorias e irritación pulmonar debido a la cantidad de 
ozono al nivel del suelo. 

III. Se produce principalmente en zonas con un alto tránsito vehicular. 


A) FVF B) VVV C) FFV D) VFV 
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Solución: 

I. VERDADERO. Los principales precursores del smog fotoquímico son los 
óxidos de nitrógeno, especialmente el NO, producto de la reacción entre el 
nitrógeno y oxígeno atmosféricos que se lleva a cabo en los motores de 
combustión a elevadas temperaturas y los hidrocarburos sin quemar (o 
parcialmente oxidados), es decir los COV's. 

Il. VERDADERO. El smog fotoquímico es una mezcla compleja de oxidantes 
fotoquímicos, siendo uno de sus componentes principales el gas ozono (ozono 
troposférico) y es, en gran parte, responsable de las dificultades respiratorias e 
irritación pulmonar que experimentan algunas personas expuestas a este tipo 
de smog. 

Ill. VERDADERO. Se produce principalmente en zonas con un alto tránsito 
vehicular (zonas urbanas). 

Rpta.: B 


3. En algunos casos los contaminantes pueden regresar a la superficie terrestre en 
lugares cercanos a los focos de emisión o bien sobre zonas alejadas, por ejemplo 
la lluvia ácida. Al respecto, seleccione la alternativa que contenga la proposición 
correcta. 


A) Se origina principalmente cuando el dióxido de azufre (SO>) y los óxidos de 
nitrógeno (NO,) reaccionan entre sí. 

B) Produce la disminución de la concentración de los ¡ones H* en los 
ecosistemas de ríos y lagos. 

C) Reacciona con la caliza de los edificios y aceleran la corrosión de piezas 
metálicas. 

D) Es un fenómeno que se origina a nivel de la estratóstera y altera el pH de los 
suelos. 


Solución: 

A) INCORRECTO. No reaccionan entre sí. El dióxido de azufre (SO») y los óxidos 
de nitrógeno (NO,), se combinan con el agua atmosférica, formando 
respectivamente dos ácidos fuertemente corrosivos: el ácido sulfúrico (H2S0O4) 
y el ácido nítrico (HNOgz). 
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B) INCORRECTO. La lluvia ácida se manifiesta sobre los ecosistemas acuáticos 
(ríos y lagos) aumentando la concentración de los iones H*, disminuyendo de 
esta manera el pH de estos. 

C) CORRECTO. Todas las edificaciones que contienen roca caliza (CaCOg3) 
reaccionan con los ácidos de la lluvia ácida generando CaSO,, siendo este 
soluble en agua, razón por la cual se descomponen, asimismo aumentan la 
velocidad de oxidación de superficies metálicas 

D) INCORRECTO. La lluvia ácida es un fenómeno que se origina en la tropósfera 
y altera el pH de los suelos. 

Rpta.: C 


4. La formación y destrucción de la capa de ozono por procesos naturales es un 
equilibrio dinámico que mantiene constante su concentración en la estratósfera. 
Sin embargo, desde hace cinco décadas, los científicos se han preocupado por los 
efectos nocivos de ciertos compuestos sobre la capa de ozono, conduciendo a su 
adelgazamiento. Estos compuestos son principalmente: 


A) NO, y PAN B) CFC y NO, C) H2SO, y CEC” D)NHz y NO, 


Solución: 
La destrucción artificial o antropogénica del ozono en la estratósfera se basa 
fundamentalmente en la acción de dos gases: 


e Los cloroflourocarbonos (CFC), conocidos comercialmente como freones, son 
poco reactivos y se difunden lentamente en la estratósfera sin sufrir cambios, 
luego se fotodisocian liberando radicales libres de cloro que actúan como 
catalizadores según la reacción global: 


CL 
2 O3í9, — 3 Oz2(g) 


e Los gases de nitrógeno (NO,), que provienen principalmente de los gases 
expulsados por los aviones supersónicos que vuelan a gran altura. Estos 
también se fotodisocian generando óxido nítrico (NO) destruyendo de igual 
manera la capa de ozono según la reacción: 

N 
2049 >  302y 
Rpta.: B 


5. El 23 de enero del 2020 fue el día en que se registró la mayor cantidad de dióxido 
de carbono (CO»2) en toda la historia de la humanidad, según medición del 
observatorio Mauna Loa, en Hawai, EEUU. Pocos días después, la temperatura en 
la Antártida superó por primera vez los 20 *C. Con respecto al efecto invernadero y 
su incremento, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones. 


Il. El CO es el único gas contribuyente al efecto invernadero. 
II. Esun caso evidente de que la tierra se está calentando de manera inusual. 
III. Las moléculas de CO»tienen capacidad para absorber radiación UV. 


A) Il y 11 B) ! y ll C) Solo l1 D) | y Il 
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Solución: 

I. FALSO. Si bien es cierto que los niveles de CO se han estado incrementando 
en estas últimas décadas, ejerciendo un mayor efecto invernadero, existen 
también, otros gases, que, en conjunto hacen una contribución importante para 
este efecto, como son el CH, H20, N20, Oz y los CFC, entre otros. 

Il. VERDADERO. Evidentemente el incremento de las emisiones de CO» está 
ocasionando un aumento de la temperatura global del planeta y por 
consiguiente serios cambios climáticos. 

III. FALSO. Las moléculas de CO.,, al igual que otras moléculas de gases del efecto 
invernadero, son activas a la radiación infrarroja (IR) por que tienen capacidad 
para absorber longitud de onda específica en esta región. 

Rpta.: C 


6. El deterioro de la calidad del agua es uno de los problemas más graves de nuestro 
planeta porque limita los potenciales usos de este recurso, así como también 
provoca la alteración de los hábitats y la pérdida de especies. De acuerdo con ello, 
seleccione la alternativa que indique la relación: contaminante hídrico — impacto 
ambiental o en la salud. 


a) plásticos ( ) tóxico para el organismo generando anemia 

b) agua caliente ( ) eutrofización 

c) detergentes ( ) disminución de la solubilidad de O» 

d) plomo ( ) tóxico para la fauna marina 

A) dcba B) cbad C) dcab D) abdc 

Solución: 

Contaminante Impacto ambiental o en la salud 

Plásticos Daños a la fauna acuática como por ejemplo, afecciones 


hepáticas en peces. 


Agua caliente Aumento de la temperatura del agua provocando la disminución 
del O» disuelto. 


Detergentes Eutrofización. 

Plomo Tóxico para el organismo generando anemia. 
Entonces: 

a) plásticos (d ) tóxico para el organismo 

b) agua caliente (e ) eutrofización 

c) detergentes (b ) disminución de la solubilidad de O» 

d) plomo (a) tóxico para la fauna marina 


Rpta.: A 
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7. A nivel global, el principal problema relacionado con la calidad del agua lo 
constituye la eutrofización, que es el resultado de un aumento de los niveles de 
nutrientes (principalmente ricos en fósforo y nitrógeno) que afecta sustancialmente 
a los lagos y ríos, condicionando la utilización de éstos y ejerciendo grandes 
impactos. Con respecto a la eutrofización, es INCORRECTO afirmar que 


A) los mayores nutrientes provienen de residuos domésticos y desechos agrícolas. 
B) con el tiempo contribuye a la formación de pantanos. 

C) durante su desarrollo disminuye la demanda bioquímica de oxígeno. 

D) genera pérdida de biodiversidad acuática. 


Solución: 


A) CORRECTO. Los mayores nutrientes que aceleran el proceso de eutrofización 
provienen de las actividades humanas (eutrofización antropogénica) que son 
principalmente: residuos domésticos sin tratar (que contienen detergentes, 
desechos fecales, etc) y residuos agrícolas (que contienen fertilizantes a base de 
nitratos y fosfatos). 

B) CORRECTO. La eutrofización es un fenómeno de envejecimiento de un lago, es 
un proceso gradual y lento que se lleva a cabo durante periodos muy grandes. 
Básicamente se da por la escorrentía de nutrientes solubles sobre las aguas 
superficiales. 

C) INCORRECTO. Durante el proceso de eutrofización, a medida que el crecimiento 
de las plantas acuáticas se incrementa, la cantidad de materia vegetal muerta y 
en descomposición aumenta con rapidez, de tal manera que se incrementa la 
demanda de O, por parte de las bacterias aeróbicas (demanda bioquímica de 
oxígeno, DBO). 

D) CORRECTO. El incremento de materia vegetal altera el hábitat de especies 
acuáticas como los peces, generando su muerte y zona putrefacta. 

Rpta.: C 


8. La contaminación del suelo es, en la actualidad, un tema de gran preocupación 
mundial. Aunque existen contaminantes naturales del suelo, existen otros cuya 
cantidad y diversidad se encuentran en constante incremento debido de las 
actividades humanas. Seleccione la alternativa que NO está relacionada con una 
fuente de contaminación antropogénica. 


A) Uso de agroquímicos y lluvia ácida. 
B) Eliminación de residuos domésticos e industriales. 
C) Actividad minera e irrigación de suelos. 

D) Incendios forestales y erupciones volcánicas. 

Solución: 

A) Uso de agroquímicos fertilizantes industriales nutre los suelos y los hace 
fértiles, pero también se usan pesticidas, herbicidas, etc. por lo tanto está 
relacionada con una fuente de contaminación antropogénica. 

B) Eliminación de residuos domésticos e industriales. Están relacionadas con 
una fuente de contaminación antropogénica. 

C) Actividad minera e irrigación de suelos. Están relacionadas con una fuente 
de contaminación antropogénica. 
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D) Las erupciones volcánicas son eventos que pueden causar contaminación 
natural (no antropogénica) cuando se liberan a la atmósfera muchas 
sustancias tóxicas como dioxinas, metales pesados, cenizas volcánicas, etc. 
De igual forma, los incendios forestales. La destrucción de la estructura 
superficial del suelo y el arrastre de las cenizas, originan una compactación 
que impide la penetración del agua, reduciendo así su humidificación. 

Rpta.: D 


9. Nueve de cada diez personas respiran aire contaminado según la Organización 
Mundial de la Salud (OMS). La responsabilidad recae sobre los propios habitantes 
de la Tierra que por muchos años se han descuidado en protegerla. De las 
medidas citadas a continuación, ¿cuál de ellas NO es adecuada para preservar 
nuestro medio ambiente? 


A) Utilizar focos ahorradores. 

B) Evitar el uso de clorofluorocarbonos. 

C) Restauración de una explotación minera mediante cultivo. 
D) Usar bolsas de plástico. 


Solución: 

A) Uso de focos ahorradores: consumen menos energía (hasta 60 % de un foco 
normal), calientan menos, alumbran casi igual y duran más. 

B) Evitar el uso de clorofluorocarbonos: ya que son causantes de la destrucción 
de la capa de ozono. 

C) Restauración de una explotación minera mediante cultivo: la minería genera un 
gran impacto ambiental, por ello luego de la explotación de los recursos 
minerales se debe establecer un programa de reforestación y así iniciar el 
proceso de hacer fértil la tierra y pueda comenzar de la forma más natural 
posible su regeneración acorde con las condiciones edáficas de la zona y la 
reforestación con las especies vegetales autóctonas. 

D) Usar bolsas de plástico: no es la medida más adecuada para preservar el 
medio ambiente, puesto que están hechas de polietileno, un tipo de plástico 
difícil de reciclar y cuya fabricación se necesita muchas toneladas de petróleo. 
Un buen sustituto es, sin duda, el uso de bolsas de papel, cuya elaboración es 
menos contaminante y fácilmente reciclables. 

Rpta.: D 


10. Los sistemas públicos de abastecimiento de agua, en general, procesan o tratan el 
líquido antes de que llegue a los hogares. Para ello, el agua a tratar debe pasar 
por una serie de procesos físicos, químicos y biológicos a fin de obtener agua de 
calidad óptima para su consumo (agua potable). Con respecto al proceso de 
potabilización del agua, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes 
proposiciones. 


Il. Enla etapa del cribado se separan cuerpos voluminosos mediante filtros. 
II. Una forma de eliminar la turbidez es el uso de coagulantes. 
III. La desinfección del agua se realiza con cloruro de hierro (Ill). 


A) FFV B) VVF C) FVF D) FFF 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La química ambiental es la aplicación de la química al estudio de los problemas y 
la conservación del ambiente. Estudia los procesos químicos que tienen lugar en 
los ecosistemas, por ejemplo, la formación y los efectos de los compuestos 
orgánicos volátiles (COVs) y del contaminante secundario nitrato de peroxiacetilo 
(PAN). Seleccione la alternativa que relacione correctamente: proceso químico — 
impacto sobre el medio ambiente. 


Cl 
a) 203 => 30» ( ) Lluvia ácida 


b) COVsS+NO, > 03+PAN+R-CHO ( )Destrucción de la capa de ozono 


c) SO3+H20 —=  H2SO, ( ) Smog fotoquímico 
A) cba B) abc C) cab D) bca 
Solución: 

Cf el 
a) 203 —= 30» (c) Lluvia ácida 


b) COV+NO, — 0Oz3+PAN+R-CHO (a) Destrucción de la capa de ozono 
c) SO3+H20 —>  H2SO, (b) Smog fotoquímico 
Rpta.: C 


2. La composición química del aire se mantiene prácticamente constante debido a 
que los ciclos biogeoquímicos del carbono, oxígeno, nitrógeno y azufre 
principalmente se autorregulan mediante diferentes mecanismos. Sin embargo, las 
actividades humanas las aceleran, rompen su equilibrio y movilizan sus reservas, 
ocasionando la presencia de los contaminantes del aire. Señale la alternativa que 
contenga un contaminante atmosférico primario que genere smog fotoquímico y 
lluvia ácida. 


A) HNOz B) SO, C) CO» D) NO, 
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Solución: 
Contaminante Primario | Secundario smog Lluvia ácida 
fotoquímico 
A) HNOz X Xx 
B) SO» E X 
C) CO» Xx 
D) NO, X Xx x 


Rpta.: D 


El monóxido de carbono, CO, es una molécula relativamente poco reactiva y por 
consecuencia no representa una amenaza directa para la vegetación o algunos 
materiales. Sin embargo, afecta a los seres humanos. Con respecto a las 
propiedades de este gas contaminante determine el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones. 


|. Se forma por la combustión completa de materiales que contienen carbono, 
como combustibles fósiles. 

Il. Tiene la capacidad de enlazarse fuertemente al hierro presente en la 
hemoglobina. 

III. Al igual que el dióxido de carbono, es un gas incoloro e inodoro. 


A) FVV B) VVV C) FVF D) FFV 


Solución: 


I. FALSO. El monóxido de carbono se forma por la combustión incompleta de 
combustibles fósiles. 

Il. VERDADERO. El O, se enlaza débilmente al hierro de la hemoglobina, ya que 
solo le sirve como medio de transporte de los pulmones a los músculos, 
mientras que el CO lo hace de tal manera que es muy difícil romper ese enlace 
formando un complejo denominado carboxihemoglobina, HbCO. 

Il. VERDADERO. El monóxido de carbono es un gas incoloro e inodoro. 

Rpta.: A 


La eutrofización es un fenómeno natural en el cual a través de muchos años los 
cuerpos de agua se han estado deteriorando. En la actualidad, el proceso se ha 
acelerado, principalmente en las zonas donde los asentamientos urbanos, zonas 
agrícolas y zonas industriales están establecidas cerca de los cuerpos de agua, 
llevando sus descargas residuales. Seleccione la alternativa INCORRECTA 
respecto del proceso de eutrofización de un lago. 


A) A mayor descarga de nutrientes, un lago envejece más rápido. 

B) La eutrofización antropogénica se da a menor velocidad que la eutrofización 
natural. 

C) Un lago con gran cantidad de nutrientes presenta menor concentración de 
oxígeno disuelto en el agua. 

D) La eutrofización también puede darse a través de los nutrientes que 
provienen de la atmósfera, como los gases nitrogenados. 
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Solución: 


A) CORRECTA. La eutrofización ocurre con mayor rapidez cuando el lago recibe 
mayor descarga de nutrientes ricos en nitrógeno y fósforo, lo cual favorece el 
crecimiento acelerado de las plantas acuáticas hasta convertirse en un prado. 

B) INCORRECTA. La eutrofización es un fenómeno natural de envejecimiento de 
un lago, es un proceso gradual y lento que se lleva a cabo durante periodos 
muy grandes. La eutrofización antropogénica lo que hace es acelerar el 
proceso por descarga adicional o excesiva de nutrientes. 

C) CORRECTA. Un lago con gran cantidad de nutrientes tendrá mayor carga 
orgánica vegetal a ser descompuesta, por lo tanto, requerirá de mayor 
consumo bacteriano de O, disminuyendo de esta manera su concentración en 
el agua. 

D) CORRECTA. La eutrofización vía atmosférica también es posible a través de 
las emisiones de gases nitrogenados, que, una vez convertidos en nitratos, 
pueden enriquecer las aguas o incluso los suelos. 

Rpta.: B 
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Química 
EJERCICIOS 


1. Los contaminantes presentes en la atmósfera pueden ser de origen natural o de 
origen antropogénico. Al respecto, identifique el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones: 


l. La erosión del suelo y las erupciones volcánicas corresponden a una 
contaminación natural. 

Il. El parque automotor es una fuente móvil de contaminación debido a las 
actividades humanas. 

III. Una industria química es una fuente de contaminación fija, que contamina el 
ambiente de manera natural. 


A) VFV B) VVF C) VVV D) FVF 


Solución: 

I. VERDADERO. La erosión del suelo y los incendios forestales corresponden a 
una contaminación natural que ocurre independientemente de la actividad 
humana. 

Il. VERDADERO. El parque automotor es una fuente móvil de contaminación que 
se produce como consecuencia de la actividad del hombre. 

III. FALSO. Los diferentes tipos de industria son fuentes de contaminación fija , y 
se producen por las actividades del hombre. 

Rpta. B 


2. Los contaminantes atmosféricos pueden distinguirse como primarios o secundarios. 
La denominación de contaminantes primarios se aplica a aquellos agentes que se 
emiten en forma directa a la atmósfera; mientras que los agentes contaminantes 
secundarios son aquellos que no se emiten como tales directamente a la atmósfera. 
Al respecto identifique a la alternativa que contiene a un contaminante secundario. 


A 
B 
C 
D 


Monóxido de carbono 
Óxidos de nitrógeno 
El metano 

Ácido sulfúrico 


— — — 
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Solución: 

A) El monóxido de carbono se emite directamente a la atmósfera como 
consecuencia de la combustión, luego es un contaminante primario. 

B) Los óxidos de nitrógeno se emiten directamente a la atmósfera, son producidos 
en las industrias químicas, luego, es un contaminante primario. 

C) El metano se emite directamente a la atmósfera y se produce, por ejemplo, en la 
descomposición anaerobia de la materia orgánica, luego, es un contaminante 
primario. 

D) El ácido sulfúrico, componente de la lluvia ácida, se produce en la atmósfera 
como consecuencia de la combinación de los óxidos de azufre con el agua, 
luego, es un contaminante secundario. 

Rpta.: D 


3. Los factores que pueden alterar la calidad del agua pueden ser de naturaleza física, 
química y biológica. Al respecto, identifique el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones: 

Il. Las aguas negras o servidas proceden de las actividades industriales. 
II. Los efluentes industriales, pueden contener colorantes textiles. 
III. El vertido de agua caliente a ríos y lagos aumenta la población de los peces. 


A) FVF B) VVV C) VVF D) FFV 


Solución: 

I, FALSO. Las aguas negras o servidas son producidas por el hombre en sus 
actividades domésticas. 

Il. VERDADERO. Todas las industrias producen efluentes que contienen 
sustancias químicas como pueden ser los colorantes textiles que producen 
contaminación. 

III. FALSO. El vertido de agua caliente a un río o lago disminuye la cantidad de 
oxígeno disuelto, afectando con esto la población de los peces. 

Rpta.: A 
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4. La eutrofización es causada por la contaminación de las masas de agua por 
nutrientes como el nitrógeno y el fósforo, provocando con esto un crecimiento 
excesivo de algas. Al respecto, identifique el valor de verdad (V o F) de las 
siguientes proposiciones: 

Il. Afecta a la fauna acuática aumentando su nivel de mortalidad. 
II. Los efluentes de la actividad agrícola producen la eutrofización. 
III. Produce con el tiempo la desaparición de los lagos. 


A) VVV B) FFV C) VVF D) FFF 


Solución: 

I. VERDADERO. El crecimiento excesivo de las algas disminuye el contenido de 
oxígeno afectando a los organismos acuáticos por falta de oxígeno. 

Il. VERDADERO. Las fuentes que aportan los nutrientes que producen 
eutrofización son los efluentes agrícolas y domésticos. 

III. VERDADERO. El excesivo crecimiento de vegetación debido a la eutrofización 
produce el envejecimiento natural de los lagos convirtiéndolos en pantanos y 
luego en ciénagas. 

Rpta. A 


5. La contaminación del agua se genera por diferentes tipos de vertidos, por ejemplo, 
efluentes domésticos y efluentes industriales, que contienen contaminantes de tipo 
químico, ya sea orgánico e inorgánico y contaminantes de tipo biológico, entre otros. 
Al respecto, señale el valor de verdad (V o F) en las siguientes proposiciones: 


|. Contaminantes biológicos: bacterias, parásitos y protozoarios. 
Il. Contaminantes químicos inorgánicos: ácidos, metales y jabones. 
III. Contaminantes químicos orgánicos: petróleo, plásticos y plaguicidas. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) VVV 

Solución: 

I. VERDADERO. Las bacterias, parásitos y los protozoarios son contaminantes 
biológicos. 


Il. FALSO. Los jabones son contaminantes químicos orgánicos. 
Ill VERDADERO. El petróleo, los plásticos y plaguicidas son algunos 
contaminantes químicos orgánicos. 
Rpta.: A 


Semana N* 18 MANHATTAN EDITORES 701 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


6. La contaminación del suelo es la degradación de su calidad debido a la presencia de 
sustancias químicas que modifican su composición. Identifique la alternativa que 
contiene a la especie química que no contamina el suelo. 


A) DDT B) Ácido sulfúrico acuoso 
C) Mercurio D) Amoníaco 
Solución: 


A) Las plaguicidas, herbicidas, entre otros, que se emplean en la agricultura, son 
agentes contaminantes del suelo y del agua, siendo el DDT uno de los 
plaguicidas comúnmente más utilizados. 

B) Las lluvias ácidas contaminan el suelo y el agua disminuyendo su pH. Uno de 
los componentes de las lluvias ácidas es el ácido sulfúrico. 

C) El mercurio es un metal pesado que contamina el suelo. 

D) El amoníaco no contamina el suelo, más bien le aporta nitrógeno incrementando 
su fertilidad. 

Rpta.: D 


7. Cualquier alteración de la atmósfera terrestre que implique un aumento de la 
absorción de la radiación infrarroja conduce al incremento del efecto invernadero. Al 
respecto, señale el valor de verdad (V o F) en las siguientes proposiciones: 


Il. Son gases invernaderos, el vapor de agua, dióxido de carbono y metano. 

ll. Los clorofluorocarbonos (CFCs) son los principales causantes del efecto 
invernadero. 

Ill. El incremento del efecto invernadero es producido por las actividades 
antropogénicas. 


A) FFF B) VFV C) FFV D) VVF 


Solución: 

|. VERDADERO. Son gases invernaderos, el vapor de agua, el dióxido de 
carbono, el metano, entre otros. 

II. FALSO. Los clorofluorocarbonos (CFCs) no intervienen en el efecto invernadero, 
estos destruyen la capa de ozono. 

III. VERDADERO. Los gases que causan el incremento del efecto invernadero son 
producidos por las diferentes actividades que desarrolla el hombre. 

Rpta.: B 
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A mediados de la década de los ochenta comenzaron a acumularse evidencias de 
que se había formado un “agujero en la capa de ozono”, especialmente en el polo 
sur, donde la cantidad de ozono había disminuído casi en un 50 %.Con respecto al 
adelgazamiento capa de ozono, es incorrecto afirmar que 


es causada por los (CFCs) y los óxidos de nitrógeno generados en la 
estratósfera. 

es resultado de reacciones fotoquímicas que ocurren a nivel de la estratósfera. 
puede generar daños a la piel y afecciones oculares. 

se acelera debido la presencia del dióxido de azufre (SO2) emanado de los 
volcanes. 


Solución: 


A) 


CORRECTA: La destrucción antropogénica de la capa de ozono se debe 
principalmente a la presencia de los compuestos clorofluorocarbonados (CFC), 
conocidos comercialmente como freones. Estos compuestos son poco reactivos 
y se difunden con lentitud hacia la estratóstera donde la radiación UV los 
descompone liberando átomos de cloro que actúan como catalizadores capaces 
de destruir muchas moléculas de ozono. De igual forma están los óxidos de 
nitrógeno (NOx) provenientes de los gases expulsados por los aviones 
supersónicos que vuelan a gran altura. 
CORRECTA: La destrucción de la capa de ozono está determinado por 
reacciones fotoquímicas que ocurren a nivel de estratóstera donde participa las 
radiaciones UV. 
CORRECTA: La disminución de la concentración de ozono estratosférico 
permite que se filtre menos radiación UV, lo que contribuye a una mayor 
incidencia de esta radiación sobre la Tierra. Esto trae consigo un incremento en 
los casos de cáncer de piel, problemas oculares, mutaciones genéticas, entre 
otros. 
INCORRECTO: El dióxido de azufre procedente de las emananciones volcá- 
nicas a nível de la tropósfera se combina con el O» del aire y posteriormente con 
el vapor de agua generando H2SOx, que luego precipita como lluvia ácida. Por lo 
tanto, no tiene ningun efecto destructivo sobre el ozono estratosférico. 

Rpta.: D 


La forma de contaminación del aire que con más frecuencia se considera como 
smog es aquella resultante de la acción de la luz sobre los productos de la 
combustión, denominada smog fotoquímico. Indique la alternativa que contenga el 
par de contaminantes que forman parte de este tipo de smog. 


Oz3 troposférico y CHa. 

CO» e hidrocarburos sin quemar. 

Oz3 troposférico y PAN (nitrato de peroxiacetilo). 
Aldehídos y H2SO4. 
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Solución: 
El smog fotoquímico o smog urbano es una mezcla compleja de oxidantes formada 
principalmente por NOx , COV'S y la energía proveniente de la radiación solar 
ultravioleta; los cuales producen Ox3 troposférico y PAN (nitrato de peroxiacetilo, 
potente lacrimógeno). 

Rpta.: C 


10. El agua potable que utilizamos a diario es resultado de un riguroso proceso para 
garantizar su calidad, desde su captación hasta su distribución en los distintos 
hogares. Respecto al proceso de potabilización del agua, seleccione la alternativa 
que muestre la secuencia correcta de sus etapas principales. 


A 
B 
C 
D 


Desarenado - precloración - filtración - floculación - cloración. 
Precloración - floculación - filtración - cloración - desarenado. 
Filtración - desarenado - cloración - precloración - floculación. 
Desarenado - precloración - floculación - filtración - cloración. 


=” rr A 


Solución: 

Una vez que el agua ha sido captada del río Rímac, llega a las compuertas de la 
planta de tratamiento y pasa por un proceso de separación a través de unas rejillas 
con la finalidad de retener objetos de mayor tamaño (cañas , troncos ,etc.). 


Luego, el proceso de potabilización del agua continúa con las siguientes etapas: 


- Desarenado: Donde la arena finamente dividida y otras partículas diminutas son 
separadas mediante sedimentación en grandes pozas desarenadoras. 

- Precloración: El agua sobrenadante recibe una dotación de cloro en cantidad 
suficiente, tiempo de contacto y temperatura para ir disminuyendo la carga de 
bacterias. 

- Floculación: El agua recibe una dosificación contínua de coagulante que hace 
que las partículas finas en suspensión, que producen la turbidez, se junten 
(floculen) y se vuelvan sedimentables. 

- Filtración: Se retiene las partículas que podrían haber pasado en las etapas 
anteriores bajando aún más la turbidez del agua. 

- Cloración: Dotación de cloro adicional para eliminar toda carga bacteriana que 
pueda haber quedado en las etapas anteriores. 


Rpta.: D 
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1. Desde que fue celebrado por primera vez el Día de la Tierra, el 22 de abril de 1970, 
muchos impactos ecológicos se han desarrollado e intensificado sobre el planeta 
como consecuencia de la contaminación ambiental propiciado principalmente por las 
actividades humanas. Indique la alternativa que indique el(los) problema(s) 
ambiental(es) que tenga(n) un efecto global. 


Il. La lluvia ácida 

II. El cambio climático 

III. El smog fotoquímico 

IV. La disminución de la capa de ozono 


A) Solo I| B) Il y IV O) Il y 1 D) Solo IV 


Solución: 
Según el radio de acción, los problemas ambientales, principalmente atmosféricos, 
pueden tener efectos globales, regionales o locales. En este caso, el cambio 
climático y la disminución de la capa de ozono son problemas ambientales cuyos 
efectos son globales puesto que afectan a todo el planeta. La lluvia ácida y el smog 
fotoquímico presentan efectos regionales y locales respectivamente. 

Rpta.: B 


2. Cada año, la lluvia ácida causa grandes pérdidas económicas por daños a las 
construcciones metálicas y monumentos de mármol, en especial sobre aquellas 
regiones ubicadas al norte de los EEUU, Canadá y el continente europeo. Esta es la 
razón por la cual algunos químicos ambientales la denominan “la lepra de las 
piedras”. Respecto a dicho problema ambiental, determine el valor de verdad (V o F) 
de los siguientes enunciados: 


|. Se produce principalmente por la emisión de óxidos de azufre y carbono. 
II. Aumenta la concentración de ¡ones H!* en los ríos y lagos. 
II. Puede producir descongelamiento de los glaciares. 


A) VVF B) VFV C) FVV D) FVF 


Solución: 

Il FALSO: La lluvia ácida es producida principalmente por la emisión de óxidos de 
azufre (SOx) y óxidos de nitrógeno (NOx), los cuales al combinarse con la 
humedad del aire, generan ácido sulfúrico y ácido nítrico respectivamente. 


II. VERDADERO: La lluvia ácida incrementa la concentración de los iones H!** en 
los ríos y lagos ,disminuyendo el pH de los mismos a tal punto que al llegar a 
valores menores a 4 puede ocasionar la muerte de muchos organismos 
acuáticos . 
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III. FALSO: El descongelamiento de los glaciares es producido por el aumento de la 
temperatura global del planeta como consecuencia del incremento de los gases 
del efecto invernadero y no por la influencia de la lluvia ácida. 

Rpta.: D 


3. El Perú contribuye únicamente con el 0,4% de las emisiones totales de Gases del 
Efecto Invernadero (GEl),sin embargo, es uno de los países mas expuestos a los 
impactos negativos del cambio climático. Con respecto a los GEl y al incremento de 
sus emisiones, indique la alternativa que contenga los enunciados incorrectos. 


Il. Ladeforestación de la Amazonía es la principal fuente de emisión de los GE!l. 

Ill. Los GEl actúan “como un techo de vidrio” que deja escapar la radiación UV al 
espacio exterior. 

III. Condiciona a que los fenómenos de El Niño sean más intensos y frecuentes. 


Aly! B)! y 11 C) Solo ll D) Il y 111 


Solución: 

Il. CORRECTO: En el Perú, la principal fuente de emisión de los GEl proviene de la 
deforestación de la Amazonía, la cual es provocada por la tala ilegal y técnicas 
de quema usadas en la agricultura de montaña. Todo esto representa cerca del 
48 % de todas la fuentes de emisión ,incluso mucho mayor que las emisiones 
generadas por todo el transporte de Lima. 


Il. INCORRECTO: Los GE!l presentes en la tropósfera retienen parte de la energía 
(radiaciones IR) que la tierra emite al espacio exterior, de esta manera, estos 
GEl actúan de forma similar a un techo de vidrio de un invernadero. 


IA CORRECTO: El incremento antropogénico de las emisiones de los GEl, 
principalmente de CO», y CHa, conduce a una mayor retención de calor por parte 
de estos gases, aumentando de esta forma el efecto invernadero. Como 
consecuencia de ello, se incrementa la temperatura de la tropóstfera y por 
consiguiente la temperatura del mar, condicionando a que los fenómenos de El 
Niño sean más intensos y frecuentes. 

Rpta.: C 
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La contaminación del agua implica la presencia de sustancias ajenas a su 
composición natural, ocasionando una alteración perjudicial de su calidad, 
haciéndola no apta para su consumo. Respecto a este tipo de contaminación, 
determine la relación correcta entre la acción contaminante - efecto principal en 
el agua. 


mortandad de aves y especies marinas 
disminución de la concentración de O2 
eutrofización 

intoxicación por metales pesados 


a. Aguas negras y residuos agrícolas ( 
b. Relaves mineros ( 
c. Derrame de petróleo ( 
d. Descarga de desechos calientes  ( 


== =_—— — o 


A) a, d, C,b B) d,c,b,a C)c,d,a,b D) b,c, d, a 
Solución: 
Acción contaminante Efecto principal en el agua 


Aguas negras y residuos agrícolas Eutrofización. 


Relaves mineros Intoxicación por metales pesados 
(Pb, Cd, Hg, etc.). 
Derrame de petróleo Provoca la muerte de aves y 


especies marinas (focas, lobos de 
mar, peces, etc.). 

Descarga de desechos calientes | Aumento de la temperatura del agua 
(Ejem.: agua de enfriamiento de de | provocando la disminución del O2 
centrales térmicas) disuelto. 


Entonces: 


Aguas negras y residuos agrícolas 
Relaves mineros 

Derrame de petróleo 

Descarga de desechos calientes 


mortandad de aves y especies marinas 
disminución de la concentración de O2 
eutrofización 
intoxicación por metales pesados 

Rpta.: C 


00 5p 
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b 
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Química 
EJERCICIOS 


1. La contaminación ambiental implica un desequilibrio en las relaciones existentes 
entre los seres vivos y entre estos y el medio que los rodea; Entre las fuentes de 
contaminación se tiene a la naturaleza misma y a la actividad humana. Seleccione la 
alternativa correcta que contiene una fuente natural de contaminación 


A) La explotación de una mina. 

B) Un derrame de petróleo en el mar. 

C) Arrojo de pilas al suelo. 

D) Arrojo de materia orgánica al desagúe. 
E) Larvas de insectos en las aguas fluviales. 


Solución: 

A) INCORRECTA. La explotación de una mina es debido a una actividad humana. 

B) INCORRECTA. Un derrame de petróleo de los barcos petroleros es por 
negligencia humana. 

C) INCORRECTA. Las pilas son producidas por el ser humano. 

D) INCORRECTA. Los desechos orgánicos producto de nuestra alimentación. 

E) CORRECTA. Los microorganismos como los huevos y larvas de insecto son 
una fuente natural de contaminación. 

Rpta.: E 


2. La contaminación de la atmósfera puede ser de naturaleza física, por ejemplo las 
radiaciones electromagnéticas; de naturaleza química, que involucra a gases como 
NOx o de naturaleza biológica como el efecto de bacterias y virus . Al respecto, 
seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) en las siguientes 
proposiciones: 


I. Una veta de mineral radiactivo expuesta es una fuente natural de contaminación 
física. 

Ill. El SO2 es un contaminante químico primario originado solo por la actividad 
humana. 

III. El polen y las esporas de los hongos son ejemplo de contaminantes biológicos. 


A) VFV B) FFV C) VVV D) FVV E) FVF 
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Solución: 


Il VERDADERO. El ruido, las radiaciones electromagnéticas y la radiactividad son 
diferentes formas de energía que producen contaminación ambiental. 

Il. FALSO. Los contaminantes primarios como el SO2 también pueden ser 
formados en la naturaleza sin intervención del ser humano, por ejemplo en una 
erupción volcánica. 

Il. VERDADERO. Los contaminantes biológicos como el polen y las esporas 
pueden causar alergias atentando contra la salud del ser humano. 

Rpta.: A 


3. Una forma de contaminación atmosférica es la concentración en el aire de 
contaminantes producidos mediante distintas reacciones con la intervención de la 
radiación solar. Seleccione la alternativa correcta que involucra al fenómeno 
descrito. 


A) calentamiento global 

B) efecto invernadero 

C) incremento de radiación IR 
D) el smog 

E) smog fotoquímico 


Solución 


El calentamiento global, el efecto invernadero, el incremento de radiación IR y el 
smog no involucran reacciones de fotólisis. Por lo tanto el fenómeno descrito es el 
smog fotoquímico 


Rpta.: E 


4. En general la contaminación de ríos y lagos se debe mayormente a la actividad 
humana, pudiendo ser esta doméstica, industrial, etc. Con respecto a la 
contaminación de las aguas, determine la relación correcta entre fuente y 
contaminante. 


a) industria textil ( ) colorantes 

b) minería ( ) pesticidas 

c) agricultura ( ) metales pesados 

A) abc B) bac C) acb D) cba E) cab 
Solución: 

a) industria textil. (a) colorantes 

b) minería (c) pesticidas 

c) agricultura (b) metales pesados 


Rpta.: C 
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5. En un curso de capacitación sobre contaminación ambiental se evaluó a los 
estudiantes con respecto a la contaminación de las aguas de ríos y lagos. En esta 
evaluación se hicieron cinco afirmaciones. Al respecto, determine la afirmación 
incorrecta. 


A) Una fuente de contaminación natural son los cadáveres de animales 

B) La sobrepoblación de algas en los lagos contribuye a la eutroficación 

C) Los aceites lubricantes emitidos por barcos producen eutroficación 

D) Uno de los metales tóxicos, en las aguas, es el mercurio 

E) Los pesticidas atraviesan la cadena trófica 

Solución 

A) CORRECTA. Los cadáveres de animales liberan sustancias tóxicas como H2S y 
bacterias que contaminan el agua 

B) CORRECTA. La sobrepoblación de vegetación acuática en los lagos, producida 
por nutrientes como los fosfatos, contribuye a la eutroficación 

C) INCORRECTA. Los derivados del petróleo, por ejemplo: los aceites lubricantes; 
NO producen eutroficación 

D) CORRECTA. Uno de los metales tóxicos en las aguas es el mercurio 


A) CORRECTA. Los pesticidas pueden atravesar la cadena alimenticia 
Rpta.: C 


6. Se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, biológicamente 
activa que proviene de la desintegración o alteración física y química de las rocas y 
de la actividad de los seres vivos. Es importante económicamente porque en él se 
realizan los cultivos de nuestros alimentos. Con respecto al suelo, determine la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Il. Las lombrices presentes en él son considerados agentes contaminantes. 
II. Un factor de contaminación es la descomposición de la materia orgánica. 
III. La tala indiscriminada contribuye a su erosión. 


A) VFV B) FFV C) VVV D) FVV E) FVF 


Solución: 

|, FALSO. Las lombrices presentes en él contribuyen a la oxigenación del suelo 
haciéndolo más fértil 

Il. FALSO. La descomposición de la materia orgánica provee de nutrientes al suelo, 
necesarios para los cultivos. 

III. VERDADERO: La tala indiscriminada permite la erosión del suelo contribuyendo a 


su desaparición. 


Rpta. B 
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7. El SO» y los NO, son los contaminantes primarios causantes de la formación de la 
lluvia ácida, la cual tiene efectos sobre los ecosistemas y los materiales. Al respecto, 
indique cuál de los siguientes efectos NO es producido por la lluvia ácida 


A) Corrosión de estructuras metálicas 
B) Deterioro de materiales pétreos 
C) Aumento de la acidez de los suelos 
D) Aumento del pH en ríos y lagos 
E) Daño en los bosques y cultivos 
Solución: 
D) Aumento del pH en ríos y lagos, no es un efecto de la lluvia ácida. Al contrario, 
produce la disminución del pH y de la vida acuática 
Rpta.: D 


8. Los óxidos de carbono son sustancias que se pueden producir en la combustión de 
los hidrocarburos y son gases muy peligrosos para el ser humano pudiendo ser 
letales. Al respecto, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Il. El monóxido de carbono es causante del efecto invernadero. 
II. El dióxido de carbono retiene la radiación IR proveniente del planeta. 
III. Dependiendo de su concentración pueden causar la muerte de una persona. 


A) FVV B) VFV C) FFV D) FVF E) VVV 


Solución: 


| FALSO. El dióxido de carbono es el causante del efecto invernadero. 

Il. VERDADERO. El dióxido de carbono retiene la radiación IR proveniente del 
planeta produciendo el llamado efecto invernadero 

Il. VERDADERO. En bajas concentraciones puede generar malestares como 
mareos, cansancio, etc. Pero en altas concentraciones pueden causar la muerte 
de una persona. Por ejemplo la carboxihemoglobina por el CO interfiere con la 
absorción de oxígeno. 

Rpta: A 
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9. El ozono en la estratósfera forma una capa protectora contra un tipo de radiación 
proveniente del Sol, permitiendo de esta manera la vida en la superficie del planeta. 
Con respecto a la capa de ozono, seleccione la alternativa incorrecta. 


A) Filtra la radiación UV proveniente del Sol. 
B) Es uno de los causantes del efecto invernadero. 
C) Los freones pueden destruirla 
D) Se encuentra en la estratosfera 
E) La luz solar cataliza las reacciones del ozono 
Solución: 
A) CORRECTA. Filtra la radiación UV proveniente del Sol. 
B) INCORRECTA. La capa de ozono no retiene la radiación IR. Proveniente del 
planeta. 
C) CORRECTA. Los freones reaccionan con el ozono pudiendo destruir la capa de 
ozono 
D) CORRECTA. Se encuentra en la estratosfera 
E) CORRECTA. La luz solar cataliza las reacciones del ozono 
Rpta.: B 


10. El proceso a través del cual se hace el agua apta para consumo humano se 
denomina potabilización. En este proceso se eliminan sustancias contaminantes 
obteniéndose agua limpia y cristalina. Al respecto, seleccione la secuencia correcta 
de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Enel cribado se separan partículas pequeñas 
II. En la coagulación se elimina la turbidez del agua. 
III. En la cloración se eliminan bacterias nocivas pare la salud 


A) VFV B) FFF C) FFV D) FVV E) EVE 


Solución: 
|, FALSO. En el cribado se separan cuerpos voluminosos 
Il. VERDADERO. En la coagulación se elimina la turbidez del agua, ya que se 
forman floculos para aumentar el tamaño de las partículas para que puedan 
precipitar. 
III VERDADERO. En la cloración se eliminan bacterias nocivas pare la salud 
Rpta. D 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Los contaminantes químicos tienen diferentes fuentes, ya sea la naturaleza misma o 
la actividad humana. Seleccione la alternativa correcta que contiene la fuente 
emisora y su respectivo contaminante 


A) Actividad volcánica -— CO e hidrocarburos 

B) Actividad eléctrica natural - CO y H20 

C) Incendios forestales — SOz y O3 

D) Combustión incompleta — óxidos de nitrógeno (NOx) 
E) Siderurgia — CO2 y CO 


Solución: 
A) INCORRECTA. Actividad volcánica — SO», 


B) INCORRECTA. Actividad eléctrica natural — óxidos de nitrógeno (NOx) 
C) INCORRECTA. Incendios forestales — SOz2, CO2, CO 

D) INCORRECTA. Combustión incompleta — óxidos de nitrógeno (NOx) 
E) CORRECTA. Siderurgia — CO2 y CO 


Rpta.: E 


2. La actividad humana genera una serie de gases que son considerados 
contaminantes de la atmósfera tales como el SOz, el CO, el CO2 y los NOx. Con 
respecto a estos gases, establezca la relación correcta entre contaminante y efecto 


producido. 

a. CO» () eutroficación 

b.  SOz2 (>) efecto invernadero 

c. detergente ( ) lluvia ácida 

A) abc B) cab C) cba D) bac E) bca 
Solución: 

a. CO» (c) eutroficación 

b.  SO»2 (a) efecto invernadero 

c. detergente (b) lluvia ácida 


Rpta. B 
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3. Los diversos agentes contaminantes pueden actuar en más de un campo pudiendo 
contaminar aire y agua, suelo y aguas. Al respecto seleccione la secuencia correcta 
de verdadero (V) y falso (F) 


l) ElSO2 puede contaminar aire y agua 
II) El CO2 es un contaminante solo de la atmosfera 
III) Los pesticidas contaminan aire, agua y suelo 


A) VFV B) FFF C) VVF D) FFV E) VVV 
Solución: 


I) VERDADERO. El SO2 puede contaminar aire formando la lluvia ácida y el agua 
formando ácido sulfúrico 
II) VERDADERO. El CO. es un contaminante solo de la atmosfera 
INVERDADERO. Los pesticidas contaminan aire, agua y suelo debido a que se 
disuelven en el agua o se impregnan en el suelo pudiendo evaporarse en el aire. 
Rpta.: E 


4. —Elsmog fotoquímico tiene como fuente principal de contaminación: 


A) Actividad doméstica. 

B) El tránsito automotriz. 
C) Las industrias químicas. 
D) La industria minera. 

E) La agricultura. 


Solución: 


A) Actividad doméstica. El cocinar, por ejemplo, genera CO2 gas relacionado con el 
efecto invernadero 

B) El tránsito automotriz. Genera los NOXx relacionados con el asmog fotoquímico 

Las industrias textiles. No generan gases que contribuyan al smog fotoquímico 

La industria minera. Liberan partículas sólidas que contaminan el aire pero no 

están involucrada en el smog fotoquímico 

E) La agricultura. Puede contaminar las aguas pero no es contaminante del aire. 
Rpta.: B 
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EJERCICIOS 


1.  Laecología es la ciencia que estudia las relaciones existentes entre los seres vivos y 
el ambiente en que viven; así, a la interacción de un conjunto de organismos de 
diferentes especies con su medio físico y químico se le llama ecosistema. 
Seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F), con respecto a las 
siguientes proposiciones. 


I. Un ecosistema puede ser natural o artificial. 
II. Los árboles, conejos y el ser humano forman una comunidad. 
III. El clima, el suelo, la luz, entre otros ejemplos, son factores abióticos. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) FVF E) VVV 


Solución: 

I. VERDADERO. Los ecosistemas naturales son aquellos que se desarrollan sin la 
intervención del hombre (ejemplo: bosques naturales); los ecosistemas 
artificiales son aquellas que han sido creados por el hombre (ejemplo: parque de 
las leyendas). 

Il. VERDADERO. En un ecosistema encontramos a un conjunto de diferentes 
especies, a cada una de estas se les denomina población, y a | conjunto de las 
diferentes especies se les denomina comunidad. 

III. VERDADERO. En el ecosistema encontramos factores bióticos que corresponde 
a los seres animados (animales y plantas); y factores abióticos que corresponde 
a las especies inanimadas (la luz, minerales, el clima, etc.). 

Rpta.: E 


2. El medio ambiente es el conjunto de componentes físicos, químicos, biológicos y 
sociales capaces de causar efectos directos o indirectos sobre los seres vivos y las 
actividades humanas. Al respecto seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) 
y falso (F) 


Il. El medio ambiente es el resultado de la relación de los objetos y seres vivos 
presentes en un lugar. 

II. Los seres vivos dependen de los componentes y características del medio para 
crecer y reproducirse. 

III. Los seres vivos actúan sobre el medio ambiente sobre el que se desarrollan sin 
modificarlo. 


A) VVF B) FFV C) FVF D) VVV E) VEV 


Solución: 


I. VERDADERO. El medio ambiente es el lugar donde se producen las diversas 
interacciones entre los seres vivos y su entorno. 

Il. VERDADERO. Los factores externos como, por ejemplo, el clima, influyen en la 
permanencia de la especie. 
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III. FALSO. Las actividades que desarrollan los seres vivos alteran el equilibrio del 
medio ambiente produciendo contaminación ambiental. 
Rpta.: A 


3. La contaminación es el deterioro del ambiente como consecuencia de la presencia 
de sustancias perjudiciales o del aumento exagerado de algunas sustancias que 
forman parte del medio. Identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 
en las siguientes proposiciones. 


|. Los desastres naturales producen contaminación ambiental. 
II. Las actividades domésticas no generan agentes contaminantes. 
IIl.Los gases emitidos por el parque automotor producen contaminación ambiental. 


A) VFV B) FFV C) VVV D) FVV E) FVF 


Solución: 

Il. VERDADERO. Los desastres naturales alteran el ecosistema modificando los 
factores que influyen en el desarrollo de los seres vivos. 

Il. FALSO. Las actividades del hombre en su vida cotidiana producen agentes 
contaminantes que dañan el medio ambiente. 

Il. VERDADERO. El parque automotor emite grandes cantidades de gases de 
carbono y azufre como consecuencia de los hidrocarburos que usan como 
combustible, por lo tanto, producen contaminación ambiental. 

Rpta.: A 


4. Los contaminantes atmosféricos provienen de fuentes móviles (parque automotor), y 
de fuentes fijas de combustión (industrias). ¿Cuál de las siguientes sustancias no es 
un contaminante del aire? 


A) Monóxido de carbono, (CO). 

B) Dióxido de azufre, (SO?) 

C) Metano, (CHa) 

D) Material particulado de los metales 
E) Detergentes 


Solución: 

A) Es contaminante. El CO es uno de los componentes del gas invernadero. 

B) Es contaminante, El SO» reacciona con el vapor de agua en el aire y produce el 
ácido sulfúrico. 

C) Es contaminante. El metano es otro de los componentes del gas invernadero. 

D) Es contaminantes. Los materiales particulados se encuentran suspendidos en el 
aire, estos son los metales como, por ejemplo, el plomo. 

E) No es contaminante del aire. Los detergentes son productos químicos que 
contaminan el suelo y el agua. 

Rpta.: E 
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5. La contaminación del agua se genera por diferentes tipos de vertidos tales como 
aguas de proceso y aguas negras. Con respecto a la contaminación del agua 
identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) en las siguientes 
proposiciones. 


Il. Su ingesta perjudica la salud del hombre. 

II. No altera la composición del suelo. 

Ill. Genera disminución de la concentración de oxígeno en los cuerpos receptores 
(lagos y ríos). 


A) VVV B) FFV C) VVF D) FFF E) VEV 


Solución: 

|. VERDADERO. Las sustancias contaminantes presentes en el agua pueden 
producir una serie de enfermedades en el hombre. 

II. FALSO. El vertido de aguas contaminadas en el suelo altera su composición 
provocando su contaminación. 

III. VERDADERO. El vertido de los efluentes industriales y domésticos reduce el 
contenido de oxígeno. 

Rpta.: E 


6. Los plaguicidas son productos químicos utilizados para eliminar las plagas o para 
controlarlos, entre ellos se tienen a los herbicidas o fungicidas que se utilizan en la 
agricultura. Al respecto, indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


|. Produce degradación de la calidad del agua. 

II. Algunos plaguicidas como el DDT son solubles y se acumulan en el tejido graso. 

III. Muchos de sus efectos son crónicos y tienen consecuencia en toda la cadena 
trófica. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) VVV E) EVE 


Solución: 
|. VERDADERO. Las escorrentías de las aguas de riego transportan los 
plaguicidas alterando la calidad del agua. 
Il. VERDADERO. El DDT es lipofílico por lo que se acumulan en los tejidos grasos. 
Il. VERDADERO. En muchos casos sus efectos no son letales, pero generan 
efectos crónicos que tienen consecuencias en la cadena trófica. 
Rpta.: D 


7. La lluvia ácida engloba cualquier forma de precipitación que presente elevadas 
concentraciones de ácido sulfúrico y nítrico. Respecto a sus consecuencias como 
contaminante, identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (FP). 
|. Eleva el pH de las aguas de los ríos y lagos. 

II. Producen enfermedades a la piel. 
III. En las ciudades corroen a los metales y estatuas de mármol. 


A) VFV B) VFF C) VVV D) FVV E) FVF 
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Solución: 

| FALSO. La lluvia ácida incrementa la concentración de los ¡ones hidrógeno del 
agua por lo que disminuye su pH. 

Il. VERDADERO. La lluvia ácida afecta a la salud del hombre produciendo 
enfermedades a la piel y las vías respiratorias. 

III. VERDADERO. Los ácidos atacan a los metales y a los carbonatos (presentes en 
las estatuas). 

Rpta.: D 


8. El adelgazamiento de la capa de ozono es la disminución de la cantidad de ozono 
que se encuentra en la estratósfera terrestre, debido a la liberación de gases como 
los freones. Con respecto a la destrucción de la capa de ozono, identifique la 
secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Los radicales cloro atacan al ozono. 
II. Disminuye la concentración de oxígeno (Oz) en la estratósfera. 
III. Incrementan el flujo de rayos UV a la tierra. 


A) VFV B) VVF C) VVV D) FVV E) EVE 


Solución: 
Il. VERDADERO. Al llegar a la estratosfera reaccionan con UV formando radicales 
que atacan a la capa de ozono. 


CCkF+UV. => »*CChF + Cfe 
Ct. + O3 > ClO» + 02 


Il. FALSO. Las reacciones de los radicales cloro con el ozono generan oxígeno 
(O2) aumentando su concentración. 
Il VERDADERO. La disminución de la cantidad de ozono en la estratósfera 
incrementa el flujo de rayos UV a la tierra. 
Rpta.: A 


9. El calentamiento global es el incremento de la temperatura media de la superficie 
terrestre, y es considerado como un síntoma y una consecuencia del cambio 
climático, al respecto, señale la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Produce temperaturas más cálidas. 
II. Una de sus consecuencias es la propagación de enfermedades. 
III. No producen cambios en el ecosistema. 


A) VEV B) VVF C) FVV D) VVV E) FVF 


Solución: 

|. VERDADERO. La acumulación de gases contaminantes hace que la 
temperatura se incremente, provocando sequías. 

Il. VERDADERO. El incremento de la temperatura puede propagar algún tipo de 
enfermedad. 

III. FALSO. Una temperatura más alta produce sequía, inundaciones, cambios en el 
clima, lo cual genera cambios en el ecosistema. 

Rpta.: B 
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10. La potabilización del agua tiene la finalidad de reducir la presencia de los 
contaminantes tóxicos como los metales, sales o bacterias para lo cual se realizan 
tratamientos físicos, químicos y biológicos que permiten que el agua sea apta para 
consumo humano. Al respecto, seleccione la secuencia correcta de verdadero (V) y 
falso (F). 


|. El cribado sirve para la separación de sólidos de gran volumen. 
Il. Para clarificar el agua se emplea el sulfato de aluminio. 
Ill. Para eliminar la carga bacteriana se puede usar cloro puro o hipoclorito 


A) VFV B) VVF C) FFV D) VVV E) FVF 


Solución: 


I. VERDADERO. El cribado es un proceso físico que sirve para la separar los 
restos sólidos de gran tamaño que se encuentran en el agua. 

Il. VERDADERO. La clarificación se realiza con un agente coagulante, que puede 
ser el sulfato de aluminio, At2(SO4)3.14H20 , el alumbre o piedra de alumbre es 
también conocida como alunita KAfs(SOx)2(OH)e y el alumbre calcinado o 
secado es AfK(SO4)2 

III. VERDADERO. Para eliminar la carga bacteriana se usa como desinfectante 
cloro o hipoclorito, entre otras sustancias. 


Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Los factores abióticos son las características físicas y químicas del medio ambiente. 
Son diferentes de un medio ambiente a otro, y pueden variar a lo largo del tiempo. Al 
respecto, identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F), en las 
siguientes proposiciones. 


Il. Los seres vivos se adaptan a los cambios de los factores abióticos. 
II. Son factores abióticos la temperatura y la humedad. 
II. Determinan la distribución y abundancia de los seres vivos. 


A) VFV B) FFV C) VVF D) FVV E) VVV 


Solución: 

I. VERDADERO. Ante un cambio de las condiciones del medio ambiente los seres 
vivos se adaptan o migran para para preservar su especie. 

Il. VERDADERO. Los factores abióticos son cualidades de la materia que permiten 
el desarrollo de los seres vivos. 

III. VERDADERO. Los seres vivos pueden vivir dentro de los límites donde las 
condiciones son favorables, si esto no ocurre, corren el riesgo de extinguirse. 


Rpta.: E 
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2. El efecto invernadero es el incremento de la temperatura del planeta provocada por 
un determinado grupo de gases llamados gases de invernadero. Al respecto, 
identifique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F). 


Il. Los gases de invernadero son el metano, dióxido de carbono y vapor de agua. 
Il.  Incrementan la temperatura media del planeta 
III. Es una consecuencia de las actividades humanas. 


A) VFV B) FFV C) FVF D) VVV E) VVF 


Solución: 

I. VERDADERO. Los gases que se encargan de absorber la radiación infrarroja 
son el CHa4(g),, H20(w y CO2(9). 

Il. VERDADERO. El efecto invernadero trae como consecuencia el calentamiento 
global que implica el incremento de la temperatura media del planeta. 

Ill. VERDADERO. Las diversas actividades humanas son los que producen los 
gases invernadero. 

Rpta.: D 


3. La eutrofización es un proceso natural y/o antropogénico que consiste en el 
enriquecimiento de las aguas con nutrientes; esto provoca la descomposición de la 
materia orgánica que genera la disminución del oxígeno en el agua. Al respecto 
indique la secuencia correcta de verdadero (V) y falso (F) 


Il Es producido por vertidos de residuos agrícolas y detergente con grandes 
cantidades de fósforo. 

II. Los climas cálidos favorecen el proceso de eutrofización 

Ill. La eutrofización produce condiciones favorables para el desarrollo de los seres 
vivOS. 


A) VFV B) FFF C) VVF D) FFV E) VVV 


Solución: 


I. VERDADERO. Los residuos agrícolas contienen alto contenido de nitrógeno y 
los detergentes que contienen alto contenido de fosforo favorecen la 
proliferación de vegetación que conducen a la eutrofización del agua. 

Il. VERDADERO. Los ambientes cálidos producen la disminución del contenido de 
oxígeno en el agua que favorece la eutrofización. 

Ill. FALSO. La eutrofización disminuye el contenido de oxígeno, si este no 
desarrollo de los seres vivos. 

Rpta.: C 
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La contaminación del aire representa un importante riesgo para el medio ambiente y 
para la salud debido a que contienen sustancias químicas que causan un efecto 
perjudicial en las personas. Al respecto, indique la secuencia correcta de verdadero 
(V) y falso (FP). 


Il. Son producidos por las emisiones de compuestos químicos por las fábricas y 
automóviles. 

II. Una de las posibles soluciones a la contaminación del aire es el uso de energías 
renovables. 

III. Una de sus consecuencias es el calentamiento global. 


A) VFV B) FFV C) FFF D) FVV E) VVV 


Solución: 

|. VERDADERO. Las fábricas y automóviles emites gases y material particulado 
que contaminan el aire. 

Il. VERDADERO. Las energías renovables son producidas por fuentes naturales 
como el sol, el viento y las mareas; estos no producen agentes contaminantes. 

Ill. VERDADERO. La acumulación de gases invernaderos que resultan de las 
actividades antropogénicas produce el calentamiento global. 

Rpta.: E 
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